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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo avaliar dirtegio de pneus na RMBH - Regido MetropolitanaBe&®
Horizonte desde a entrada em vigor da resolucdo AMONN® 416 (CONAMA, 2009) e demonstrar as princgai
formas de aproveitamento dos pneus inserviveisreSgltados indicaram um aumento significativo nantdade
destinada de pneus inserviveis em Belo Horizomt® fue pode se justificar pela melhoria no sistemaoleta,
presenca de fiscaliza¢des, prevencdo a doengaglantacdo da logistica reversa. Nos demais mungiga RMBH,
percebeu-se que a quantidade coletada é pequeda,g@e 0s municipios que mais destinaram pneesvingis foram
aqueles com elevado nimero de habitantes e presedgstrial. Verificou-se a necessidade da implgidade
ECOPONTOS nos municipios da RMBH que ainda namsesip, para que seja minimizado o passivo ambigetaldo
pela destinagédo inadequada dos pneus.

PALAVRAS-CHAVE: Pneu, Gerenciamento, Reciclagem, Meio Ambientep&ioto.

INTRODUGAO

Registros histéricos apontam que os pneus foramntados por Charles Goodyear em meados de 1845, @
descoberta inusitada do processo de vulcanizacdcorBumo de pneumaticos tem crescido juntamente &om
decorrente industrializacdo e por consequénciacessa e a diversidade aos meios de locomocdo. Bmibor
crescimento da frota automotora seja notavel pda @ sociedade, a magnitude do efeito ambientaladaupelos
milhdes de pneus inserviveis gerados a todo teaipda ndo é perceptivel (BERTOLLO, 2002).

Diante do passivo ambiental associado aos pneus;ste a necessidade da implantacdo de leis eizietpara a
regulacdo dos pneumaticos inserviveis e a minirazag seus impactos. As primeiras legislacdesaaizds no Brasil
foram as resolugcdes do CONAMA n°23 (1996) e 2398)9ue proibiram a importacdo no territério deymasados.
Posteriormente, a Resolugcdo CONAMA n° 258 (BRASM99) estabeleceu que a partir de janeiro de 280pneus
deveriam ter uma destinacdo adequada, depois didecsdos inserviveis, sendo que para cada quagw@spOvVos
fabricados no pais ou importados, as empresaséaiies e as importadoras deveriam dar destinagdaficinco pneus
inserviveis. Apontou-se também, que para cadapn@sis reformados importados, de qualquer tipo, ngsresas
importadoras deverdo dar destinacado final a quetens inserviveis.

Em 2009, o CONAMA estabeleceu a Resolucao n°416A@R 2009), apresentando diretrizes quanto a preie a
degradacdo ambiental causada por pneus inserghaia destinacdo ambientalmente adequada, esttidegue os
fabricantes e os importadores de pneus novos, @sm pnitario superior a 2 kg (dois quilos), ficassebrigados a
coletar e dar destinacéo adequada aos pneus iresrgkistentes no territério nacional. Definiu k#m, que os pontos
de coleta seriam locais estabelecidos pelos fatiesae importadores de pneus para receber e aranazen
provisoriamente 0s pneus inserviveis. E que a @ledr armazenamento € unidade de recepcdo e a0
temporario de pneus inserviveis, inteiros ou pisadsponibilizada pelo fabricante ou importadisamdo uma melhor
logistica da destinacao.

Desta maneira, esta resolugdo associa a logisipmels inserviveis a logistica reversa. Ficolbektaido ainda que,
para cada pneu novo comercializado para o meroadepbsicdo, as empresas fabricantes ou importadexerao dar
destinacdo adequada a um pneu inservivel.

Ao comparar a resolucdo CONAMA n° 416 com a n° @®ssivel perceber uma flexibilizacédo na legislagdanto a
quantidade de pneus que deve ser reciclada, falgpqde ser justificado quanto a realidade ambi¢dtd 0 anos, onde

a logistica de pneus era critica e portanto, niétagasde uma maior retirada de pneus inserviveiseio ambiente.
Contudo, percebe-se que apés a aprovacao da Riesol@NAMA n° 258 de 1999, e considerando as demais
resolugdes, ocorreu um avancgo significativo nactegem de pneumaticos no Brasil, com o desenvohtionele
tecnologias para reutilizacdo, reciclagem e vadgdp energética.
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Essa reciclagem, que j& apresentava algum resultesitivo, passou a ter mais énfase ap0s a aprowdgd. ei n°
12.305 (BRASIL, 2010a), que estabeleceu a Poliasional de Residuos Soélidos, e o Decreto n® 7(BGRASIL,

2010b), que passaram a exigir o desenvolvimentondesistema de logistica reversa para o retornordeus e
embalagens no final da vida (til.

Assim, considerando o exposto, 0 presente trab@ihmocomo objetivo avaliar a destinagdo de pneuRM8H -
Regido Metropolitana de Belo Horizonte desde aadatem vigor da resolugio CONAMA n° 416 (CONAMAQ2De
demonstrar as principais formas de aproveitamessqdeus inserviveis.

MATERIAL E METODOS
Descricao da area de estudo

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte- RMBH (lig 1) foi criada em meados de 1973 e foi incompawoaalguns
municipios com o tempo, se encontra como a tercediar aglomeracédo urbana do Brasil. De acordo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e EstatisticBGE (2010) e o Plano Nacional de Desenvolvimentmého - PNUD
(2010), a RMBH possui 34 municipios (Tabela ), cin@a total aproximada de 9.468 kmz, populagdo apema de
5.767 habitantes, densidade populacional de 60%hate IDH de 0,774.

Tabela 1 - Municipios que integram a RMBH

1 | Baldim 10 | Florestal 19 | Mateus Leme 28 | Sabara

2 | Belo Horizonte |11 | Ibirité 20 | Matozinhos 29 | Santa Luzia

3 | Betim 12 | lgarapé 21 | Nova Lima 30 | Sdo Joaquim de Bicas
4 | Brumadinho 13 | Itaguara 22 | Nova Unido 31 | Sao José da Lapa

5 | Caeté 14 | ltatiaiugu 23 | Pedro Leopoldo 32 | Sarzedo

6 | CapimBranco |15 | Jaboticatubas |24 | Raposos 33 | Taquaragu de Minas
7 | Confins 16 | Juatuba 25 | Ribeirdo das Neves |34 | Vespasiano

8 | Contagem 17 | Lagoa Santa 26 | Rio Acima

9 | Esmeraldas 18 | Mario Campos |27 | Rio Manso

Cumpre destacar que Belo Horizonte tem papel iraptetneste conjunto de cidades pelo fato de s@&aktdp estado
de Minas Gerais e sua expresséo econdmica e panadhcA necessidade da criagdo da regido metitapalifoi em
resposta & necessidade de um desenvolvimento adnejintegrado dessas areas vizinhas. Além disRdBH é o
centro politico, financeiro, comercial, educacioratultural de Minas Gerais, representando em tdmal0% da
economia e 25% da populacéo do estado de Minass@B&E, 2010). Além da RMBH, atualmente ja hdooeeito
de colar metropolitano, que sdo cidades importasiemdas ao entorno da RMBH.

-

[y

Figura 1 - Localizacdo da regido Metropolitana de Blo Horizonte, MG.
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Das responsabilidades e a metodologia de coleta dos pneus inserviveis

A Associagdo Nacional de Industria de PneumaticAdNIP representa a indistria de pneus e camaras thstalada
no Brasil, e € composta 11 empresas, 20 fabricadifenentes estados brasileiros. A ANIP tem atudidetamente na
defesa contra atos ilegais no territorio nacioreinéo realizagao da reciclagem por parte de algystadores.

Em 2007 a ANIP criou a RECICLANIP, voltada a coletdestinacéo de pneus inserviveis no pais. A REANIP é
considerada uma das principais iniciativas na @egds-consumo na industria brasileira. A RECICLAXem a
fungdo de estruturar a cadeia de coleta e destirdg#@neus inserviveis com a participacéo da redewkndedores e
reformadores, sociedade e poder publico. Além d&irde os pneus inserviveis, apoiar estudos e [EesE
desenvolver programas e acdes de conscientizachergal. A RECICLANIP possui pontos de coletas deys,
denominados ECOPONTOS, que séo locais disponibdizee administrados pelas prefeituras Municipaisa pnde
sdo levados os pneus recolhidos pelo servico npatide limpeza publica, ou aqueles levados diretéengor
borracheiros, recapadores, descartados voluntartarpelo municipe, etc.

Por meio da parceria de convénio, a RECICLANIP shoasavel por toda gestdo da logistica de retidadapneus
inserviveis do Ponto de Coleta e pela destinacauemtalmente adequada deste material em emprestisaderas
licenciadas pelos 6rgaos ambientais competentemelbgados pelo IBAMA.

Estimativa de pneus destinados na RMBH

Para obter a quantidade de pneus destinados am dangeriodo de estudo (2008-2015) foram realizadasultas aos
dados da Superintendéncia de Limpeza Urbana deHBwlaonte — SLU para o municipio de Belo Horizoetpara os
demais municipios, foram consultados os dados dopdhtos existentes na RMBH e alguns disponiveiitaratura

especializada.

RESULTADOS PRELIMINARES
Pontos de coleta na RMBH

Na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, somes®&o dos municipios possuem pontos de coleta idgtsla
(ECOPONTOS). A Figura 2 representa a localizacangigdica dos ECOPONTOS instalados nos municipios da
RMBH, assim como é possivel verificar que a disigho dos ECOPONTOS esta concentrada principalmemte
municipios proximos a Belo Horizonte, formando wredor principal dos ECOPONTOS.

Tem-se também o fato de que a maioria dos mungigiee ndo possuem ECOPONTOS instalados possuens ramo
industriais importantes (cimenteiras e minerac&e)do, portanto passiveis da geracdo de residumsmgiticos.
Destaca-se que a logistica que envolve transperfindus € dificil devido ao elevado volume ocupaelo residuo e
dificuldade de manuseio.

Verifica-se que nos municipios que ndo possuem EINOFDS, como o corredor Nova Lima - Nova Unido, @&smos

sdo cercados por municipios do colar metropolitagoe possuem ECOPONTOS, sendo portanto, em parte,
contemplados com a logistica de pneus inserviyéiso corredor dos municipios proximos de Rio Maksmeraldas

e Pedro Leopoldo, os mesmos ndo possuem ECOPONT@Bnps nos municipios do colar metropolitano, fatee
complementa a necessidade da implantacao de nomtsspde coleta nessas localidades.

Principais formas de destinacao dos pneus inservive is.

Ap6s a utilizagdo do pneu pelo consumidor, ha gussibilidades: o pneu ser reformado ou se tomservivel. O
pneu destinado a reforma é encaminhado as empregasializadas onde é executada uma inspe¢adosdeNeste
caso 0 pneu podera ser reformado e retornar awmicther ou se tornar um pneu inservivel e prossguana outro
ciclo.

A Lei Complementar n° 89 do Estado de Minas Gedai<,2/01/2006, define o Colar Metropolitano deoBebrizonte
como sendo a formacao de municipios do entornegldo metropolitana atingidos pelo processmeégopolizagéo
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De forma simplificada, o pneu inservivel pode sewsvpniente das reformadoras e dos consumidorespn@ss
inserviveis podem ser encaminhados diretamente gmtaturadoras (coprocessamento ou reutilizagéio),para os
pontos de recolhimento (ECOPONTOS) ou para sudizagfio direta (artesanatos, sustentacéo de wlete).

Devido ao seu alto poder calorifico, os pneus sfémumente utilizados em inddstrias que realizampramessamento,
sendo, portanto, um residuo que possui certa zalgiid energética. A logistica que envolve o cielgpdeus usados e
inserviveis pode ser observada na Figura 3.
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Figura 2 - Municipios da RMBH que possuem ECOPONTO%mplantados
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Figura 3 - Logistica de pneus usadds

2 Os chips, p6 de borracha e o nylon sdo produtesndidstrias trituradoras, os chips e p6 de boaraehdiferem pela
sua granulometria.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental \/ II CODGeA \m
Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016 CA A GRA

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

Quantidade coletada e destinada de pneus inservivei s na RMBH

Os dados obtidos para Belo Horizonte e Regido Metitana foram fornecidos pela SLU-PBH e RECICLANIP
respectivamente. Cabe destaque que os dados deHBakonte a unidade de medida é pela quantidadpnées
destinadas e dos demais municipios foi por tonslagstinadas. Visto que a conversao seria falhal@ IBorizonte
possui uma série historica, pretende-se analisividualmente a situacdo de Belo Horizonte comparaas demais
municipios, pois foram fornecidos os dados de apda anos consecutivos (2015 e 2016).

* Municipio de Belo Horizonte

Para o municipio de Belo Horizonte, foi possiveleoluma série historica da quantidade de pneusddatentre o
periodo de 2008-2015 (Figura 4), sendo assim émbsgerificar que com o passar dos anos houve umeato da
destinacdo de pneus inserviveis em Belo Horizéhteonjunto de Resolu¢gdes do CONAMA e a publicag@dedda

Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 20&€®010b), contribuiram para a elevagdo da quatgide pneus
destinados na RMBH.
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Figura 4 - Quantidade de pneus destinados em BelookHzonte (2008-2015)

Destaca-se que na CONAMA N° 258 (1999) estabekxigue para cada quatro pneus novos fabricadosieomop

importados, as empresas fabricantes e as impoasdimveriam dar destinacdo final a um pneu insandvpartir de

2002, elevando essa quantidade para cada conjert@deus produzidos, a partir de 2005, deveridasa destinacdo
final adequada a 5 pneus inserviveis. A partiredmlucdo N°416 (2009) reduziu a quantidade a sstimdela, sendo
que cada pneu produzido, uma unidade inservivel devdestinada adequadamente.

O aumento na quantidade de pneus produzidos podiesticado pela necessidade de coletas deviimiferacao de
vetores, conscientizagdo da populacéo, fiscalizagdaddicas e a logistica reversa.

e Demais municipios da RMBH

Para os dezesseis municipios da Regido Metropalii@nBelo Horizonte, que possuem ECOPONTOS, fasipek
analisar o periodo referente ao ano de 2015 (T&)ela

Percebe-se que o municipio que possui maior quatdide pneus destinada neste periodo é o munidpmntagem,
seguido do municipio de Vespasiano, tal fato poee explicado tanto pelo adensamento populacionatede
municipios, como a forte caracteristica industnialterritério. Verificou-se a auséncia de dadogjdatro municipios
(Baldim, Betim, Jaboticatubas e Rio Acima) que p&orreu a destinacdo de pneus inserviveis em 201%0 foi
possivel obter os dados pela RECICLANIP.
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Tabela 2 - Quantidade de pneus inserviveis destinasl nos demais municipios (t)

Municipios 2015
1 Baldim -
2 Betim -
3 Brumadinho 58,56
4 Caeté 17,15
5 Contagem 339,81
6 Ibirité 157,67
7 Igarapé 150,61
8 Itaguara 15,10
9 Itatiaiucu 43,01
10 Jaboticatubas -
11 Lagoa Santa 84,33
12 Mateus Leme 51,37
13 Ribeirdo das Neves 62,13
14 Rio Acima -
15 Sarzedo 14,43
16 Vespasiano 186,53

CONCLUSOES

Percebe-se um aumento significativo na quantidadénéda de pneus inserviveis em Belo Horizonte,dae pode se
justificar pela melhoria no sistema de coleta, gmea fiscalizacdes, prevencao a doencas (dengug)l@ntacdo da
logistica reversa, assim como a necessidade daritagbo de ECOPONTOS nos municipios da RMBH.

Apé6s a analise dos dados fornecidos pela RECICLASHRA possivel avaliar a destinacdo dos pneus naHR®
relacionar esses dados com a quantidade de pneamatioduzida fornecida pela ANIP e, se possiwaifrontar os
dados obtidos com os dados da literatura.
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