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RESUMO

Os curtumes possuem alto potencial poluidor, dewesat monitorados com diligéncia. Este estudo aptasum
diagnostico do atual gerenciamento dos residuadslosoldos curtumes do Ceard, com foco na problematie
destinacéao final dos residuos. O estudo foi conoppst duas etapas. Na primeira etapa, utilizouesdadios de origem
secundaria para caracterizar o setor de curtumgeghAnda etapa consistiu na busca de dados printdrimlos através
de visita a curtumes. Diante dos resultados eradod; constatou-se que os curtumes do Ceara posiiimrdades
para destinar corretamente os residuos geradosindlgurtumes estdo encaminhando seus residuosixaes, |
condenados pela Politica Nacional de Residuos &0l falta de sensibilidade ambiental € um dosagas para a
gestdo correta dos residuos. Constatou-se aindaagjuempresas com Sistema de Gestdo Ambiental afaese
melhores resultados no gerenciamento dos residlides

PALAVRAS-CHAVE: Curtume,residuo sélido, gestdo ambiental.

INTRODUCAO

A producgéo de couros no Brasil é uma atividade stréal antiga, iniciada no sul do pais, no final sizulo XVII,
introduzida como um apéndice do setor de pecualdo para as necessidades da indUstria calgadistalmente, a
inddstria do couro, adquiriu maturidade e posspiarténcia propria. Os principais destinos do caxportado séo as
industrias automobilistica (60%), calcadista (2&96p segmentos de artefatos e vestuarios (15%B(Q@7).

Segundo dados do Centro das Industrias de CurtdmBsasil (CICB, 2013), nos ultimos dois anos e2&h3, entre o
periodo de janeiro a junho, o Ceara permanecee @strcinco principais estados exportadores de soarpeles,
contribuindo no ultimo semestre com 7,7%, 18.58®ledas, do curtume total exportado.

Desde o abandono da agricultura autossuficienteregrago no Feudalismo para a ado¢cdo do modelo diigio
capitalista, efetivado apds a Revolucao Industriaséculo XVIII, o incentivo ao consumo de produtahustriais, bem
como a absorg&o dos mesmos pela sociedade, teresidowez maior.

Diante deste novo modelo de consumo, o setor piona@elera o ritmo de producdo visando suprir agie exercida
pela demanda de produtos, tendo como consequérai@ geracdo de residuos, sejam eles solidos,dbiquou
gasosos.

A industria coureira gera diversos residuos solidoso aparas, serragem, pos de couro, bomborzslapatambores
metélicos e lodos, provenientes do tratamento lderges liquidos.

Dentre os residuos gerados, a maior preocupac¢de sletor se concentra nos residuos originados ocegso de
curtimento de couros ao cromo hexavalente, comgertérico. A presenca deste composto nos residessifica-os
como residuos perigosos, classe |, segundo a NBR4/2004.

Existem leis que orientam para o correto gerenaiondos residuos sélidos nas trés esferas de gnvewmicipal,
estadual e federal. Em 1999 o municipio de Forsaéstabeleceu normas de responsabilidade sobreiputagéo de
residuos produzidos em grande quantidade atravdsid8.408. Em 2001 a lei 13.103 institui a PERBOdlitica
Estadual de Residuos Sélidos do estado do Ceara.

A recente Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010,tunsto Brasil PNRS - Politica Nacional de Resid&adidos. A
PNRS colocou em pauta questfes importantes e inoa&dcomo a obrigatoriedade de se realizar aticgi®versa, e
estabeleceu responsabilidades e prazos para touhadesisées, com penalidades em caso de descuenfwim
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A inddstria de Curtume encaminha a maior parte slass residuos para os Aterros Sanitarios, poréamdguos
mesmos localizam-se em &reas distantes, a altexmatiis facil de disposicao final é o Lix&o.

O Aterro Sanitario Metropolitano Oeste de CaucABMOC) recebe os residuos de Fortaleza, dentremiunicipios

vizinhos, porém o ASMOC ja se encontra com a vitllaultrapassada, e esta é a realidade da mai@saaterros

sanitarios do Ceara. Diante deste quadro, devempeseadas novas alternativas de destino finapai os residuos
gue se permite enviar para o aterro sanitariondisaumenta seu tempo de vida (til.

Quanto aos lixdes, a PNRS solicita, no artigo 1&lahoracédo de planos estaduais de residuos sdlisiagiais devem
ter como principal meta a eliminacdo e recuperagdlixdes.

Este estudo apresenta um diagndstico do gerendiantos residuos soélidos gerados nos curtumes deoaCea
oferecendo alternativas para a gestao dos residdios,de minimizar os impactos ambientais causgétss mesmos.

METODOLOGIA

A primeira etapa da pesquisa consistiu na caraeigio do setor de curtume e identificacdo da pmudtlea dos

residuos sélidos gerados durante o processo pvodiNiesta fase os dados utilizados foram de origeaundaria,

obtidos através de consultas a legislacéo, liadfgos cientificos e sitios da internet relacimsadom a atividade de
curtume e a geracgao de residuos sélidos.

Conforme apresentado na tabela 01, no estado d@ Géajuatro atividades que estéo correlacionamasacinddstria
do couro, formando um total de 19 empresas cadastrao setor de licenciamento da Superintendérsted&al do
Meio Ambiente - SEMACE.

Tabela 01 — Atividades das empresas de curtumes Geara e respectivas quantidades. Fonte — SEMACE, 2.
RELACAO DE EMPRESAS DE CURTIME POR TIPO DE ATIVIDAD

DESCRIGCAO ATIVIDADE QUANTIDADE

Acabamento de couros e peles 1

Curtume e outras preparag8es de couros e peles 5
Fabricacdo de artefatos diversos de couros e peles 15

Secagem e Salga de Couros e Peles 1

Segundo SEMACE (2012), os municipios do estado ear&que possuem as atividades supracitadas sBalligr
Cascavel, Juazeiro do Norte, Maranguape, Marac&@@atuba, Quixeramobim, Pentecoste, Aracati, &dfortaleza,
Sobral e Guailba.

Embora existam dezenove empresas relacionadas wiome no Ceard, durante a segunda etapa da pesgram
visitadas oito empresas para obtencdo de dadosiiwsndevido a dificuldade encontrada de locompdémte da
distancia e por vezes enderecos incorretos.

Dentre as empresas visitadas foi possivel obsarmacessidade de dividir o campo de estudo engdgi®s distintos,
a saber: as empresas que utilizam a pele comoianptéma e as empresas que possuem como matéma prcouro ja
curtido.

Portanto, 0 campo de estudo deste trabalho se@m@E®sas que possuem como matéria prima a péntS8aos que
para este critério foram realizadas visitas a qQuatnpresas, duas com a atividade “Fabricacdo dfatms diversos de
couros e peles” e duas com a atividade “Curtumatia® preparacdes de couros e peles”.

Durante as visitas, realizadas no periodo de ootwmovembro de 2012, foi preenchido formularioreob
gerenciamento dos residuos solidos. O formulariessmtava lacunas para o preenchimento dos seguatios:
residuos solidos gerados, classes segundo a NBRI/POD4 e destino final.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. PROCESSO PRODUTIVO DOS CURTUMES

O processo completo de transformacdo da pele emo,coucurtimento, come¢ca com a esfola e passa fetes
apresentadas na figura 01, até chegar as lojasraditiamento para a fabricacéo dos diversos &wtefaomo bolsas e
sapatos.

PIQUELAGEM CURTIMENTO

REMOLHO PURGA ACABAMENTO

DESCALCINACAO/

DEPILACAO/
CALEIRO DESENCALAGEM

DESCARNAGEM DIVISAO DO COURO

Figura 01 — Fluxograma mostrando as etapas do curtiento. Fonte: adaptado BRAILE, 1993.

Apos a esfola as pelas sé@o lavadas e escovadadacérnal visando impedir a proliferacdo de migganismos
(BRAILE, 1993).

Quando o tempo entre o abate e 0 processamentpetiss para curtimento € menor que 12 horas, depéadda
temperatura, ndo se faz necessario pré-tratambleste caso a pele é denominada “verde”, e passans®rpor
lavagem para tirar o sangue, e seu peso é de B§-gor unidade (PACHECO, 2005).

Entretanto, se houver necessidade de um tempoicupell2 horas para iniciar o processo de curtimeas peles
devem passar pela “cura”. Na cura, também chamadalda seca, as peles sédo empilhadas, intercadarciomadas de
sal entre elas, o que provoca a desidratagdo patoiacouro, aumentando a resisténcia aos micromgas
(PACHECO, 2005 e BRAILE, 1993).

Antes do empilhamento em camadas as peles podeim air imersas em salmoura forte (23-24° Bé) teideresseis
a vinte horas visando maior conservacao (BRAILE3)9

2. DIAGNOSTICOS DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLID OS NO CEARA

O processo de curtimento ao cromo gera grandegidades de efluentes liquidos e residuos sélidosaotnados,
aspecto, que se nao gerenciados corretamente paaesar acentuada degradacdo ambiental (ABREU, 2006)

Os curtumes possuem residuos sélidos perigosos panéjosos, classificando-se segundo a segundo NBR®4 em
classe IIA (ndo inertes), 1B (inertes) e clas¢pdrigosos). Segundo a Lei 12.305/2010, artigari3so Il, os residuos
perigosos sdo aqueles que: Em razdo de suas cttazds de inflamabilidade, corrosividade, reathde, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidgadaitagenicidade, apresentam elevado risco a saldiea ou a
qualidade ambiental, de acordo com lei, regulameatoorma técnica (BRASIL, 2010).

Os residuos de curtumes séo ricos em sais de croetal pesado utilizado na etapa de curtimentoodooc O cromo
apresenta-se no estado trivalente, podendo sangiaieente oxidado a cromo hexavalente, faciimeatével e tdxico
(ABREU, 2006).
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Durante as visitas aos curtumes foi possivel wanifgue os residuos da classe | eram segregadosagemados em
galpdo coberto com piso impermeéavel. O acondicmamo da maior parte dos residuos da classe | grarel,
excetuando residuos de lampadas e os residuosnioatms com cromo que eram acondicionados em ceaisasos
plasticos, respectivamente.

Os residuos classes IlIA e IIB eram armazenadosoeah toberto com piso impermeéavel e acondicionaosacos
plasticos. Entretanto os residuos de madeira {ppkram acondicionados a granel e em muitos casonazenados
inadequadamente, em local aberto.

Na tabela 02 estdo listados os residuos sélidegpies nos curtumes estudados, as respectivassc{asgundo a NBR
10.004/2004), e os destinos finais verificadosaldeta 02 também contém uma coluna com sugestdiestinos finais

corretos.

Tabela 02 — Residuos gerados e respectivos destifinais. Fonte — Dados da pesquisa.

DESTINO FINAL

RESIDUO CLASSE DESTINO FINAL ADEQUADO

Couro residual “wet blue” CLASSE | Aterro Sanitaado lixao Recplagem_e aterro
industrial
Solvente CLASSE | Co-processamento Co-processamento
Lampadas CLASSE | Aterro Sgn_narlo ou lixdo e | Logistica rev_ersa~ou
Logistica reversa Descontaminagao
Papelao das embalagens Reutilizacdo, Reciclagem, Ater 0| oaistica reversa e
Tambores metélicos e Baldes CLASSE | Sanitario ou lixao, Logistica 9

aterro industrial

plasticos contaminados reversa
Apara de pele, pélos e carnaca CLASSE IIA Reciclagem, AEerro Sanitario ou Reuclagern,o_u
lixdo Aterro sanitério
Tambores metélicos, Madeira Reutilizacio. Reciclagem. Aterto Reutilizacao,
(pallets), Bombonas e baldes CLASSE IIB &40, I Agem, Reciclagem, Aterro
o Sanitario ou lixao N
de Plastico Sanitério

As empresas de pequeno porte enviam seus resildisss tA e IIB para o aterro sanitario, quandesente na regido,
caso contrario os residuos sdo encaminhados a&o lixa

Observou-se que o destino final dos residuos dasesas que possuiam Sistema de Gestdo Ambien@h-e8a a
reciclagem, para os residuos das classes IIA eliBlogistica reversa e coprocessamento, passiohio classe |.

As empresas com SGA apresentaram destino finaluadegpara seus residuos da classe |, porém assampem
menor porte enfrentam dificuldades para dispor sesisluos corretamente.

Os residuos contaminados com cromo, classe |, milistrias de curtume ndo podem ser encaminhadokxées,
como foi verificado em algumas empresas, pois podisédo inadequada desses residuos pode ocasiwiter danos ao
meio ambiente, como a contaminacéo do lencol red&ido solo.

A principal dificuldade das empresas consiste egpmnar no estado do Ceara empresa licenciada rpaeber
residuos perigosos. A maior parte dos municipias pdssui aterro sanitario e aterro industrial. @@neradores
também sdo ausentes, além do alto custo de incawrdos residuos. A Unica alternativa local sadidges,
condenados pela Politica Nacional de Residuos@olid

A alternativa para essa problematica pode ser npsdcoios municipais, para construcdo de aterresnmminicipais. A
implantacdo de um SGA também contribuiria parale@uxias tomadas de decisdes das empresas, inse@sdpautas
das reunides formas alternativas para destinacdoeddduos, visando minimizar os impactos ambigntaimo fazer
parceria com outras empresas da regido para tnaaspe residuos até o destino final correto.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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3. ALTERNATIVAS DE DESTINO FINAL
3.1 Residuos contaminados com cromo

Os residuos contaminados com cromo sdo visto comgrande problema para a inddstria de curtume,npohé
estudos que propdem a reciclagem do residuo deocdmnprocesso quimico de precipitagcdo primaria [sa@
utilizacdo como pigmentos ceradmicos (ABREU, 2006).

Salientamos que a logistica reversa, é uma Otiteanativa para a correta disposicao final dos vesiccontaminados
com cromo, que consiste na devolucdo do residumimado ao fabricante apos o consumo do produto.

3.2 Couro residual “wet blue”

Na etapa de curtimento utiliza-se o cromo parargdite do couro wet blue, porém, os residuos geraesta etapa,
aparas, classificam-se como classe |, residuoggses, ndo podendo ser destinado a aterros sasjtanis, podem
contaminar a agua e o solo através do lixiviameoteromo. Diante desta problemética, diversos estedtdo sendo
realizados buscando uma solugdo economicamentel @a@ambientalmente correta.

Dallago (2005) utilizou o couro residual “wet blugdmo material adsorvente de corantes téxteis &ugdEs aquosas;
e observou que o residuo apresenta elevada cagaadaadsorcao, similar a do carvao ativado, adetgxcomumente
empregado para o tratamento de efluentes téxtér,de ndo poluir o meio aquoso por possivel agéio do cromo.
Os residuos curtidos, aparas e p6 de rebaixadamiém podem empregados como isolante acUstiaonetéou em
paredes divisérias (PACHECO, 2005).

3.3 Pélos, Aparas frescas e Carnaca

Os pélos podem ser usados como material de endioipmeantas filtrantes e pincéis. As aparas freesga@@naca podem
ser utilizadas na fabricacdo de gelatina, colarapostagem, dentre outros. Ja as aparas retiraddividdo apds o
caleiro podem ser aproveitadas para producdo aeumidos para cachorros e alimento para animaistifeagéo

(PACHECO, 2005).

3.4 Lodo

O lodo gerado durante o tratamento do efluente@ em cromo, e quando utilizado na agricultura paglesentar
riscos as aguas subterraneas e impactar negatiteaa®aulturas.

Ferreira (2003) avaliou os efeitos da adicdo de kel curtume no solo, concluindo que os rendimesiéosoja e milho
foram semelhantes a adicéo de fertilizantes, emt@t houve aumento significativo nos teores dpr€sente no solo.
A Revista Brasileira de Ciéncia do solo publicoastudo “Crescimento e acimulo de cromo em alfattevada em
dois latossolos tratados com CrCI3 e residuos damas”, no qual observou-se que € inviavel udado da industria
de curtume na agricultura.

O cromo esta presente nos residuos de curtumesrme ftrivalente, de dificil assimilacdo pelas pantporém,
dependendo das condi¢c8es ao qual seja submetidogpser oxidado a Cr6+ (AQUINO, 2000).

Segundo Aquino (2000), além da concentracdo decraparte aérea das plantas ter aumentado, arfatedimitante
encontrado foi o alto teor de sais presente no,lgde aumentou a condutividade elétrica provocaniticdo do
crescimento e até a morte das plantas. Portantoé mddicado o uso na agricultura do lodo contadoneom cromo,
entretanto pode se reaproveitar o lodo para cuntine recurtimento (PACHECO, 2005).

CONCLUSAO

Durante o presente estudo foi possivel perceberadgiadta de sensibilidade ambiental de alguns metué o maior
entrave, pois, diante das dificuldades para enaontn local de destinacdo correta dos seus resideaggsponsaveis
pelos curtumes tendem a dispor seus residuos ma facorreta, podendo causar varios danos ao meeate, como
a poluicao das aguas e solos por residuo perigoso.
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Observou-se também empresas que se preocupavamteameatender a legislagdo ambiental, ndo redi@araiores
esforcos em busca de alternativas mais eficieatesp por exemplo: ao invés de optar pela reciclagermaminhavam
seus residuos para o aterro sanitario.

Diante do exposto, é notdria a necessidade ddifiacao por parte dos drgdos ambientais e da smbgedvil, para que
as empresas de curtumes cumpram com a legislag@oteie gerencie de forma correta seus residuadager

As empresas que possuiam um SGA apresentaram—sepreacupadas com o gerenciamento dos seus residuos
buscando alternativas que vao além do atendimemtgislagdo, mostrando assim que o uso de umanferta de
gestdo ambiental auxilia na formacéo da sensibiéidanbiental empresarial.
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