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RESUMO

Uma das formas de compreender o processo de gedmcdmogas, advindo da fracdo organica dos RSU, é o
monitoramento de biorreatores anaerébios, que aimuondicdes ideais para o desenvolvimento de my@nismos
responsaveis pela degradacdo da matéria organemnsequentemente, pela geracdo de biogas. Umattoed que
podem extinguir os microrganismos e influenciardegradacdo da matéria organica, € a esterilizagddR&U. A
autoclavagem é um método utilizado para esteriktamentos através do calor Umido sob pressédoe Destlo, este
trabalho tem como objetivo avaliar a influénciaad#oclavagem da amostra de Residuos Solidos Ooga(RSO) na
qualidade do biogas gerado a partir da biodigestddiorreatores em escala de bancada. A instrugéniailizada
constitui-se de biorreatores em estrutura de agm, ins quais garantem o controle de condi¢cbes dérw no
processo, tais como a homogeneizagdo e manuterscdentperatura da amostra, e a coleta de dadosrdm fo
automatizada. Verificou-se a partir do monitoraraetids concentracdes dos gases QhHetano), CQ (dioxido de
carbono), @ (oxigénio), e HS (gas sulfidrico), que a autoclavagem favoregetoducdo elevada das concentracdes de
CO, e consequente GHAs maiores concentracdes de Lbicorreram no biorreator o qual a mistura que foi
acondicionada foi esterilizada. A partir do favamsento a producédo elevada do £Este estudo mostra que existe um
potencial de producdo de biogas susceptivel a appaovento energético para os RSO da cidade de Gangpande-
PB.

PALAVRAS-CHAVE: Biogas, Residuos Organicos, Residuos Sélidos bsb&odegradacao, Esterilizacdo

INTRODUCAO

A utilizag8o de biorreatores € uma das alternatpeaa o tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos YRBlhual tém-
se como objetivo maior eficiéncia dos processoddgoadativos sob condi¢gdes controladas.

Os Residuos Soélidos Orgéanicos (RSO) tém o potedeialerem degradados e como consequéncia geravgasbD
biogas gerado pode ter diversas aplicac8es, e dedBruni et al. (2010), a digestdo anaerébia defdves e sua
consequente geracdo de biogas combina o tratamestentavel com a producéo de energia renovavel.

Uma das formas de compreender os mecanismos dghgedla biogas, a partir da fracdo orgénica dos RSitravés

do monitoramento de biorreatores anaerobios, qupigam condicdes ideais para o desenvolvimento de
microrganismos responsaveis pela degradacdo daianat@anica e consequentemente, pela geragdoogashiO
tratamento da fragdo organica putrescivel, quaedlizado em biorreatores, possibilita 0 monitoramele parametros
que interferem nos processos de degradacdo, aléevide a liberagdo de maus odores, requerem esfésjoos
relativamente pequenos e oferecem melhores corsd@@&racionais, se comparados com aterros sasif@idTE et

al., 2009).

O processo da biodegradacao acontece naturalmasmel@ as condicfes ambientais minimas sdo gargntidtavia, a

permanéncia de determinadas condicBes de contachenpacelerar este processo. Uma destas condigégsogem

interferir no processo € a autoclavagem, métodiaado para esterilizar elementos através do datudo sob pressao.
Segundo Guo et al. (2008), embora a esterilizagdegpaniquilar todos 0os microrganismos, pode tan@yérdar a acdo
de agentes patogénicos. Conforme Krishna (199@)taclavagem de residuos da banana favoreceu agiimdle

enzimas, sendo assim um processo mais econdmiansgu@tamentos alcalino ou acido.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo avalinfluéncia da autoclavagem da amostra de Resi@dlidos
Orgéanicos (RSO) na qualidade do biogés geradota dambiodigestdo em biorreatores em escala dedolan
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METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida na cidade de Canphamde — PB, onde delimitou-se um plano de angestna
estratificada aleatéria descrito por Aradjo Net01@), de modo a se obter uma amostra representiyaRSU
coletados na cidade de Campina Grande-PB, comdévebnfianca de 95%.

Para a realizacdo da coleta e amostragem utilieaugrocedimento proposto pela norma NBR 10007 (RB2004) -
Amostragem de Residuos.

Biorreator de Bancada

Foram construidos dois biorreatores em escala deata, com dimensdes de 30,00 cm de altura pob 20rDde
didmetro e um volume aproximado de 0,008 m3. Psteapesquisa o biorreator 1 e 2 foram denominadd®@-1 e o
BIO-2, respectivamente.

Conforme a Figura 1, os biorreatores possuem astrde aco inox, devido ao fato de ser resisteat@aa temperaturas
e pressdo, bem como a oxidagéao.

Figura 1: Biorreatores em ago inox. Fonte: Acervo & pesquisa (2016).

A instrumentacao utilizada (Figura 2) permite aliae os biorreatores com amostras semissoélidastacdbiogas e
realizar analisesn situ, garantindo o controle de condicBes de contorn® igtervém no processo, tais como a
homogeneizacdo e manutencdo da temperatura darappesinitindo a coleta de dados de forma autoatdiz
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Figura 2: Instrumentacao Biorreator. Fonte: Acervoda pesquisa (2016).

Preparacao da Amostra

A amostra de RSU coletados foi disposta e homogadaisobre uma lona e, em seguida, os residugs tprarteados.
Vale ressaltar que apenas a fracdo organica datmmds RSU coletada foi utilizada para o enchimests
biorreatores.

Apés a realizacdo do quarteamento da amostra, geoese a trituracdo dos residuos organicos, tataliz uma
amostra com uma massa total de 11,4 kg. Aposusaitdio dos residuos organicos, foram adicionaddsllde agua
destilada a amostra resultante, de modo a enquadraterial nas condi¢cdes de umidade 6tima, defipior Alves
(2008) em aproximadamente 80%.

Em seguida, uma fracdo do material foi levada pautoclavagem, onde foi realizada a esterilizat@aesiduo
organico, o qual foi destinado ao BIO-1.

Adicionou-se, aproximadamente, 0,3 kg de estercenboa cada célula, o que consiste em uma quamtidad
correspondente a 5% da massa total dos RSO. A messi@ante da mistura dos residuos organicos c@sterco
bovino foi repartida em duas, de modo a seremrdedds aos dois biorreatores existentes, totaliz&&lkg da mistura
destinada ao preenchimento do BIO-1 e 5,2 kg, p&#D-2.

Apéds a obtencdo da mistura adequada para cadadtimrrespecifico, o residuo foi adicionado com laugie uma
bomba a vacuo (Figura 3). Ressalta-se que a diferde massa entre os dois biorreatores ocorreuurgdd da
guantidade de residuo que a bomba foi capaz desacc

Figura 3: Enchimento dos biorreatores com auxilio d bomba a vacuo. Fonte: Acervo da pesquisa (2016).
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Monitoramento

Para este estudo, monitorou-se as concentracfegades Chl(metano), CQ (didxido de carbono), £(oxigénio), e

H.S (gas sulfidrico). Para a quantificacdo dessasertragcdes coletou-se diariamente cerca de 125artiafas de
cada biorreator, com a utilizacdo de uma seringdeituras das concentracdes dos gases foramadadizpor meio do
uso de um detector portatil e automatico de gasasiicfravermelho, Drager modelo X-am 7000.

RESULTADOS

Na Figura 4 e 5 estéo indicadas as concentra¢cddsodds gerado em cada biorreator, BIO-1 (Figura 810-2
(Figura 5), respectivamente. As concentracbes de CKy, O, apresentaram valores percentuais em relacdo ao
volume, enquanto que a concentracao g (gas sulfidrico) foi dada em ppm (parte por nu)ha
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Figura 4: Concentracao de biogas no BIO-1. Fonte: &los da pesquisa (2016).
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Figura 5: Concentracao de biogas no BIO-2. Fonte: &los da pesquisa (2016).

Conforme as Figuras 4 e 5 nos BIO-1 e BIO2 as dadés do biogas tiveram comportamentos distintgseni@do de

15 dias. Esta diferenca na qualidade do biogasapedmente corrobora com os processos aplicadodalzarreator,

no qual apresentaram condi¢des e tratamentos tdistiNNo caso do biorreator 1, verifica-se que a@avagem
possivelmente favoreceu a producdo elevada dasewtacbes de COe consequente GHGuo et al. (2008)
demonstraram que a esterilizacdo do lodo residiehdos no tratamento de aguas residuais urbanagngou
acentuadamente a produgdo de hidrogénio. Segundetlal. (2006), o processo otimizado de degraddggdoRSU
ocorre quando divide-se em duas etapas combinadasfase onde ocorre a produgéo de hidrogénio asbga outra
ocorre a produgdo de GHEssa modificagdo no processo digestao dos resimhg@nicos pode ser considerada uma
forma de se otimizar a biodegradacdo e, consequente, a geracdo de hiogas. Em estudos que witizar
esterilizacdo dos residuos, foram obtidas conagidgade Chi21% maiores em relacdo as concentracdes obtidas em
experimentos em que ndo houve a esterilizacdo.aDiesma, pode-se considerar que a esterilizacaandastra
intensifica a producéo de GHaracterizada pela divisdo da biodegradacédo eseapas.

Na Figura 6 estdo ilustradas as concentracbes dea€hbngo dos 15 (quinze) primeiros dias de moait@nto dos
BIO-1 e BIO-2. Nota-se que as concentracdes de @HBIO-1 variaram entre 0-12%, enquanto que o BIO-
apresentou concentra¢gdes bem menores, as quaisrastientre 0-0,2%, demostrando que a esterilizdadmistura
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dos RSO com o esterco bovino do BIO-1 provavelmeataribuiu para que ndo houvesse inibicdo daseasju
metanogénicas do proprio esterco bovino pela Inteobiana indigena dos residuos depositados.
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Figura 6: Concentracdes de metano nos biorreatoreBonte: Dados da pesquisa (2016).

A maior producao de metano no BIO-1 demostradaigiard 6, corrobora com o resultado apresentaddtkret al.
(2012), onde a degradacédo do residuo provindo deadduro foi beneficiada pela esterilizacéo, tecmimo principal
resultado a producao de 90% do potencial de &haproximadamente 10 dias.

CONCLUSOES

As maiores concentragfes de Lbtorreram no BIO-1, provavelmente em virtude datumné que foi acondicionada
nesse biorreator ter sido autoclavada, o que pedecdntribuido para que ndo houvesse inibicdo dgseas
metanogénicas presentes no esterco bovino pekmiotobiana indigena dos residuos depositados.

O estudo mostra que existe um potencial de proddeduiogas susceptivel a aproveitamento energgéicm os RSO
da cidade de Campina Grande-PB.
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