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RESUMO

O plastico € um material de facil producéo, baiuste e de muita utilidade em varios setores, paioiente por causa
de sua alta flexibilidade, o que o torna um maltéxdstante moldavel. O setor de embalagens paremtios e bebidas
vem se destacando nas Ultimas trés décadas dm 9€Xupela utilizacdo desse produto, contribuindo aummento
significativo do descarte, que por muitas vezemni@oe de forma inadequada. Um componente plasastafite
utilizado para a fabricacdo de embalagens de alowanbebidas é o politereftalato de etileno oiepil@no tereftalato,
mais conhecido como PET, que possui as caractadstie ser inerte, leve, resistente, transparergene baixa
permeabilidade a gases. Em contrapartida, a cgastraivil € uma area em constante crescimento ectamo o
concreto o material construtivo mais consumidoikzatio no mundo, visto que sua producao se daaegalescala,
sendo um material duravel, de facil aplicacdo e eftm potencial de encapsulamento de substancicisaso Esse
trabalho possui como objetivo determinar as prasipropriedades do concreto fresco e endurecmdeccionado
com substituicdo parcial de agregado midudo por Rifilrado, visando a reducéao do descarte inadeqdeste material
e a diminuicdo da extracdo de areia, que porvercasretaria em impactos ambientais. Para a dete¢cdd dessas
propriedades foram realizados 0s ensaios de cénesiatflump test) para o estado fresco e de compresséo axialppara
concreto em seu estado endurecido, substituindieptargem do traco de areia média por PET triturahoum teor de
substituicdo de 10% e 15%. Verificou-se que par@osnos tracos, o compoésito ndo pode ser utilizaata fins
estruturais, mas se mostra uma alternativa ec@oginte viavel para construcées de pequeno porte.

PALAVRAS-CHAVE: Concreto com PET, polietileno tereftalato, cormreiom aditivos, concreto ecolégico,
reciclagem de plastico.

INTRODUCAO

Dentre todos os materiais utilizados na constrepdb pode-se afirmar que o concreto esta entrmais empregados.
Seu grande uso se d&, principalmente, devido aguarale gama de caracteristicas que o mantém neste paixo
custo de fabricacdo, alta resisténcia a compres#éim, da possibilidade de infinitas variagbes denfopara as pecas
pré-moldadas, como em vigas, pilares, lajes, dentis (FIGUEIREDO, 2011).

O concreto também possui algumas limitagGes, pahciente pelo fato de possuir pouca resisténagiacdd, fato esse
que é resolvido com a adi¢édo de barras de agogecmithcomo concreto armado (BAUER, 2015); além asspir um
comportamento bastante fragil, no qual pouco dedaantes que ocorra sua ruptura. Em razéo desst;bes surgem
alternativas baratas com o objetivo de refor¢ae essterial, como, por exemplo, a adi¢cdo de algpos te fibras em
sua composicéo para aferir ao material uma masistéacia a tragao.

Existem uma grande variedade de fibras, sendo algurastantes utilizadas. Como as de origem veggtalsédo as
fibras de madeira, a fibra da celulose, as fibmsmdcroéfitas aquéaticas ou até mesmo o algodaoo©utateriais
utilizados s&o os fios de ago, as fibras de pghieno, além de uma grande gama de fibras polimgricomo a de
polietileno tereftalato, popularmente conhecido ad*&T (FIGUEIREDO, 2011).

Segundo Pelisser (2002), a reciclagem do PET ettfimente sujeita as novas aplicagdes, sendo dirmg#o em
concretos uma alternativa pouco estudada até em@dendo substituir o emprego de fibras de pddiedi)
polipropileno e inclusive a de amianto.

Um problema bastante debatido na midia em germafotesurgido principalmente a partir da primeiraotegao
tecnologica é o acumulo de residuos em lixdes moatesanitarios. Os plasticos em geral conquistaremgrande
espaco na sociedade moderna, principalmente gaacasas propriedades que merecem destaque, corlevezm, sua
satisfatdria resisténcia mecénica e excelente initlsle mesmo a temperaturas relativamente bdBBZERRA et
al., 1998).
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Segundo Bezerra et al. (1998), com a ascenséopitalsano e, consequentemente, da cultura do comsacorreu um
crescimento do uso de embalagens descartaveisntande ainda mais o descarte de embalagens pfastieado o
PET um dos plasticos mais descartados em lixdesri®s sanitarios de todo o pais.

Uma prética bastante comum em lixdes clandestirasdhdes de pequeno porte é o descarte destdahptermeio
de queimadas, que, por sua vez, libera muito didgie carbono (CO2) na atmosfera; fato este quevagraefeito
estufa, liberando toxinas no ar, pondo em riscopufacao local.

Considerando que o descarte do polimero PET s6rdantem o passar dos anos e que seu descarte ppidene
gueimadas € algo totalmente inviavel para o desemento sustentavel, surge o advento da reciclageste material
de diferentes maneiras (GUELBERT et al., 2007).

Segundo Leite (2001, p.3), “a reciclagem €&, semddiyha melhor alternativa para reduzir o impacte quambiente
pode sofrer com o consumo de matéria prima e ggemesordenada de residuos”.

De acordo com John (2000), o mercado da constraigélp por ser uma atividade realizada em qualgegido, se
torna uma das melhores alternativas para o consl@materiais reciclados, reduzindo principalmergewstos com
logistica; além disso, a maioria dos materiais $&0@0s para uma obra ndo precisam de grandecafib técnica.

Portanto, a reciclagem de residuos no mercado mragao civil € algo que ja vem sendo bastantendifio onde, de
acordo com Hendriks e Pietersen (1998), € um mergad tende e deve crescer, principalmente poaddsitilizacdo
desses residuos no concreto.

Leite (2001) explica que o fato de incorporar resfdao concreto € interessante, visto que estergatetial produzido
em larga escala (cerca de 6 bilhGes de toneladgsieom facil aplicacéo, flexivel no quesito deaslequar a vérias
ocasides, com alto potencial para encapsulamersalsi#éncias nocivas, sendo duravel (quando befacmionado) e
razoavelmente resistente a agentes quimicos edisic

Por esses motivos, neste trabalho serd utilizafitaraa do PET, obtida por corte manual, um polimerttegrante da
familia dos poliésteres, como material alternatimgproducéo de concretos.

METODOLOGIA

Considerac0es iniciais

A partir da metodologia empregada, objetiva-sealypgdo de concretos convencionais, com substitypedicial do
agregado miudo utilizado por fibras de PET, prosetds do consumo de refrigerantes na cidade deitaharRN,
buscando verificar a alteracio na resisténcia niec@leste material.

A pesquisa realizada foi essencialmente experirheoia tragos de pesquisa bibliografica. Ou sejagesltados foram
obtidos por experimentos laboratoriais, em querstepdia medir o desempenho dos concretos a gartim traco pré-
estabelecido em trabalhos prévios de outros aytpaea assim determinar as influéncias desta $uilgéid no concreto
fresco e endurecido.

Parte do experimento foi executado no Laboratéeiddteriais de Construcéo Civil, da Universidadddral Rural do
Semi-Arido — UFERSA campus Caraubas - RN, sendotra parte realizada nos Laboratoérios do Instifgderal do
Rio Grande do Norte — IFRN campus Mossoro - RN.

Materiais

Para que as propriedades fisicas de uma amostia sepresentativas em relacéo ao lote que foadgtjra amostra
deve possuir todas as caracteristicas do mesmmipgimente no que se refere a granulometria. Diegssaa, para
obtencao das amostras, tomou-se o cuidado em homiageo material, para depois ser realizado otgamento e, em
seguida, retirar a amostra para realizacdo do destganulometria. Todos os procedimentos foramideg de acordo
com as normas NBR NM 26 (2009) e NBR NM 27 (20@&E).amostras foram entédo transportadas para o lafiiora
mantidas sob temperatura pré-estabelecida, paea deiscaracterizacao.
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O cimento utilizado para a produgéo do concret@ foP11-Z-32, da marca Apodi, encontrado comumenteomércio
local da regido de Caraubas-RN. O saco de cinqugiitzs (50kg) foi disponibilizado pela prépriaftitsicdo, e estava
disponivel no Laboratério de Materiais de Constougd UFERSA — Campus Caraubas - RN.

O agregado mitudo (material passante na peneirand),@mpregado para a confec¢éo dos corpos de peoearttreto
foi proveniente de areia natural, disponivel no @i local da cidade de Caraubas-RN, retiradandeia da regido,
sendo armazenados em sacos de rafia convencionais.

A &gua utilizada nos ensaios foi retirada da reglalthstecimento do Laboratério de Materiais de Q&0 Civil da
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFER&&mpus Caralbas - RN.

Parte das fibras de PET foram obtidas de embalagende e transparente de refrigerante pos-conssemalo entéo
lavadas e cortadas em pequenos retangulos & méariddos tamanhos, com granulometria de areiaanéditra parte
das fibras foi proveniente de vassouras feitaskElE, Rendidas por um produtor local, que as fabcma embalagens
de refrigerante verde e transparente, pds-consastiras foram também cortadas a médo com a mesanalgmetria,

de tamanhos variados.

Determinacéo do traco para confeccao do concreto

Primeiramente, antes da confeccédo dos corpos @@ pmn substituicdo parcial de agregado mitdo |gar fiturado,
foram confeccionados 3 (trés) corpos de prova fieémecia a titulo de comparacédo. O traco utilizEm@specificado
por Silva (1975), mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Traco utilizado com resisténcia de 200 kgn? aos 28 dias de idade.

Materiais Composicao unitaria em massa (m?)
Brita 1 1038
Areia (seca) 791
Cimento 302
Agua 211
Fator a/c 0,7

Os tracos utilizados para o ensaio foram de sulgstd de 10% e 15% em massa de areia por PETattduobtendo
entdo o traco da Tabela 2.

Tabela 2. Tracos de concreto com substituicdo deeia por PET (1 m3).

Materiais 10% de PET (kg/m3) 15% de PET (kg/m3)
Brita 1 1038 1038
Areia (seca) 711,9 672,35
PET 37,79 56,68
Cimento 302 302
Agua 211 211
Fator a/c 0,7 0,7

O célculo do traco foi realizado a partir da eqoagd consumo de cimento (Equacéo 1).

Meimento 4 Mareia 4 Mpet 4 Migua v, =1m? equacadl)

FPeimento Pareia Ppet Pigua

Onde as densidades utilizadas para a areia, cireRtBT eram tedricas, obtidas através de uma distinte varios
autores. Dessa forma, os tracos preparados tanmdb#atam de tracos tedricos.

Preparacéo dos tracos

Foi utilizada uma Unica dosagem para cada um dgdr utilizados no presente trabalho, sendo caderiaia
previamente selecionado e pesado em uma balangadde com auxilio de sacolas plasticas de sacosfie O
amassamento do concreto foi feito em uma betomkrenarca Motomil, modelo MB-150L e com volume ldpide
150 litros (L).
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Os materiais foram adicionados na betoneira indalitiente, na qual permaneceu em funcionamento t@utado
tempo. A ordem de acréscimo do material foi a segui

e Brita;

e % do volume de agua;

e Agregado miudo (areia);

* Aglomerante (cimento);

« PET;

e % do volume de agua (restante).

Logo ap0s a adicao da primeira metade da aguaguisix a betoneira em funcionamento por mais ou sngér{@m)
minuto, para ocorrer a limpeza dos graos da bsita,€, uma lavagem prévia. Logo em seguida, auliciese o restante
dos materiais e, ap6s a adicao da dgua remanesgeixiau-se a mesma em funcionamento por maisnqriminutos.
Ap6s o término desse tempo pré-estabelecido, oretunfresco foi retirado com cuidado para evitaalquer tipo de
segregacao e exsudacao para realizacdo do tesbatiimento.

Ensaio de abatimento do tronco de conel(imp test)

Assim que o concreto em seu estado fresco foiadzida betoneira, o teste de determinacdo da témses pelo
abatimento do tronco de congufmp test) foi realizado, utilizando-se o molde cbnico e asth metalica cilindrica
(Figura 1), obedecendo a norma da ABNT NBR NM @R@), seguindo os seguintes procedimentos:

« Umedeceu-se tanto o molde quanto a placa base. dimgseguida, posicionou-se os pés sobre as hastes d
molde, para manté-lo o mais estavel possivel, emthe com 3 (trés) camadas de concreto, cobrindo um
volume praticamente de 1/3 para cada camada;

e Apbs cada camada ser adicionada cuidadosamenteisamente por toda a borda do molde, foi dife&8
(vinte e cinco) golpes, distribuidos igualmente foola a secdo da camada, atravessando por tods@spdo
material (com cuidado para nao tocar na base m&}alie forma espiral até o centro do tronco de.c@n
mesmo repetiu-se para todas as camadas, sendditjumaase adicionou material excedente para awasto;

« A placa base foi entéo limpa, levantando logo eguisia 0 molde, em um tempo estimado de 5 a 10 degun
com movimento constante para cima e com cuidad® s submeter o concreto a torgéo;

e Apbs a retirada do molde, mediu-se o abatimentoathzreto, que é a diferenca de altura entre o noide
eixo do corpo de prova.

Figura 1: Molde cbnico e haste metalica em destaqueonte: Autores do trabalho.

ApOs a realizagdo do teste de consisténcia, a ndassancreto foi homogeneizada com auxilio de uéndeppedreiro,
para ser reutilizada na moldagem dos corpos deprov

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Moldagem dos corpos de prova

De acordo com a norma NBR 5738 (ABNT, 2015), opaside prova devem ter sua altura igual ao dobdi&oetro,

onde o didmetro deve ser de exatamente 10 cm, 12@rmom, 25 cm, 30 cm ou 45 cm. Ainda segundo anapo

adensamento manual de corpos de prova cilindrmosas dimensdes de 10cm de diametro por 20cmuta aieve ser
feita em duas camadas, com 12 golpes para cadadaainderidas por uma haste metalica, chamada dt e

adensamento.

A haste de adensamento, por sua vez, deve secddhrcom aco, de formato cilindrico e superfiga, lpara que haja
uma menor aderéncia do concreto na mesma, posstinda de 16,0 mm (2 milimetros para mais ou panaos) de
didmetro e comprimento de 600 mm a 800 mm, comuwwsaois extremos em forma semiesférica, com diangual
ao da haste.

A metodologia de moldagem pode ser descrita coseggintes pontos:

* Revestiu-se internamente, anterior a moldagem, olslas cilindricos de PVC doados, gentilmente, pela
empresa Supermix com uma fina camada de 6leo mineerte ao concreto, para assim facilitar na
desmoldagem;

e Colocou-se o concreto dentro do molde, distribuiadgualmente ao redor de sua borda, asseguraralo su
distribuicao simétrica, nivelando-o com a hastadiensamento;

e Para molde cilindro de 10 cm de didmetro, utilizeuduas camadas de concreto, com doze golpes geda u
para devido adensamento;

e Seguiu-se a risca a norma para o processo de ademsa penetrando a haste até a outra extremidade,
evitando tocar o fundo do molde, em seguida bateraldace externa do molde, para o fechamento de
possiveis vazios;

+ Para a Ultima camada, adicionou-se uma camadarnieeto em excesso, para tornar possivel o rasardanto
superficie do corpo de prova, feita com a propaisténde adensamento;

e Por dltimo, a cura inicial do concreto foi feita @aocar o corpo de prova recém moldado sobre eadando
laboratério de materiais da UFERSA campus CarauliRiy, rigida, horizontal e livre de vibracées, jpon
tempo regulado de 24h.

Cura dos corpos de prova

Ap6s a cura inicial de 24 horas sobre a bancadegmp®s de prova foram devidamente identificades onmero 10
para aqueles com substituicdo parcial do agregaddonpor 10% de PET triturado e com o nimero 1% pajueles
com substituicdo de 15%.

Logo em seguida, os corpos de prova foram armarsrmaddadosamente em uma caixa d’agua preenchalenémte
por agua, até o dia do devido ensaio de resisténuignpressao, isto &, por 7 (sete) dias.

Apés os sete dias de cura, os corpos de prova fdeatdamente transportados para o laboratério shituto Federal
do Rio Grande do Norte — IFRN, em Mossoré — RNapatificagcdo de sua superficie superior e o eat@aio de
resisténcia a compressao axial.

Ensaio de resisténcia a compressao axial

O ensaio de resisténcia a compressao axial fazagl conforme regido pela norma da ABNT NBR 57330(), no
qual prescreve o0 método de ensaio pelo qual deeemersaiados a compressao os corpos de provaricitisdie
concreto.

Para cada um dos tracos desenvolvidos, foram elosaid corpos de prova, todos na idade de 7 (sets) com
dimensdes de 10 cm de didmetro por 20 cm de allém dos 3 corpos de prova de referéncia.

O equipamento utilizado para a realizacdo do erfediama prensa hidraulica para ensaio de compoeazial, da

marca EMIC, modelo SSH300, prensa servo-hidrautioay capacidade maxima de 200 toneladas, com ggsnhle

leitura de 0,1 kN, localizada no laboratério daitoto Federal do Rio Grande do Norte — IFRN, rdade de Mossoré
— RN, como o exibido pela Figura 2.
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Figura 2: Maquina utilizada nos ensaios de compreds (EMIC SSH 300). Fonte: Autores do trabalho.

A velocidade de carregamento utilizada era corstenin intensidade de 0,414 MPa/s, sendo cessadasapaando
houve a ruptura do corpo de prova.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Dosagem do concreto

Para execucdo do teste de compressédo axial, fonalisadas trés dosagens diferentes: o primeir@ tcaptendo
apenas areia natural (traco de referéncia), o skegnom 10% de substituicdo de areia natural por PBTterceiro
contendo 15% de substituicdo do agregado miud® gar.

A quantidade em massa foi determinada a partirq@é&o 7, onde foi utilizada que a massa espedifid2ET € igual
a 1,38 g/cm? (dados tedricos) e da areia naturd] tg/cm3, como determina a norma.

Como nosso objetivo era a fabricacéo de 3 corpgsralea para cada traco, houve o cuidado de seaealicélculo
para 4 corpos de prova, visto que poderia havelapge material durante o transporte e até mesrfabrigacdo. Além
disso, para o célculo da massa de cada materealtlizar, utilizamos o dado de que o corpo de/arb0x20 possui
um volume de V = 1570 cm3.

A Tabela 3 mostra a composicdo do traco para umonmibico de concreto a ser produzido, restandmaape
multiplicar pelo volume total dos 4 (quatro) corpies prova para encontrar a quantidade em quilogrdkty a ser
utilizadas.

Tabela 3. Tracos de concreto com PET, composicdorpaum metro cubico.

Materiais Padréo (kg/m3) 10% de PET (kg/m?3) 15% déPET (kg/md)
Brita 0* 1038 1038 1038
Areia (seca) 791 711,9 672,35
PET - 37,79 56,68
Cimento 302 302 302
Agua 211 211 211
Fator a/c 0,7 0,7 0,7

1 Devido a falta da brita 1, a brita utilizada &dbrita do tipo 0.
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Abatimento do tronco de cone (slump test)

A determinacdo da consisténcia pelo abatimentoralocd de cone é normatizada NBR NM 67:1998, seruia e
aplicavel aos concretos plasticos e coesivos gresaptam um assentamento igual ou superior a 1(Para.o traco de
referéncia, chamado de “Padréo” praticamente n&gehabatimento, ficando em torno de 1 mm, enquaméopara o
traco denominado “10% PET” o abatimento praticamer#io existiu, assim como para o traco denomind&éso"
PET”, no qual também n&o houve abatimento. A Fi@umsostra a determinacédo do abatimento a par@ndaio.

Figura 3: Determinagéo da consisténcia do concrettravés do abatimento do tronco de cone. Fonte: Aotes do
trabalho.

Analisando os resultados obtidos, percebe-se quee gmtrés tipos de traco, o concreto possuiurabatd do tipo
verdadeiro, caracterizando um concreto pobre, ae de trabalhabilidade muito baixo.

Ensaio de resisténcia a compressao

A ruptura dos corpos de prova que estavam sobmeeegso de cura de 7 dias foi realizado de acasdoa norma
NBR 5739:2007, que prescreve o método de ensamquell devem ser ensaiados os corpos de provaraids de
concreto. Para a execucdo desse ensaio foram meldactorpos de prova, sendo 3 para o traco deérefer
denominado “Padrdo”, 3 para a composi¢do denomitidi¥a PET” e mais 3 para a composicdo denominadd 5

PET". Sendo assim, a resisténcia a compressaoddecoapo de prova foi obtida pela média aritmédica 3 corpos de
prova de cada composicao.

A Figura 4 mostra o gréafico da tenséo x deformagferente aos corpos de prova denominados “padrao”.

Tensao (MPa)
18.00

A R

6.00 // /ﬂ
A
P

0.000 0.400 0.800 Deformacao (mm)
Py CP2 CP 1
Figura 4: Tensao x Deformacéo dos corpos de provaferéncia submetidos a compressao. Fonte: Autores d
trabalho.
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IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



[ o 0 n
\/ II COHGEA l% N -i VIl Congresso Brasileiro de Gestéo Ambiental
CA A GRA

Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

Como observado no gréfico de tensdo x deformagiiosehuma grande diferenca nos valores de resiat@aca os 3
corpos de prova ensaiados, fato esse que podederado por problemas no equipamento EMIC SSH30@mte o
ensaio. Dessa forma, pela escassez de tempo emnfseaionar novos corpos de prova para refazeste,tievou-se em
consideragdo como valor da resisténcia maxima aperalor do primeiro corpo de prova ensaiadopwste este esta
sobre os conformes das literaturas utilizadas.

A Figura 5 mostra o gréfico da tenséo x deformagégrente aos corpos de prova denominados “10% PET”

Tensao ( MPa)

18.00
12.00
/"'-—_ﬂ— __—;;.:?‘:—_::_\___ _\_""—h—..\___\__‘_
pd /
6.00
//
/ A
_’/ /
0.00
0.000 0.400 Deformacao (mmj)
CPI CP2

Figura 5: Tenséo x Deformagédo dos corpos de prov®ET 10%" submetidos a compressao.
Como é possivel perceber no gréafico de tensdoormafdo para o trago denominado “PET 10%”, um ttefeesente
nas dimensdes do corpo de prova numero 3 tornowssiyel a realizacdo de seu ensaio, visto que erste
consideravelmente menor que 0s outros.

A Figura 6 mostra o gréafico da tenséo x deformagégrente aos corpos de prova denominados “15% PET”
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Figura 6: Tenséo x Deformagédo dos corpos de provd®ET 15%" submetidos a compressao.

Era de se esperar que, de acordo com a literastudagla para a realizacdo do presente trabaltemrpses de prova
com 15% de substituicdo de agregado mitdo por RPETgxas maiores) fossem menos resistentes quencsetos
com menor taxa de substituicdo, o fato interessaotgreu no corpo de prova ndmero 3, onde suat&asia foi

semelhante aos valores obtidos para o trago dendmifi0% PET”, fato este que pode ter sido peloaneamero de
vazios obtido na confeccdo no corpo de prova, gjadmassim uma menor porosidade do material daptar, uma
maior resisténcia.

A Tabela 4 apresenta um resumo geral com os vaderessisténcia dos corpos de prova ensaiadosheéaibs valores
de forga maxima suportada (kN), resisténcia a cesg@io (MPa) e a média das trés resisténcias (MPa).
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Tabela 4. Resisténcias a compressdo dos corpos daeva aos 7 dias de idade.

Corpo de prova Forca maxima (kN) Tensdo maxima (MPa Média (MPa)
PADRAO 1 100,78 12,83 12,83
PADRAO 2 60,58 7,71 -
PADRAO 3 25,58 3,26 -
10% PET 1 87,57 11,15 1104
10% PET 2 58,81 10,93 '

10% PET 3 - - -
15% PET 1 62,34 7,94
15% PET 2 59,88 7,62 8,76
15% PET 3 84,26 10,73

Como esperado de acordo com a literatura estudadagrpos de prova com substituicdo de 10% de agoegitdo
(areia) por PET foram os que obtiveram melhor t&stda quando ndo se leva em comparagdo ao trafdqa
Levando em consideragdo o traco padrdo, percehjaeséodos os corpos de prova possuiram uma mesistérecia,
isto €, houve uma diminuigdo na resisténcia doredocom o maior teor de substituicdo de areiePErT.

CONCLUSOES

De acordo com o estudo em questdo, podemos coiglairo teor de substituicdo de agregado mildo peowmna
diminuicdo na resisténcia do concreto, por mais gueonsisténcia tenha se mantido constante, isaadquse
comparado com o traco padrao.

Como ja citado, todos os tragcos de concreto fresaiados nalump test se mostraram bem consistentes, com
abatimento verdadeiro e com aspecto seco, ocor@Esslm a inexisténcia de abatimento para todos.

Quanto a resisténcia a compressédo dos corpos de, perificou-se que uma maior a substituicdo degago miido
por PET (ou seja, o aumento do teor de PET no etwjcprovoca uma diminuicdo da resisténcia desteriaf fato
este devido a propria resisténcia do PET ser orférida areia e sua granulometria ndo ser cappzedacher a maioria
dos vazios, o que diminuiria sua fissuracao. Istplica que por essa perspectiva a substituicdoseémrna viavel,
visto que o composito proveniente ndo podera sizagto para fins estruturais, por ndo estar enfaranidade com a
NBR 8953 (2015).

Todavia, h4 um apelo sustentavel quanto ao destaiteido das embalagens produzidas com essecplastssa
forma o composito torna-se uma alternativa ecodgiara utilizacdo em construgfes que ndo necessigenma

elevada resisténcia a compresséo, como em tij@adcreto para calgadas, além de bancos, sagst]as, dentre
outros, posto que a resisténcia exigida para essssrucdes se encontram na faixa de 10 MPa e ¥ MP
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