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RESUMO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) &do amplamente discutida desde sua implementa@éo.
geradores dos residuos so6lidos tém realizado ggagfercos para adequacéo de suas atividadesraisgas legais. O
estudo da insercdo de residuos termoplasticos mentes da linha de produgdo na industria de behitl&zando
como estudo de caso a empresa Rograne Industimstieipacdes Ltda, vem a contribuir com as pramoste
gerenciamento de residuos industriais. A metodalatjlizada baseou-se em levantamento da quantidadesiduos
termoplasticos produzidos na industria estudadan ale pesquisa sobre alternativas para destinatgfpuada deste
residuo. Sendo assim, 0 presente estudo teve petivobminimizar a problematica nas indUstrias ddbitdas em
relacdo ao descarte de residuos termoplasticasleetscer uma nova cadeia de produtos, atravésimsercdo destes
polimeros na prépria industria.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Termoplasticos; Industrias de bebidaser@mmento de Residuos Sélidos; Paraiba
do Sul/RJ.

INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS}jtirigla pela Lei Federal n® 12.305 de 2 de agost8a1l0, define
como residuos soélidos os materiais, as substarasasbjetos ou bens descartados, resultantes\gaats humanas
em sociedade (PNRS, 2010). O grande crescimengistioma produtivo industrial e a opcdo pelo modeltssumista
da sociedade acarretaram numa intensa geracasidea® sélidos dispostos através do tempo, desdeeaolucéo

Industrial.

A percepgéo da problemética do descarte de res&ghareceu na atualidade, quando o consumo excesaiyroducao
desenfreada ocasionou dificuldade no manejo dddu@s remanescentes que precisariam ser descadadmsma
apropriada e néo prejudicial ao meio ambieREREIRA, 201}

Entre os diversos danos causados ao meio ambielatel@scarte inadequado dos residuos sdlidos, i@metacionado
com os residuos plasticos. Esses residuos, em Igewah muito tempo para sofrerem degradacéo espeate quando
gueimados, produzem gases toxicos. Os polimerompéasticos surgiram com a indUstria petroquimgaécada de
1920 desencadeando uma série de novos produttisaarao mercado consumidor, gerando um grandelgmzbna

hora da sua disposicédo final (MANO & MENDES, 1999).

A PNRS disp8e sobre a destinagcdo ambientalmentquada de residuos, podendo estar nos estados sdlido
semissOlido, bem como gases contidos em recipieatdiguidos, e estabelece a reutilizacdo, a ragoa a
compostagem, a recuperacdo e o aproveitamentoé&icergalém de outras solugdes técnicas ou ecoaomeicte
viaveis em face da melhor tecnologia disponiveirammento destes residuos (PNRS, 2010).

Uma das diversas atividades que produzem residésticps € o setor alimenticio e de bebidas, qunasil é a

segunda maior atividade econdmica em valor brutprdducdo da industria de transformagéo, chegaratimgir no

ano de 2011 R$ 66,8 bilhdes em bebidas e R$ 316&eb em alimentos, mantendo dominio de 9% do(PBduto

Interno Bruto) do pais (CODIM, 2011). Este setomvaumento sua producdo e com isso a geracdo akigesi
principalmente a producao de plasticos, com o wesgatrafas de Politereftalato de etileno (PET) cemdialagem e
outros termoplasticos necessarios para a segudasgarodutos.

O presente trabalho foi desenvolvido na empresadRegindustrias e Participacbes Ltda, que realipaoducédo e
comércio de refrigerantes e esta localizada no cfpinide Paraiba do Sul/RJ, no bairro Queima Sarmguea rural do
municipio e suas operagdes tiveram inicio nestaaewp ano de 2000.

Decorrente do crescimento econdmico e da expansémeticado, a empresa teve uma ampliagdo em sewesset
aumentando as linhas de producgéo e investindolmacdgdo de bebidas alcodlicas do tipo Ice e bebéafergéticas.
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Como consequéncia do crescimento na producdo ddaseba empresa, houve o aumento na geragdo dieiaesi
plasticos e a necessidade em melhorar a destiaagientalmente correta em conformidade com a PNRS.

Este estudo de caso foi realizado no empreendiniRogpane IndUstrias e Participag6es, localizadananicipio de
Paraiba do Sul/RJ, e tem por objetivo minimizar@blematica nas industrias de bebidas em relacé&descarte de
residuos termoplasticos e estabelecer uma novaacdderodutos, através da reinsercdo destes poknma prépria
inddstria.

METODOLOGIA

Foi realizado o diagndstico da cadeia de produgdadiversos setores da empresa, a fim de verijigais os tipos de
termoplasticos produzidos para selecéo dos resfuéstcos a serem reinseridos. Assim, estes resf@umoplasticos
foram pesados e classificados de acordo com a NNBf213.230/2008 da ABNT (Associagdo BrasileiraNdgmas
Técnicas).

Dentro do processo produtivo da empresa € possbagrvar o uso de sete (7) tipos de polimeros erdapdestes
materiais dentro dos diversos setores. Os resiglésdicos gerados para a producdo de embalagemsnpeesa
(%/Kg/unidade) mensal, conforme evidenciadotalela 1 abaixo sdo: Politeraftalato de etileno (PET) 0,3@%%
Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) 0,19%, Potato cloreto de Vanilla (PVC) 0,7%, Polietileno édta
Densidade (PEAD) 0,96%, Polipropileno (PP) 0,42#ipiPopileno Biorientado (BOPP) 0,09% e o Poliesio (PS)
gue vem a ser 0s copos descartaveis utilizados feheionarios que possui uma utilizacdo mens&d2(® unidades
meés.

Tabela 1. Perda mensal e produtos utilizados no pcesso produtivo de embalagens da empresa Rogranenke:
Rograne Indistrias e participacoes.

Polimeros utilizados dentro da Produto Perda (mensal)
empresa (% / kg/unidade)
Politereftalato de etileno (PET) Garrafa PET 0,36%
Polietileno de alta densidade (PEAL Bombonas, baldes e tampas | 0,96%
Polietileno cloreto de vanilla (PVC) Canos e fiftrde agua 0,7%
Polietileno de baixa densidaq Plastico termoencolhive| 1,9%
(PEBD) plastico filme e sacolas
Polipropileno (PP) Rotulos (Ice e energéticod,42%
tampas
Poliestireno (PS) Copos descartaveis 3200 unidades (copp
descartavel)
Polipropileno Biorientado (BOPP) Rétulos - Refrigieie 0,09%
A partir desta qualificacao foram selecionados (®jdipos de termoplasticos:
. O Polietileno de Baixa Densidade (PEBD) - devidsua flexibilidade, seu maior grau de resisténcia
ao impacto, e maior viscosidade em relacédo aotitatie de alta densidade.
. O Polipropileno (PP) - devido ao seu baixo custfacdidade de coloragdo e moldagem, além de sua

alta resisténcia.

Os produtos oriundos destes dois residuos ternimglgsoram fabricados por uma empresa terceirizadponséavel
pela coleta de todos os residuos reciclaveis defgrambito industrial da empresa Rograne. Estedupse foram
idealizados pelos responsaveis desta terceirizad@ dorma de minimizar 0os impactos ambientais gesapela
empresa, além de ampliar os setores de reciclageapeoveitar os residuos dentro da propria in@dstr

Os residuos de termoplasticos de Polipropileno éP™lietileno de Baixa Densidade (PEBD) passaramepamente
por um moinho, para trituracéo e posterior resfeiatm e, em seguida, foram parcialmente secos p@opnador. Apds
essa fase, sofreram processo de aglutinacdo, tiorsncompletamente secos. Posteriormente, paspataraxtrusora
(méaguina de macarréo), sendo mais uma vez resfriadmalmente granulados, para entdo serem enhadus para
injetora de acordo com os seus devidos fins, cargatemonstrado no fluxogramafitgura 1. O processo é 0 mesmo
para todos os termoplasticos, havendo apenas nueéamcelacdo ao molde e a composigao.
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Figura 1. Demonstracéo do circuito produtivo para aobtencéo de matéria-prima a ser utilizadaFonte: Rograne
IndUstrias e participacoes.

RESULTADOS OBTIDOS

A perda mensal dos polimeros termoplasticos nogssmc produtivo de embalagens no empreendimentoodeaie
nao ultrapassa 5% de acordo com a tabela 1, notentmesmo sendo pequena a geracdo deste residooreta
destinacdo deve atender as normas brasileiras.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 307/2002, a reciclagem € o processo de reaproweit de um residuo,
apos ter sido submetido a transformagédo. A reacmg parte integrante da hierarquia de gestéo ekiduos que
auxilia na responsabilidade compartilhada pelmdi@ vida do produto.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vita produto é entendida como um complexo conjurégo d
atribuigBes realizadas de forma individualizadatewada entre os diversos atores envolvidos ramider da cadeia
produtiva. Segundo Mendes (2015), a responsabdidadhpartilhada envolve diversas dimensdes, defdse a gestédo
integrada de residuos, no que tange a prevencagemciamento dos residuos de acordo com a hiéaacdgu
prioridade; o cumprimento nos deveres individualosa e encadeados dos diversos atores envolvidasfuacao
socioambiental que vem a minimizar o volume deduess s6lidos ou rejeitos gerados.

Entende-se por “ciclo de vida do produto” o conjude etapas que compreendem o desenvolvimentooacapgao
dos produtos desde a obtencdo de matérias-prinf@sumos, passando pelo processo produtivo propnigandito,
culminando no consumo e pés-consumo e a postesindcao final ambientalmente adequada (PNRS,)2010

O gerenciamento de residuo de producdo auxilia mm pequena parte desta complexa logistica da respididade
compartilhada, com isso, vale ressaltar a impoidada realizacdo do plano de gerenciamento deuesisilidos do
empreendimento que devera contemplar a hierargumidridade na gestao dos residuos, que pode taz® um dos
resultados a diminuicdo do custo de producao.

A fim de melhorar o gerenciamento dos residuosigsldentro da industria de bebida, a empresa ekstudalizou a
insercao do residuo termoplastico, em forma deaesciclada, proveniente do processo produtiva gdar origem a
produtos diferentes que podem ser utilizados detdrprépria indastria. Com isso, a partir dos esédde Polietileno
de baixa densidade (PEBD) e do Polipropileno (RPR®ps produtos foram obtidos.

O Polietileno de baixa densidade foi utilizado comatéria-prima para a produgdo de sacolas plastiea$00L
suprindo a necessidade da emprdispura 2). A producdo de cinco mil sacolas foi realizadaadtir da utilizagdo de
200 Kg de granulado. Esta quantidade supriu a selzEle da empresa por 15 meses, tendo reduzida eospra
somente as sacolas de 60L.
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Figura 2 — Sacolas plasticas produzidas a partir dBolietileno de Baixa Densidade (PEBD). Fonte: Rogne
Industrias e participacoes.

A economia em relagdo a compra de sacolas foiig@giara a empresa, tendo um corte mensal de giste$ 160,00.
Apesar de nao existir lucro significativo para otpala empresa, a reducdo de gastos satisfaz d@renantil o setor de
meio ambiente e a reducéo dos residuos a serexddsa¢/ou dispostos.

Ja o Polipropileno foi utilizado para a producdo peta-canetas em formas de lixeira. A empresa uopior
confeccionar este produto para que fosse utilizag® demonstracdes em palestras e oficinas sobepaasao
adequada dos residuos, além de favorecemasketing. Este produto ndo era consumido pela empresajssumnéao
constitui um corte nos seus custos. Para a proddedd00 unidades de porta-canefas utilizado 100 Kg de
Polipropileno, que compde 10 meses deste residadg@ela empreséigura 3).

S —~ |
Figura 3 — porta-canetas realizados a partir de rdduo de Polipropileno (PP). Fonte: Rograne Industas e
participacdes.

CONCLUSAO

A reinsercéo dos residuos soélidos na industriasepta grande vantagem, tanto no quesito da aménizizacimulo
de residuos dentro da empresa, quanto na parwugeee a reducdo de gastos e atendimento a |égidbagsileira.

O aproveitamento dos residuos de Polipropileno €PPdlietileno de Baixa Densidade (PEBD), mesmcstitoindo
apenas 2,32% das perdas de termoplasticos produméosalmente, num total de 4,43% gerados, demanséar
benéfico do ponto de vista econdmico, pois redozéwsto em R$ 1920,00 por ano na compra de sagldisticas de
100L, além de auxiliar na diminuicdo do consumdelgépo de matéria-prima disponivel no mercado.

No que tange a utilizacdo de PP para a producé@palts-canetas, este produto nunca foi consumitbograpresa, no
entanto, sua utilizagdo favoreceu seu marketingimagomo as campanhas de educacdo ambiental referan
separagdo correta de residuos.
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