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RESUMO

Atualmente o lixiviado € um dos grandes problemasoetrados nos aterros sanitarios por ser um grande
poluidor dos solos e das dguas. Como alternativteatimento desses residuos liquidos, surgem ce$dws

de Oxidagdo Avancada (POA), bem como a reacdo Feten (FF). Entretanto, estudos realizados
recentemente, relatam uma reducao de eficiénci@alzio FF no tratamento de efluentes que possuem um
alta composicdo organica e solidos suspensos, @& gstar associada a ndo dissolucao e precipitacém
ferro, devido a sua complexacdo com os poluenteseptes nos efluentes. Dessa forma, faz-se neicessar
estudar a inducdo da reacdo utilizando um ligangdrico, tal como o acido oxalico (ferrioxalatosse
complexo é mais estavel, forte e fotossensivelogurmados com os poluentes. Portanto, visouesumo

da inducdo do processo FF utilizando o ligante mogéferrioxalato no tratamento do lixiviado. Osngipais
parametros operacionais da reacao tais como o [@dldgdo (2.2, 3, 5, 7, 7.8), as concentragOesahgentes

fon de ferro (48, 60, 90, 120 e 132 mg F® & acido oxalico, consumo de Perdxido de HidrogéHiO,) e
guantidade de energia UV requerida foram avaliatiizando um fotorreator de escala laboratoriadrapdo

em sistema batelada, exposto em irradiacdo UV nNitcel. As reacgdes testadas exceto a com pHodlac&o

5 demostraram eficiéncia na remocao da absorvan2B4 nm e descoloracao. Porém, as reagfes utitizan
pH da solucdo 2.2 e 2.8 foram limitadas devido gurad inconvenientes tais como: precipitacdo e/ou
volatilizacdo dos acidos humicos na etapa de @&ag#io e a formacdo de complexos de ferro com ptase
organicos presentes no lixiviado. Com isto, vesifie que estes resultados ndo foram referentetoa fo
oxidacdo, e sim a fase inicial de acidificacdo EEgor uma simples transferéncia de fases. Osameh
resultados foram obtidos utilizando o pH da solutBoe 90 mg Fe L Nestas condi¢des, foram obtidos cerca
de 40% e 20% de descoloracdo e reducdo dos corspastonaticos, respectivamente, consumindo
aproximadamente 220 mM de®b.

PALAVRAS-CHAVE: Ferrioxalato, Lixiviado, POA, Foto-Fenton.

INTRODUCAO

Devido ao aumento da populagéo nas Ultimas décaméamente com o crescimento do desenvolvimergo da
atividades humanas, os problemas ambientais ventos®ando cada vez mais perceptiveis. Como
consequéncia do crescimento populacional, houvsignificativo aumento no consumo de produtos, giyan
assim, um maior volume de Residuos Sélidos (RS)rafide quantidade e variabilidade da composicaesles
residuos dependem do modo de vida da populacadicées socioeconémicas e a facilidade de acesso aos
bens de consumo.

No Brasil, a maioria dos RS é disposta em aterapét&ios. Contudo, a decomposicdo quimica, fisica
biolégica da matéria organica presente nessesumsigera um liquido denominado chorume ou lixiviado
Este liquido apresenta um grande potencial poluitknacterizado por altos valores de cor, turbi@e#idos
Suspensos Totais, Dissolvidos e Volateis (SST, $BSV), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DB Carbono Organico Total (COT), nitrogénio orga@niaitrato e
nitrito, compostos fendlicos e aromaticos e fosfatecessitando assim, ser tratado antes de saride® no
meio ambiente.

A variabilidade e complexidade quimica do lixivigonam o seu tratamento por técnicas convencionais
dificil. Desta forma, é necessario desenvolverdigias alternativas e sistemas eficientes paratamento
baseados em processos como: processos bioléga@snentos fisico-quimicos e filtracdo por membsama

a combinacao entre estes, com a finalidade de di@gos poluentes e seus diversos produtos inteamesli

Os métodos de oxidacdo bioldgica sdo as técnicas coauns utilizadas para o tratamento do chorume,
entretanto, elas séo ineficazes na degradacaootisenpes recalcitrantes presentes no mesmo, oanstitcii
uma fragdo significativa do teor de matéria org@&ne& muitas vezes o efluente ndo se enquadra dodesa
estabelecidos pela legislacéo (Trebaaiet., 2001; Metcalf e Eddy, 2003).
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Diante deste cenario, surgem os Processos Oxidafivancados (POA) como uma técnica alternativa para
tratamento destes lixiviados, sendo consideradosemtes na oxidacdo de poluentes orgéanicos com
caracteristicas recalcitrantes. Através de uma sirireacGes quimicas, os POA’s possuem a capeaaidad
gerar espécies reativas de oxigénio, principalmBaigicais Hidroxila (*OH). Este que € um poderogente
oxidante, ndo seletivo, capaz de degradar a maims compostos organicos para formas mais sinmgles:
vezes, até ocorre a mineralizacdo destes pata @O e ions inorganicos (Malatet al., 2002; Metcalf e
Eddy, 2003).

Entre os POA’s, destaca-se 0 processo Foto-Feqiense baseia na combinacdo de um agente oxidante e
catalizador, tais como o Perdoxido de HidrogénioQhl e um sal ferroso, combinados com a radiacéo
ultravioleta (UV). Contudo, quando aplicado a efiies com elevada carga de organicos suspensos, pode
ocorrer a redugdo da eficiéncia e da taxa da reaghoirtude da formacédo de complexos entre iorfgme
com os poluentes organicos e ions de ferro inocgamipela precipitacao do ion de ferro com fosfdesta
forma, uma alternativa para aumentar a eficiénoigpmcesso Foto-Fenton, seria a utilizagdo de gente
organico. Diferentes tipos de ligantes organicas w&ndo estudados tais como os acidos oxalicagagitr
EDDS (Etileno Diamina-N, N-Disuccinio), EDTA (Efile Diamina Tetra-Acético) e outros (Monteaguetlo
al., 2010).

De forma geral, os ligantes absorvem uma fracdocormda radiacdo solar proporcionando um maior
rendimento quantico de fotoreducdo, sdo tambéns swdilveis, 0 que permite a dissolucéo do ion fesro

pH elevado, que faz com que a reacao nao preciseisificada e por fim, proporcionam uma via maigida
para a regeneracdo do®*Fdepois do primeiro ciclo de oxidacdo deQ o que faz com que ocorra maior
eficiéncia na geracdo de radicais hidroxila e agilssim, a eficiéncia do processo. O uso de coople
organicos de ferro aumenta a concentragdo de matéganica no sistema, contudo, estudos mostrano que
aumento da carga organica no sistema ndo é umepnabbois em geral, os ligantes sdo totalmenteadrisl
durante o processo (Nogueetzal., 2007; Manentét al., 2015).

Sendo assim, o principal objetivo deste trabalh@jidicar e avaliar a eficiéncia da indugdo do psso Foto-
Fenton utilizando o ligante organico ferrioxalatotratamento de lixiviados de aterro sanitario. Goauxilio

de um fotorreator de escala laboratorial operamdsistema batelada, exposto a irradiagdo UV Vificiat,

foi possivel analisar os principais parametros agenais da reacéo tais como pH da solucao (2.2, 3,
7.8), as concentracdes dos reagentes ion de #8r®0, 90, 120 e 132 mg Fé)Le acido oxalico, consumo
de HO- e quantidade de energia UV requerida

OBJETIVO

Objetivou-se estudar a inducdo do processo FRanitio o ligante orgénico ferrioxalato no tratamesfgo
lixiviado, avaliando as influéncias das principa&riaveis operacionais, como: concentragdes delye(l
acido oxalico, pH e temperaturas da solucéo, ildadse de energia Uv-Vis e consumo d©

METODOLOGIA

Para a realizacdo dos experimentos utilizou-se atorrEator de escala laboratorial, desenvolvido tase
em um protétipo comercial (ATLAS, modelo SUNTEST $t), denominado SUNTEST, descrito por Soares
et al., (2014) e Manentt al., (2015), e desenvolvido por Klein (2015). O fotator encontra-se instalado no
Laboratério de Efluentes da Universidade Federdrdateira Sulfampus de Cerro Largo-RS.

Para o estudo das reacdes Foto-Fenton utilizarsiktema de escala laboratorial, acoplou-se umiestgde
vidro por tubos ao fotorreator cilindrico, que, mwa vez, posicionou-se no centro focal de um Golet
Parabdlico Concentrador (CPC), e preenchido conué lixiviado concentrado (coletou-se uma aliquota).
Apés, ligou-se uma bomba peristaltica mantendo taxa de fluxo de 0,63 L mindentro do sistema fechado.
Ligou-se trés lampadas proporcionando uma radidedbb00 W, o que corresponde a uma irradiagdozde lu
UV-Vis de cerca de 9 WUV 1 medidos pelo sensor UV no centro do fotorreator.

Apbés um curto periodo de transferéncia de energia dJconsequentemente calor, aguardou-se que a
temperatura da solucéo fosse estabilizada~(@6-43°C). O complexo é gerado diretamente na &olg

situ) a ser tratada, desse modo, ajustou-se o pH dadsopara os valores requeridos (2.2, 3, 5, 7 8ue€’.
coletou-se uma nova aliquota. Antes de iniciaeag@es, adicionou-se o acido oxalico e os ionéitazia de
ferro ao efluente em concentracdes pré-estabetedila M (Monteagudet al., 2012) e recolheu-se uma
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aliquota apo6s cada etapab(min.), para avaliar a homogeneizacdo e a coramgaur de ferro dissolvido
definitivo (48, 60, 90, 120 ou 132 mg F&)L.descontando a concentracéo de ion ferro exéstentixiviado.

Finalmente, cada execucdo de reacio iniciou-sedquadicionou-se a primeira dose dgopl(500 mg L) ao
efluente. Periodicamente, recolheu-se aliquotaandestras tratadas para monitorar a quantidade ;@2 H
residual. Quando determinado um valor residual comcentracdo abaixo de 100 mgChl L2, realizou-se
uma reposicao para até o valor inicial. A fim déedminar o desempenho 6timo do tratamento utilipaunth
reator de escala laboratorial, a descoloracdcedwsg@io dos compostos aromaticos (254 nm) foranthédas
como variaveis respostas.

A determinacdo da concentragdo de perdxido de d@dio realizou-se por espectrofotometria a 450 nm
utilizando o método metavanadato de amoénio (Noguétiveira; Parterlini, 2005). A concentragdo dao i
ferro determinou-se através do método colorimétdom 1:10 Fenantrolina que é detectado através da
medicdo da absorvancia a 510 nm. A cor determiroutiizando o método descrito no Standard Methods
(APHA, 2005) e expresso em unidades de cor (Pt-Eaja medicdo da cor adotou-se uma diluicdo de 1:50
Avaliou-se a absorvancia nos comprimentos de orlidiva aos compostos aromaticos simples (254 nm)
utilizando um espectrofotdmetro UV-Vis (Thermo-Sific, Evolution 201). Aferiu-se o0 pH e a tempenat

das solugdes utilizando um pHmetro/temperatura (NANHI 3221). Centrifugaram-se todas as amostras a
3000 rpm durante 3 minutos (CELM, LS-3 Plus).

Diante das respostas obtidas em testes prelimjna&tgrminou-se as variaveis operacionais a serem
estudadas, sendo elas: concentracdes do pH da&sdatuEé’ , nomeadas: je p, respectivamente. Com o
intuito de estudar a influéncia dos Pardmetros &@penais do Reator (POR) do processo Foto-Fenton
induzido na eficiéncia de redugdo da cor e de @Bsoia 254 nm do efluente, os experimentos foram
delineados segundo um Planejamento Composto Cétdtational (DCCR) 2contendo triplicatas no ponto
central e quatro experimentos axiais, totalizand@xdperimentos, realizados de forma aleatéria. &selas 1

e 2 mostram o delineamento adotado.

Tabela 1. Niveis dos POR estudados. Fonte: Autor doabalho

POR Variaveis Niveis
-2 -1 0 1 \2
pH inicial il 2,2 3 5 7 7,8
Fe?* (mg L?Y) j2 48 60 90 120 132

Tabela 2. Planejamento Composto Central RotaciongdDCCR) 22com triplicatas no ponto central e
guatro experimentos axiais. Fonte: Autor do Traballo.

Coeficientes

Experimento

ja j2
1 -1 1
2 -1 -1
3 1 -1
4 1 1
5 0 0
6 0 0
7 0 0
8 \2 0
9 2 0
10 0 -2
11 0 \2
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CARACTERIZAGAO DO LIXIVIADO CONCENTRADO

O lixivia utilizado para a realizagdo dos experitasrfoi coletado em uma Central Regional de Tratdonde
Residuos Solidos Urbanos, localizada no noroestestilo do Rio Grande do Sul, Brasil. Esta Ceal
Tratamento consiste na recepcédo e disposicdo datues solidos urbanos, previamente triados, derstis
municipios circunvizinhos, sendo destinado pareéagdas de disposicao apenas 0 material organiahofume,
proveniente do processo de decomposicdo do mategahico, é percolado e lixiviado até os drenos qu
conduzem para um sistema de tratamento de eflugageado na osmose reversa.

O processo de osmose reversa mostra-se eficiergsipititando a obtencdo de um permeado (dgual@ate
elevada qualidade e de possivel atendimento a &sdagislacdes especificas. Porém, um inconverseiproduto
originario do tratamento continua disponivel, avlado concentrado. Se por um lado tem-se uma lpadesagua
tratada em condi¢cbes adequadas, por outro, um enwolnme deste chorume concentrado € acumulado e
armazenado em tanques de estocagem, que emborangapéizados, continuam apresentando riscos ao mei
ambiente. Sendo assim, baseado na necessidadatateetito e destinacdo deste volume de residuadiqui
concentrado, o objeto de estudo deste trabalho feiviado pré-tratado (concentrado pés-osmosersa). As
amostras foram coletadas e preservadas de acardo Standard Methods (APHA, 2005).

A Tabela 3 apresenta as principais caracteristicalixiviado pré-tratado por osmose reversa, efeiaste
oriundo da decomposicdo dos compostos organicesteaisticos dos residuos sélidos, resultando em um
elevada carga organica expressa pelos altos vallerdS8OD, DQO, DB® e nitrogénio. Bem como altos
valores de absorvancia nbmax relativos aos compostos aromaticos simplesipigados, 0os quais também
séo confirmados pelas altas concentragdes de paikf¢anéis aromaticos ligados a grupos hidroxila).

Tabela 3. Caracterizagdo do lixiviado pré-tratado pla osmose reversa.
Fonte: Autor do Trabalho

Par&metros Unidades Valor
pH da solucéo 8 Escala Sérensen
Temperatura 18,4 °C
Condutividade 22,0 uS chn
Cor (dil. 1:50) 301 mg Pt-CoL
Turbidez 92 NTU
Polifendis totais 273 mg acido cafeicd L
Sélidos Totais (ST) 7.5 oL
Sélidos Suspensos (SS) 619 my L
Sélidos Volateis (SV) 471 mglL
Sélidos Fixos (SF) 273 mg'L
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 3450 mgd-©®
Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBYO 850 mg QL*
DBOs/DQO 0,25 -
Carbono Total Dissolvido (CTD) 1409 mg G L
Carbono Inorganico Dissolvido (CID) 189 mg &L
Carbono Orgénico Dissolvido (COD) 1220 mg€L
Nitrogénio Total Dissolvido (NTD) 739 mg NL
Ferro total dissolvido (FTD) 15 mg Fe'L
Absorvancia em 228 nm 0,795 -
Absorvancia em 254 nm 1,470 -
Absorvancia em 284 nm 1,465 -
Absorvancia em 310 nm 4,289 -

A razdo DBG@/DQO expressa uma boa parcela de material biodégehdJa o nitrogénio total pode ser
oriundo dos subprodutos da decomposi¢cdo que almgrage da radiagdo conferindo uma elevada coloraca
Bem como, a presenca elevada de solidos atenugaridade de transferéncia de intensidade de luz
conferindo uma elevada turbidez. Além disto, o pttmente alcalino e alta condutividade podem espres
presenca de fracdes de poluentes inorganicosomad © ion ferro, o qual pode ser utilizado coma@esde
Fenton.

4 IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



VII Congresso Brasileiro de Gestao S 7 II
Ambiental ConGeA Cll\ A GRA

Campina GrandE/PB - 21 a 24/11/2016 VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a reagéo foto-Fenton induzido com ferrioxalabalisou-se a influéncia de diferentes faixapld€?2.2,
5.0 e 7.8) e concentracdo de'F@8, 90 e 132) afim de verificar a eficiéncia gque fatores estes resultados
estao relacionados. Para a melhor visualizacdoedpestas da analise estatistica, foram constrgiddisos
3-D a partir do modelo estatistico, utilizando @twsare Statistica® para a reducao da cor e da Aseoia
254, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Superficies de resposta dos resultadospetimentais obtidos no planejamento experimental:
(a) Reducéo da cor em funcéo do pH e do Pe(b) Reducio da absorvancia 254 em fungdo do pHle
Fe?*. Fonte: Autor do Trabalho.

Analisando a superficie de resposta apresentadBiguaa 1 (a), € possivel visualizar que as melhores
condi¢fes experimentais na redugdo da cor sdoasbéith qualquer concentragdo dé*Fepara o pH nos
extremos, ou seja, em 2.2 ou 7.8. Entretanto, gar&il (b) nota-se que para a reducdo dos arorsatin-se
uma maior eficiéncia em pH 2.2 e concentracido dedrare 90 e 132 e ainda, em pH 7.8 com concentragéo

de Fé&* em 48. Desta forma, a descoloracdo do lixiviadpedde diretamente das quantidades 6timas dos
reagentes pH e Fe

Contudo, as Figuras 2 e 3 obtidas a partir do soéwDriginPro 8 ajudam-nos a entender melhor o que
acontece nessas faixas de pH e concentracGes tedpeesentando os perfis de remocgédo da cor e ey

em 254 nm, a concentracdo de ferro dissolvido@;ldonsumido em funcdo da quantidade de energia UV
acumulada por litro de lixiviado tratado pela reaE&(lll)+Ferrioxalato/HO/UV.

Podemos notar na Figura 2, que a eficiéncia dag@&mda cor e da absorvancia 254 em pH 2.2 ocagrena
primeira etapa, que € a acidificacdo, onde obseseomaior formacdo de espuma e lodo que pode estar
associada a precipitacdo de compostos Umicos. B&eseecainda, que mesmo havendo em torno de 90 mg Fe
L, para essa faixa de pH ndo houve consumo(e, t8 que demostra que ndo houve eficiéncia na remoca
das variaveis resposta. Para a reacdo com pHriifideu-se uma baixa remog¢édo da cor e da absoia@5d,

0 que indica que a reacdo ndo foi eficiente. Eniguaue para o pH 7.8, podemos observar uma dindioude
aproximadamente 40% da cor e 20% da absorvanciadftie demonstra uma melhor eficiéncia que os
demais pH’s, além do maior consumo d®¥ cerca de 220 Mm, necessario para a producgéo ldo «O

Podemos ver ainda (de acordo coma figura 2), quehb.0 e 7.8 temos a mesma concentracao de Fampor
um foi eficiente e outro ndo, sendo assim, seg8ulxa, B. M.gt al., (2014), isso esta relacionada com as
espécies dominantes na solucéo o que demonstgurosm pH 7.8 temos maior concentracido de [FefOH)]
gue sao as espécies mais foto ativas.

Desta forma, o pH mais acido, 2.2, continua a pregi o ion ferro presente na solugdo ocasionamda u
diminuicdo dos parametros cor e aromaticos, dewdapenas uma troca de fase e ndo destruicdo dos
compostos presentes. Cabe salientar, que pH’spm@ignos da neutralidade reduzem os custos operasio
uma vez que ndo é necessario a utilizacdo de grap@etidades de reagentes para a acidificacanlwze e
posterior neutralizacéo. Além disso, segundo Kdvél., (2000) uma grande quantidade utilizada destede p
acarretar em um aumento nos teores de sais, t@is kiagt*, CI, SQ?, entre outros. Esses sais podem trazer
efeitos negativos para a reacdo através da fornte@omplexos com o ferro, levando a formacao dieas
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menos reativos e possivel formagao de intermediérganicos cancerigenos. Dessa maneira, pH'sluigéso
mais elevados tornam-se mais atraentes devidajipaimente, a0os menores custos envolvidos com méasge
e melhor qualidade do tratado.
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Figura 2: Perfis de remocao da cor e absorvancia2zb4 nm (simbolos fechados), concentracdo de ferro

dissolvido (simbolos semi-abertos), e22 consumido (simbolos abertos) em fun¢éo da quantida de

energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela reacao ferrioxalato. Condi¢cdes operacionais:
90 mg Fe !, pH 2.2, 5.0 e 7.8 e 15-45 °C. Fonte: Autor do dbalho.

Entretanto, com o objetivo de verificar a influenda concentragdo de ion ferro nas reacgdes felatoxa
guanto a descoloragdo e reducdo dos compostos tamospaforam realizados experimentos variando
diferentes concentra¢@es de ferro (48, 90 e 182aedo 0 pH 5, como podemos observar na Figura 3.
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Figura 3: Perfis de remogéo da cor e absorvanciazb4 nm (simbolos fechados), concentragdo de ferro
dissolvido (simbolos semi-abertos), e20> consumido (simbolos abertos) em funcdo da quantida de

energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pela reacéo ferrioxalato. Condi¢cdes operacionais:
48,90 e 132 mg Fe'L, pH 5.0 e 15-45 °C. Fonte: Autor do Trabalho.
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Como podemos notar na Figura 3, a concentracdmmidefro ndo influenciou na remocao da cor e da
absorbancia 254, sendo que houve consuma@g Eontudo mesmo variando o ferro, nada aconteceLaso
variaveis respostas absorbancia 254 e cor em pHefix5.

A fim de comparar a reacao Foto-Fenton convenciooal o induzido, foi realizado um experimento sem a
adicdo do ligante ferrioxalato, como podemos ol@ena Figura 4, em que a reacdo convencional foi
realizada a pH 2.8 e concentracgéo de ferro de 90-ingonforme Figura 4, podemos observar que na reagio
Foto-Fenton convencional ocorre uma elevada redug® poluentes no momento de acidificacdo das
amostras (pH 2.8), o que pode estar associadocpimedo de fragcbes dos acidos hiumicos ocorrendo a
separacdo destes acidos da fase liquida (&ilsh, 2015). Percebe-se ainda, que uma alta quantiiaden
ferro precipita na forma de hidréxidos férricos piemados com os compostos organicos, que por sydoie
confirmada pela visualizacdo de flocos suspensosieatando a reducdo dos mesmos por uma simples
transferéncia de fase e ndo oxidagdo (Maretati, 2014).

Podemos observar ainda, na Figura 4, que a redig@or para o pH 2.8, reagéo Foto-Fenton convenciol
apos a etapa de acidificagdo, quase ndo ocorrele-$tonotar também, que a redugdo da absorvantii2s
de aproximadamente 25%. O que nos indica, que lba@ido com a reacdo Foto-Fenton induzida com
ferrioxalato a pH 7.8, nos proporciona uma maianiduicdo da cor (40%) e uma diminuicdo da absoiganc
préxima (20%) ao do Foto-Fenton convencional. Saseainda, que trabalhar com faixas de pH préximas a
neutralidade sdo as mais indicadas.

Os principais fatores que neste caso podem esfarengiando na eficiéncia da reacdo Foto-Fenton
convencional séo: (i) a formag&o de complexos de feom baixa solubilidade, que levam a precipitagé
ferro que ndo pode ser associado a mineralizaiffibaixa fotoatividade do ferro com o poluente &@nigo; e

(iii) redugcdo no numero de fotdns que podem seorals pelos complexos de ferro, sendo necessarios
concentracdes mais elevadas de ferro (Sehats 2014; Manentet al., 2014).
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Figura 4: Perfis de remocao da cor e absorvanciazb4 nm (simbolos fechados), concentracdo de ferro
dissolvido (simbolos semi-abertos), e22 consumido (simbolos abertos) em fun¢éo da quantida de

energia UV acumulada por litro de lixiviado tratado pelas reacdes foto-Fenton convencional e induzido.
Condicdes operacionais: 90 mg Fe L-1, pH 2.2, 280 e 7.8 e 15-45 °C. Fonte: Autor do Trabalho.

CONCLUSOES

A etapa de acidificacédo resultou em um abatimeasopdirametros analisados, relacionado a volatiizagou
precipitacdo de acidos humicos, que puderam sealizados pela formacéo de grande quantidade demesp
e precipitados, estas podem se dissolver novameanselucdo e ndo acabar com o problema. Sendo,assim
uso da reacéo ferrioxalato com pH da solugdo prdxammeutralidade onde a etapa de acidificacédo oido f
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necessaria, possibilitou uma melhor cinética dgadmaom a oxidacdo dos poluentes. Portanto, utdiza
condi¢des operacionais ideias com o fotorreatorasmi® em pH da solugéo 7.8, 90 mg Fe tonsumindo
cerca de 220 mM de 8,, foram obtidos uma redugdo de 40% da cor e 20 &cdmpostos aromaticos.
Tendo em vista que a utilizagdo de um pH proximaelatralidade reduz os custos da reagéo néo neceksi
adicionar acidos.
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