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RESUMO

A industria de laticinios € uma atividade econdmniioportante tanto no ambito nacional, como em akginegides
especificas. Entretanto, torna-se necessdria usfa eritica voltada para a preservacdo do meioeatahiEste tipo de
producédo é responsavel por gerar uma quantidadédicigiva de efluentes com grande potencial pauigos corpos
hidricos, devido a sua composicao a qual possilizaites, detergentes e outros produtos quimelésy de grande
quantidade de gordura presente proveniente douesiel leite. O objetivo deste trabalho é a utiBago processo de
coagulacdo como pré-tratamento para o efluentesida de beneficiamento de leite — AGUBEL — localzaa cidade
de Sumé, pertencente ao Cariri paraibano. A usiresgonséavel pelo processo de pasteurizacdo @odeitabra de
produtores locais e de cidades vizinhas, fornecend@duto final ao Programa Fome Zero e ao Prog@aonLeite da
Paraiba. Para a realizacdo deste trabalho foralizades testes de coagulacdo/floculacao utilizaBddfato de
Aluminio (Alx(SQy)s) e Cloreto Férrico (Feg)l como coagulantes quimicos. Os resultados mosirbigas remocdes
em termos de turbidez em torno de 100 NTU em umtestes, entretanto por se tratar de um efluerdaab sua
composicao varia de acordo com os tipos de matartdizados nos processos envolvidos na indligtrigcessario um
estudo mais aprofundado. Mesmo assim, o trabalbposto mostrou-se viavel para um sistema de trat@mme
posterior.

PALAVRAS-CHAVE: Efluente Lacteo, pré-tratamento, coagulacao.

INTRODUCAO

Segundo Begnini e Ribeiro (2014) o avanco dos psmsede industrializagdo, a busca por matéria pomau-se uma
demanda crescente causando alteragdes e prejuizosia ambiente. A 4gua, principal insumo natugafotivo de
preocupacgédo constante por ser um recurso finitm,@gual ja se enfrenta problemas de escassezran lgtalidades.
Guerra et al (2011) comenta que mais de um billedpedsoas no planeta ja sofrem com problemas desezce caso
ndo sejam tomadas medidas adequadas relacionadamnsuomo e gestdo dos recursos hidricos, de acmthoa
Unesco, um terco da populacdo pode ficar sem d@aegbastecimento humano em 2025.

Neste sentido, as indUstrias de alimentos vém stackndo no consumo de grande quantidade de adabritacao de
seus produtos e também por acarretar em uma grgudetidade de efluente gerado. Devido ao crescoament
populacional, a demanda nas industrias de latitémofavorecido a geracéo de efluentes e um adtodie consumo de
agua, tornando-se um setor que necessita de urt@ogesis sustentavel em vista de ser fundamentaher@ado
brasileiro e mundial.

Apesar de o Brasil despontar como o sexto maiatyios de leite do mundo (atras de paises como Wg#g, China,
Russia e Alemanha), com uma producéo estimada e ¢te 27 bilhdes de litros de leite ao ano (CN@Q&), nossa
produtividade ainda se distingue por ser baixaresmmta graves problemas que levam nosso leite pagindio de
qualidade inferior, como os relacionados com a amimacdo do leite por microrganismos e no tocarge a
caracteristicas fisico-quimicas. Mesmo que essmallispecto citado atualmente ndo seja téo releyania vez que
com a modificacdo da forma de pagamento do leitpiiedo pelos laticinios ndo mais pela quantidadene pela
qualidade, os parametros fisico-quimicos dessenosm geral estdo sendo preservados (SILVA, €04R).

Com vistas para a produgéo de leite em regides sriavorecidas, atenta-se para a disponibilidadechiém regides
semidridas, por serem regides nas quais a agua fatomlimitante para os gestores municipais. Seaslsim, o
tratamento do efluente na fonte geradora é capéavdeecer de forma sustentavel e econdmica, regjde podem vir
a sofrer com escassez e que ja lidam com o racimane a seca. A proposta de tratamento para se@m| a essas
condi¢cBes exige viabilidade técnica e financeimapauxiliar de forma eficiente pequenas indUsttapasteurizacéo
de leite.

Os efluentes de laticinios sdo caracterizados dmteor de matéria organica, devido a presencautstancias do
leite; elevada concentracdo de 6leos e graxasgaéd gorduras do leite e de outros produtos Idctdtos teores de
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nitrogénio e fésforo, principalmente em funcdo do de produtos para limpeza e desinfec¢éo; graratés;0es no
pH, residuais de solugdes Aacidas e alcalinas,drasitte das operagdes de limpeza; e alta condwe/i@CHELLO,
etal., 2012).

O volume de agua consumido e de efluente geradiadiistrias de laticinios pode variar muito dependdedo tipo de
processo utilizado, dos produtos produzidos, ddidpade da agua requerida e das praticas de geglimadas
(VOURCHet al., 2008).

As atividades em uma industria de laticinios varé@racordo com os tipos de produtos a serem pam@ssentretanto
existem operacdes “padrao” as quais sdo fundamemtzdmuns a todos os processos produtivos. Séjpeaacdes de
recepc¢do, andlise de qualidade, tratamento térmpioogessamento, envase e embalagem, armazenamexgedicao.

Coagulacao/floculacéo

O processo de coagulagdo/floculagdo tem por fiadéich remocao de substancias coloidais, ou sefariahadlido em
suspensao (cor) e/ou dissolvido (turbidez). Essaragdo normalmente é considerada como um pré-gatangue
objetiva o condicionamento do despejo para o tratansubsequente (VAZ, 2009).

De certa forma a presenca de cor na agua nao af@esecaté recentemente, problemas sanitariogtanto com a
comprovacao no final da década de setenta que ¢ariaim dissolvidos causadores da cor, sdo pre@ssde
substancias potencialmente carcinogénicas, a atemibu-se para a sua remoc¢ao. A cor na agua peErdesultar dos
processos de decomposi¢do da matéria organicaedanga de ions metélicos naturais, como o feoaranganés,
bem como do langamento de diversos tipos de desjrejostriais (LEAL & LIBANIO, 2002).

Para Von Sperling (1995), a turbidez representaam gle interferéncia com a passagem de luz atrdaédgua,
conferindo uma aparéncia turva & mesma. Essa arrididormada por sélidos em suspenséo e podecesistituindo o
corpo hidrico, por origem natural ou antropogéniear questdes antrépicas, pelo despejo de efluémiestriais,
domeésticos, microrganismos e erosdo. Para SANTQO®/j2alguns virus e bactérias podem se alojar adiplas em
suspenséao, se protegendo da acéo de desinfeaateando a turbidez a ser considerada também pobto de vista
sanitério.

Ritcher & Neto (2003) citado por Vaz (2009) afirmqae os termos coagulacdo e floculacdo sdo utilzaano
sindnimos, uma vez que ambos significam o procés®gral de aglomeracdo das particulas. A coagolac®
processo pelo qual o agente coagulante adicionagoa reduz as forcas de repulsédo entre as pgastienn suspensao,
ja a floculagéo é a aglomeracgdo dessas particalameio de transporte de fluidos, formando parisuhais densas
capazes de sedimentar.

A coagulagdo anula as forcas de repulsdo entrardisyas coloidais, por meio de mecanismos dedige adsorcao
na superficie da particula coloidal, pela adigadagkntes quimicos, denominados de eletrélitos (CRR6IL).

O mecanismo de coagulacdo/floculacdo é sensiveleasds fatores: tipo e dosagem de coagulante, @ldfldente,
natureza das substancias produtoras de cor e ¢arbahtre outros. O tipo e a dosagem ideal da igiaalet de
coagulante sédo definidos em funcéo principalmeateidbilidade econdmica e caracteristicas do eftudPor esse
motivo, testes de coagulacdo sdo extensivamentesipara determinar as dosagens quimicas étimmatamento.
Esse teste de laboratorio simula o processo daulag@g/floculacdo em jarros e pode ser conduzidearvariedade de
condi¢cBes (Vaz, 2009). Os principais coagulantdizados nos tratamentos de agua e esgoto sddsodesaluminio e
ferro, principalmente por serem produtos de baugia

Sulfato de aluminio

O sulfato de aluminio € um dos coagulantes mdigadbs no mundo devido ao custo e a facilidadenaoejo, muito
utilizado em esta¢Bes de tratamento de agua, aide@manda de grandes quantidades. Tem uma fapid déetiva no
processo de coagulacédo entre 5,0 e 8,0.

Os flocos resultantes da coagulacdo com sulfatalwlainio sdo essencialmente mitureza inorganica, portanto, o
lodo ndo entra em decomposicdo biolégica, istcdé, ébiodegradavel, dificultando sua disposicéo findEm disso,
apresenta um lodo gelatinosaolumoso (SANTOS FILHO & SANTA RITA, 2002).

2 IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



LI
VII Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental \/ II COIIGeA \ﬁ | 2 2 ‘
CA A GRA

Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 1 6

Cloreto férrico

O cloreto férrico também ¢é utilizado em esta¢cdesraamento de dgua, menos comum do que o suléatduininio
por seu custo ser um pouco mais elevado. Por tarhaixa solubilidade dos hidréxidos férricos forogdeles podem
agir sobre ampla faixa de pH (PAVANELLI, 2001). Breto férrico produz bons flocos na faixa de pltes,0 e 11,0
(SPINELLI, 2001). O que torna uma vantagem por jgiapuma coagulacdo em uma faixa maior sem a siglzate da
correcéo do pH do efluente.

Quando adicionado em excesso ao efluente, partelodeto férrico ndo participa da reacao coaguldigiodacao,
ficando este em solucdo e aumentando os valorepatésnetros de cor e turbidez (VAZ, 2009). SeguBdanco
(1991) citado por Vaz (2009), a presenga de feodeppropiciar uma coloragdo amarelada e turva a dgpendendo
dos niveis de concentracao.

OBJETIVO

O trabalho teve por objetivo investigar o pré-tnegato por coagulacao/floculacdo/sedimentacdo deert®t de
laticinio na remocédo da turbidez para posteridatngnto avancado, em vistas do reuso da agua desgeomento de
leite em usina de pasteurizacgéao.

METODOLOGIA
Area de estudo

A usina AGUGEL, objeto deste estudo localiza-seFaaenda Agreste, zona rural do municipio Sumé-R8.éE
responsavel pela pasteurizacdo e empacotamenteitdade cabra dos produtores locais. Os dados irémita de
atividades envolvida no processamento foram obtidms/és de duas visitas técnicas nos meses deeAbulho de
2016. Esta atividade foi realizada em parceria asiprofessoras do Centro de Tecnologia e Desenvahid Regional
— CTDR.

Coleta e caracterizacdo do efluente bruto

As amostras foram coletadas em recipientes deaquéststerilizados, as quais foram armazenadastadaras a uma
temperatura média de 10 °C do Laboratério de Sametnada Universidade Federal da Paraiba (UFPB).

A caracterizagdo do efluente foi realizada de awocdm o Manual de Analises Fisico-Quimicas (SILVA &
OLIVEIRA, 2001). Os parametros determinados fofdemanda Bioquimica de Oxigénio (DBODemanda Quimica
de Oxigénio (DQO), cor (Método Pt-Co a 455 nm), pbhdutividade, alcalinidade, amdnia, nitrato, etos e sélidos
totais.

Teste de pré-tratamento
Teste |

O tratamento de coagulacdo/sedimentacédo foi realizan béqueres de 150 ml, utilizando dois coagegaqtiimicos:
cloreto férrico (FeG) e sulfato de aluminio (41SQy)s) (concentracdes estudadas para cada coagulaata fie 80,
100, 120, 150 e 200 mgL Inicialmente, foram preparadas soluces estogsecdagulantes, em concentracdo de
5g/L. Apo6s a adicdo dos coagulantes, a misturadalizada manualmente por 60s, seguidos de 30 osinsgm
agitacéo para a formagéo dos flocos. Decorrido tesspo, as amostras foram homogeneizadas suaveomntkastéo
de vidro e manteve-se em repouso por mais 30 nimédca etapa de sedimentagdo. Apds o término de$so, foi
realizada a analise de turbidez, cuja remocao lgaiieo deste estudo. O pH natural das amostrasémitido, em pH
12,49.

Teste Il

Neste teste com base nos resultados do testeolj-eptpor ampliar a faixa de concentracdo para cadgulante. As
concentragdes investigadas foram: 20, 40, 60, @D, 120, 150 e 200 mgiL Utilizou-se as mesmas solucdes estoque
de 5g/L para os coagulantes»(®Q); e FeC O procedimento de agitacao, tempo para homogemd@izagepouso
para o processo foi de acordo com a descricdorfeitaste I. Além da analise de turbidez, tambémaenficada a cor
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das amostras no final do teste. Para isso, as maasntrifugadas e posteriormente analisadas pettesfotdmetro
UV-visivel (QUIMIS) na curva de 455nm (método Pt}Co

Teste Il

Apés a realizacdo dos testes | e Il foi escolhid@recentracdo que obteve melhor resultado em @lagg@mocdo da
turbidez, para cada coagulante, investigou-se @fiHo para o processo, pois cada um dos coagulaotsi uma
faixa de pH ideal na qual a eficiéncia é maior. €smolhida a concentragdo de 40 migde Sulfato de Aluminio e 100
mg.L! de Cloreto Férrico e a cada uma adicionou-se AGiboidrico (HCI) concentrado para ajustar o pHvator
desejado. A faixa investigada foi: pH 13,22 (ndtdemamostra coletada); 9,0; 8,0; 7,0; 6,0 e 5,0.

Teste IV

O teste IV foi realizado a fim de compreender o gorramento do pH da amostra ao adicionar o &ciniédeico, pois
foi observado que a mesma mostrava certa resiaténeina tendéncia a permanecer mais alcalina.iftara teste foi
realizado anotando-se o valor gasto de acido clooidHCI), em concentracédo de 5 mol,lpara diminuir o pH de 1,0
em 1,0, conforme procedimento de Salazar e Fila6qR

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracterizacéo da agubel

A Usina de Beneficiamento do Leite AGUGEL recebecaale 2800 L/dia de leite de cabra, valor abaxongdia,

segundo a propria administradora, devido a baixaygé@o no periodo de estiagem. O processo prodatived da

empresa consiste em recepgdo, pasteurizacdo, eenaseazenamento. Na recepgdo, o leite de cabrmazenado

inicialmente em tanques de resfriamento para @iz de algumas analises laboratoriais. Em corslgfequadas, o
leite € encaminhado para a pasteurizagdo de curtgdb. O envase é feito automaticamente. Pordiproduto é

armazenado em salas de refrigeracdo ou congelaneentiingdo da demanda.

De acordo com Tavares e Mazzer (2014) o preco pagoprodutores pela aquisicdo do leite e pelosepsos de
tratamento deste é definido pela Resolucdo do Gadogérograma de Aquisicdo de Alimentos, compostonmEmbros
de vérios Ministérios.

Medidas de higiene como limpeza das maos e botmmacomo a utilizacdo de luvas, toucas e jaleé@ms s
indispenséaveis para a entrada nas instalag6eseyitaiaqualquer tipo de contaminacéo em todasegeae do processo.

A ordenha do leite de cabra é feita pelos prodstoee fazenda, a usina faz apenas o processamemtease para
despache. A AGUBEL nao é responsavel pelo pagantarg@rodutores. O leite produzido é comprado f&weerno
Federal por meio de licitagcdes para o programa Foene e Programa do Leite na Paraiba, os produséepagos por
quantidade de leite produzido e a comercializacdo pertence a usina, que é paga apenas pelo prodess
pasteurizacao.

Os galBes utilizados para transporte do leite ggierfizados na usina gerando parte do efluentedistria com uma
grande carga de matéria organica proveniente diduas de leite dos recipientes.

O leite estocado passa ao processo de pasteurizap@iase e armazenamento. O processo utiliza agua p
resfriamento da caldeira e limpeza do maquinariégéa limpa utilizada apenas para o resfriamentstirada com a
agua de limpeza em uma Unica fossa. Ressalta-sesdussas ligadas a rede dos banheiros séo saparad

Caracterizacao fisico-quimica do efluente bruto

A caracterizacdo fisico-quimica do efluente brufabela 1) foi realizada em duas amostras coletadasneses
diferentes. Observou-se que o efluente apresentayaH alcalino, condutividade e alcalinidade el@gdesultante da
utilizacdo dos produtos de limpeza. Os resultadoBBCG;, DQO e Sdlidos estdo relacionados com a carganicaa
proveniente do residuo de leite removido na higeg#o. Ressalta-se que a variagdo nas caracteizpode ocorrer
pela quantidade e tipo de produtos utilizado npaetke higienizacao.
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Tabela 1. Caracterizacéo fisico-quimica do efluentieruto

Parametros Abril/16 Julho/16
pH (~ 27°C) 12,49 13,22
Turbidez (NTU) 944,00 1.260,00
Condutividade (uS/cm) 11,03 11,40
Alcalinidade Total (mgCaC#IL) 4.235,00 3.400,00
Amodnia (mg N-NH/L) 1,42 -
Nitrato (mgN-NQJ/L) 2,27 -
Cloretos (mg CIL) 364,60 480
DBOs (MgGy/L) 1.780,00 1.924,00
DQO (mgQJ/L) 4.143,42 3.869,65
Cor (Pt Co a 455 nm) 1.458,47 7.089,80
Solidos Totais (mg/L) 119.444,00 9.183,33
DBO/DQO 0,43 0,50

Machadoet al. (2002) afirmam que a relacdo entre DBO5/DQO pareflogntes de industria de laticinios se encontra
entre 0,50 e 0,70 e acrescentam que valores fasadaixa séo indicadores de efluente de natunezemum, como
aqueles contaminados com amdnia ou outras subsséidsicas. O efluente da usina AGUGEL encontravpréximo

a faixa mencionada pelo autor supracitado.

Os valores de turbidez encontram-se muito acimestkbelecido pela resolugdo CONAMA 375 de 2005c prevé

no maximo 100 NTU para lancamentos em corpos loslri© efluente da AGUABEL apresentou valores bem
superiores ao preconizado na referida norma, apadamente 9 vezes acima. Essa caracteristicanfaios fatores
para escolha do pré-tratamento por coagulacao trabedho, pois, de acordo com Borba (2011) a dagga objetiva-

se na remocdo de particulas em suspensédo na sodugiala possibilita a clarificacdo, que é defintdmo a remocao
da cor e turbidez do efluente, buscando enquadrdeistro dos parametros da legislacao.

TESTES DE PRE-TRATAMENTO
Teste |

As amostras de laticinios contendo Sulfato de Ahion(coloracdo mais esbranquicada) e Cloreto F&Kdoloracéo
amarelada), ap6s 60 minutos de processo tiverampbda dos sélidos presentes decantados, como Sgoder
visualmente (Figura 1). Observou-se uma maior ddae¢ de lodo gerado nas amostras com maioresraoacées do
coagulante a base de ferro (F8Ckontudo, os dois coagulantes s&@o inorganicosse eesiduo final exige um
tratamento adequado antes do seu descarte.

Figura 1: Amostras com FeC4: 1,2,3,4 e 5 e (A(SO4)3): 6,7,8,9 e 10 apds 60 minutos do processo.
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Quanto a remocéo de turbidez observou-se que Hmagremocdes, acima de (70%) para uma turbideialidie 944

NTU (Figura 2). Constatou-se também que indeperdigmiconcentracdo de coagulante, as amostrasrastieen uma
faixa de valor muito préximas umas das outras. Sexssim, deve-se levar em consideracdo a quantdiadeagente
utiizada em termos de custo/beneficio para apicaga usina. Por isso, devido a boa eficiéncia eimab

concentracdes, que implicam em menor gasto conenéaga melhor concentracido para esse teste &fl dey.L* para

o cloreto férrico e de 100 mgllpara o sulfato de aluminio.
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Figura 2: Eficiéncia na remogéo de turbidez do testl.

Teste Il

O teste foi realizado com a amostra coletada nodedslho/16, a qual apresentou uma composicaeediééada da
amostra utilizada no teste | (tabela 1). Contudmidiu-se diminuir as concentracdes dos coagulasaes base nos
resultados do teste I. Este novo efluente possugteristicas distintas do primeiro, como a tebiinicial um pouco
mais elevada, (1260 NTU). Neste teste observoursa resisténcia maior na remocdo da turbidez (FiQ)ra
consequentemente na eficiéncia do processo.
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Figura 3: Percentuais de eficiéncia da turbidez dasmostras pré-tratadas no teste II.

Nota-se que o comportamento do cloreto férrico spr®u melhores resultados em maiores concentragdgsanto
gue o sulfato de aluminio reagiu melhor numa fai&avalores menores, o que determina uma vantagetarems de

custo.

Pode-se ainda ressaltar que para os resultadesmbedio da turbidez os graficos ndo se comportaeamadheira linear
em relagdo a adig&o de coagulante, esse compottamém uniforme pode estar relacionado a composieg&amostra
coletada, a qual variou acentuadamente em relacéleta do primeiro teste.

Teste Il
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Os resultados das amostras conp(@Dy)3) e FeCi em relacdo a variacdo do pH pode ser observadéigusa 4.

Notou-se que o Fegbbteve uma remocéo de turbidez de 80,6% no pHUnta boa eficiéncia se comparada aos
resultados do teste |I.

A faixa de pH ideal para formacéo dos flocos nagmea do sulfato de aluminio encontra-se entree BM. Neste
teste, 0 melhor resultado ocorreu em pH 9,0 pard8y)3).

290.0

80.0 80.6 —@— Sulfato de
70,0 - Aluminio

60,0 —i—(loreto Férrico

19.6

Eficiéncia (%)

Figura 4: Percentuais de eficiéncia na remocao darbidez em fungéo da variacédo do pH.

Em relacdo ao custo/beneficio, um valor de compra pulfato de Aluminio varia de 145 a 190 délamstonelada,
enguanto que o Cloreto Férrico custa entre 3000ed6ares/tonelada. Na maior parte dos resultaddsreto férrico
mostrou-se mais eficiente, entretanto os resultddaailfato de aluminio podem ser consideradosfatirios levando-

se em consideragéo a aplicacéo de um tratamenbtgad@ posterior e 0s gastos totais relacionaddsataimento do
efluente gerado.

Teste IV

Notou-se (Figura 5) um ponto de inflexdo onde exéstjuebra das moléculas, esse ponto compreeraieaade pH
entre 7,0 e 9,0. Nesse intervalo ocorreu a formaghflocos maiores e mais densos, o que viabilipgosesso de
decantacdo, e consequentemente a eficiéncia degsmde coagulacdo-floculacéo.

Esse teste confirmou os bons resultados obtidas fi@isa de pH na remocdo da turbidez do testaitilizando o
FeCE.

Valores de pH

5,07

0 5 10 15 20 25 30 35
Volume gasto de HCI (ml)

Figura 5: Varia¢do do pH em fungéo da adi¢do de Adb Cloridrico (5 mol L.

CONCLUSAO

A AGUBEL, usina de beneficiamento do leite de cabt#iza cerca de 3000 litros de 4gua por diasamde parte desta
é revertida em efluente com potencial poluidor emgpos hidricos. Sendo localizada numa regido s&tajaé de
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grande importancia o tratamento desse efluente gae possa ser reutilizado para fins nio potageigossivel
observar a partir dos testes aplicados, que o cdampento do efluente possui relagdo direta comragi&o dos
produtos adicionados a ele, causando instabilidadesalizacdo das analises e consequentementetdmamento.
Contudo, foi capaz de mostrar boas eficiénciaseemds de turbidez o que favorece a aplicacdo destratamentos,
como biolégicos ou oxidativos avancados visandamaéléo ao reuso ou lancamento que nao comprometarpss
hidricos dessa regiao.

AGRADECIMENTOS

A toda equipe do Laboratério de Saneamento da URPBSAN), chefiado pela Prof. Dra. Carmem Gadelha:
Romildo Henriques, Elson dos Santos, José Dorivaldéabiana Costa por toda o auxilio com as anéfisen-
qguimicas e a disponibilidade de sempre, bem comaiio na interpretagédo dos resultados.

Ao Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica — (QNJ&dp oportunidade de participacdo no presentetpre pelo
apoio financeiro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AMOR, Carlos Luis LeiteTratamento de Efluentes da IndUstria de Concentrade de Sumos de Frutas:
Aplicacéo de Processos Bioldgicos e Quimic@f11. 106 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso deeBhgria
do Ambiente, Universidade de Tras-os-montes e B&aro, Vila Real, 2011.

2. BEGNINI, Beatriz Chinato; RIBEIRO, Heraldo Baialaréd’lano Para Reducdo de Carga Poluidora em
IndUstria de Laticinios. Saude Meio AmbientéMafra, v. 3, n. 1, p.19-30, jun. 2014.

3. CICHELLO, G. C. V.; Rogers RIBEIRO, R.; Giovana TOMSO, G Caracterizagdo e Cinética do
Tratamento Anaerdébio de Efluentes de LaticiniosUniversidade de Sao Paulo. Sédo Paulo, 2012.

4. CPRH, COMPANHIA PERNAMBUCANA DO MEIO AMBIENTE. Roteiro Complementar de
Licenciamento e Fiscalizagdo: Tipologia Galvanopldis.. Recife: CPRH/GTZ. 2001.

5. GUERRA, M. G.; Junior Galvdo. J. G. B.; Rangel, FA.do N.; Aragjo, V. M. de.; Guilhermino, M. M.;
Novaes, L. PDisponibilidade e qualidade da agua na producéo deite (2011) Acta Veterinaria Brasilica,
v.5, n.3, p.230-235

6. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e EstatéstDisponivel em: <http://www.ibge.gov.br/>. Asesem:
25 mai. 2016.

7. LEONHARDT, Marcio RogérioRemocéo de Turbidez de Efluente de IndUstria de L& e Derivados por
Processo de Coagulacéo/Floculacdo Usando Coagulaitatural. 2013. 61 f. TCC (Graduacéo) - Curso de
Tecnologia em Processos Quimicos, Universidadedlégica Federal do Parana, Toledo, 2013.

8. MACHADO, R. M. G.; FREIRE, V. H.; SILVA, P. C.; FIGEREDO, D. V.; FERREIRA, P. EControle
ambiental nas pequenas e médias industrias de lditios. 1 ed. Belo Horizonte: Segrac, 2002, 223 p.

9. MARCHETTI, TatianeTratamento de Efluente Liquido da Industria de Cosnéticos com Sulfato de
Aluminio e Biopolimero. 2014. 20 f. TCC (Graduagao) - Curso de Engenhamuémi@a, - Pontificia
Universidade Catélica do Rio Grande do Sul, Potagre, 2014.

10. SILVA, S. A.; OLIVEIRA, R. de.Manual de Analises Fisico-Quimicas de Aguas de Aliasimento e
Residuérias Paraiba: Campina Grande, 2001, 266p.

11. SILVA, G.; SILVA, A. M. A. D.; FERREIRA, M. P de BProducéo Alimenticia UFRPE/CODAI. 2012.

12. TAVARES, Valquiria Braz; MAZZER, Lilian Perobosestdo de custos em uma mini usina de
beneficiamento de leite de cabra: um estudo de casa AGUBEL. 2014. 34 f. TCC (Graduacéo) - Curso de
Contabilidade, Universidade Estadual da Paraibatéiim, 2014.

13. VAZ, Luiz Gustavo de LimaPerformance do processo de coagulacao/floculacdo nmtamento de
efluente liquido gerado na galvanoplastia2009. 83 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Engea
Quimica, Universidade Estadual do Oeste do Pafariédo, 2009.

14. VON SPERLING, Marcosintrodugdo a qualidade das aguas e ao tratamento desgotosBelo Horizonte:
Editoracéo Eletrbnica e Impresséo: Segrac, 1995.

8 IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



