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RESUMO

O objeto de estudo deste trabalho foi a questdoresisluos soélidos na Faculdade de Tecnologia (Efijade
pertencente a Universidade Federal do Amazonas fJFS&endo uma unidade composta por laboratoriostineg
areas administrativas e salas de aulas observasseogtém residuos classificados como perigosd@oearigosos,
conforme NBR 10.004/2004. A universidade tem umepdpndamental que é dar um destino melhor paresest
residuos, pois a UFAM se concentra em uma areaetemacao florestal e area urbana, para eviteo assalde
publica e ao meio ambiente. O objetivo deste thabfdi realizar o estudo diagnéstico e a composgravimétrica dos
residuos sélidos produzidos na unidade, sendorieitano de 2015. Os dados obtidos para constrgsie ttabalho foi
0 mapeamento da FT, aplicac6es de questionariosaeim prédio e analise gravimétrica. Os residuasdgernesta
unidade foram coletados durante uma semana. Olsadizsiobtidos depois da analise demonstram que pesiodo a
unidade gerou 336,8 kg de residuos, entre elesphoa é rejeito, com 56,6%. Além disso, observaise a
comunidade académica tem baixa conscientizag8oo@tacseletiva, assim a importancia de campanhasideacao
ambiental e programas de coleta seletiva.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos sdlidos. Analise gravimétrica. Faculdig@&ecnologia.

INTRODUGAO

O papel das universidades é de grande relevamcitn ha formacéo de profissionais, como a de dissg&nmova
mentalidade nos meios académicos e profissionaillFAM é uma universidade com grande extensdo deait
reconhecida para preservacao localizada no meanardde Manaus, o que imprime nela maior respondatid para
com a sociedade, j4 que o impacto e a ma gestaoedauos poderdo provocar riscos as comunidadesine
externa.

A grande parcela dos residuos gerados por insiggige ensino superior sdo reciclaveis, como papkisticos,
vidros, metais, etc., e o restante, de residuosunsnresiduos de servico de salde e até aqueleapgegentam
caracteristicas de rejeitos industriais (Silva, IBmee Silva, 2012). Para que os residuos recidagerados sejam
destinados em sua totalidade para recicladoraderais tipos de residuos manejados corretamentegfaecesséario o
diagnostico do atual manejo e, como medida comedivs problemas, o prognéstico e a elaboracdo dPGRS —
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, qlgaimpcopostas educacionais, ou seja, uma educagbierstal
continuada com o objetivo de sensibilizar funci@sgracadémicos e prestadores de servicos.

A preocupac¢do com a responsabilidade ambientdEfasdo é tema de discussao atual visto que, e, d@ichen e
Brandli, destacavam que o Papel das InstituicdeErdeno Superior (IES) rumo ao desenvolvimentoesuavel, se
apresentava em duas correntes de pensamento teeaerpapel das IES no tocante ao desenvolvinsestentavel. A
primeira destaca a questdo educacional como unmtgri@aindamental para que as IES, pela formagassgm
contribuir na qualificacdo de seus egressos, fatummnadores de decisdo e para que inclua em sddisapr
profissionais a preocupacdo com as questfes araisieAt segunda corrente destaca a postura de adglE$ana
implementagdo de Sistemas de Gestdo Ambiental (B@msseuscampi universitarios, como modelos e exemplos
praticos de gestdo sustentavel para a sociedade.

A educacado ndo deve existir apenas para a constdacéonhecimento cientifico mas também para ondedamento
sustentavel, pois a educacdo ambiental € um daepido desenvolvimento sustentavel, permitindedast adquirir
conhecimentos, habilidades, atitudes e valoresssédes para formar um futuro sustentavel (httpaliiwunesco.org/ -
acesso: fev 2015).

Foutoapud Tauchen e Brandli (2006) apresenta um modelo fdonmor quatro niveis de intervengéo das IES, como
segue:

IBEAS — Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



\/ II ConGeA lm VIl Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
CAl A GRA Campina Grande/PB — 21 a 24/11/2016

VII CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL 20 l 6

I. Educacao dos tomadores de decisdo para um futstensével;

Il. Investigacéo de solucdes, paradigmas e valoresiguan uma sociedade sustentavel;

IIl. Operagédo dos campi universitarios como modelogmpbos praticos de sustentabilidade a escala lecal;
IV. Coordenacdo e comunicacgao entre os niveis anteecgatre estes e a sociedade.

Desta forma, as instituicbes de ensino tém papelaimental e ndo devem ignorar sua posicdo de gerddaesiduos
e de formadoras de futuros profissionais. No mearl@mico o gerenciamento dos residuos sélidos @ineipiente,

sendo estes, na sua maioria, descartados de foatlaguada. No Brasil a partir de meados da déa@a,dbcorreram
algumas iniciativas em universidades publicas, dirpalas experiéncias com a coleta seletiva, segyelo

gerenciamento dos residuos quimicos, de servi¢ealtle e dos radioativos.

Diante disso a UFAM mostrou-se preocupada formadlzaem Resolugdo n® 002/2012 uma Politica de Gestao
Ambiental que tem como principios: sustentabilidgatevencéo, precaugdo, integracéo, interagdoaeesso livre e
irrestrito as informagées. Portanto, esse projésa,\junto ao Orgdo Técnico Académico: Centro déndas do
Ambiente (CCA), gerir esses residuos de respondaté do campus universitario, de acordo com dugho ja citada
acima.

Portanto, fica claro que os residuos gerados riasBhlicdo necessitam de mecanismos segurosatirento e/ou
disposicédo final, para que nesse aspecto ela exercapapel com o maximo de exceléncia assim codastas suas
atividades. E, portanto, imprescindivel buscar @dirmentos que solucionem de maneira definitiva @ssatao.

METODOLOGIA

O estudo foi de desenvolvido no Campus UFAM Maneas) 6,7 milhdes de metros quadrados, sendo dreroaior
fragmento verde em &rea urbana do mundo e o pdnagirBrasil (Pereira, 2015). Concentrando as atdéd de
caracterizacdo na Faculdade de Tecnologia (FT3litaclo no Setor Norte. Figura 1

® Instituto de Ciéncias Exatas € Faculdade de Direito L) Bibsoteca @ Estaconamento
1 - Depto. de Fiska 1.+ Sals de Ao M cenvo adminsirsivo B Ponto de Onitus
2 - Depto. de Geocinicias 2-Salas de fula
3 - Depto. de Quimica 3 Adahtinck ¢ Aths. ) witem 111 Restaurante Universtirio
4 Dis i 4 hres de Lave
5 - Salas de Aula B 1comp 1 Ao Eutidio Chaves ol Lanchanete
6 - Degto. de Matemitica . M4 Conode Covvingis i Sanco do st

— W Instituto de Ciéncias Humanas e Letras
®| Faculdade de Tecnologia

16 - Area de Lazer
17 - Auditérios § Faculdade de Estudos Sociais

Figura 1: Mapa de localizacdo da Faculdade de Teclumia. Fonte:
http://eventos.icomp.ufam.edu.br/eats2014/images/mpa_ufam.jpg

A atividade foi planejada e organizada por meiorelenifes, em que foram estabelecidas as princgidies para

subsidiar a formulac&o deste pré-diagndstico, cargpestabelecidas a seguir:

« Revisdo Bibliografica:Residuosdomiciliares, Residuos de servico de saude, Resigedgosos (laboratdrio,
oficinas tc) e Residuos da construcéo civil (RDC);
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* Mapeamento, visita e aplicacdo do formulario: Mapgeda a unidade por meio de plantas baixas dadiqeé
visitar cada setor (sala a sala): apresentacapkcag;ao do objetivo da atividade e preenchimeietéormulario;

» Andlise gravimétrica e classificacéo: Pesquisaresobmposicao gravimétrica e métodos de aplicagigsquisar a
composicao gravimétrica em outras universidades

e Criacdo do banco de dados de residuos: Criar enillilade Excel banco de dados sobre os residuasigeem
cada Faculdade/Instituto

e Levantamento de empresas, cooperativas e asscgiggédarabalham com residuos no estado: Pesquigaesas,
cooperativas e associacbes que trabalham com ossifiwoleta, transporte, tratamento e destinacaal)fin
levantando: razdo social, CNPJ, endereco, ativilpdacipal e secundarias, se sdo licenciadasoe @alservico.

» Relatério Final: Elaboracdo com os dados levantddosnte as atividades

Iniciou-se com uma revisao bibliografica de res&wmmiciliares, servico de sadde, perigosos (laboos) e

construgdo. Este estudo foi fundamental para &agdlo do projeto, pois ndo se sabia ao certoigoede residuos
seria encontrado quando a equipe fosse realizaridaale da analise gravimétrica. A equipe tambémpeou a unidade
com o objetivo de dar previsdo dos residuos quegs@ados, por meio da aplicacdo de questionarioopahdo e

guantidade de pessoas em cada ambiente. Os alanm®jdto visitaram todos os ambientes, explicaad@musa do
projeto e objetivo da atividade, ato continuo eeguiicados os formularios. Ao finalizar a aplicaclis formularios, foi

feito um levantamento de banco de dados na pladdHaxcel sobre residuos gerados na FT.

A caracterizacdo qualitativa foi planejada pararsatlizada utilizando a técnica do quarteamenttabetecido na
norma ABNT NBR 10.007:2004 — Amostragem dos Residid@idos — Procedimentos (ABNT, 2004), a qual cesc
o procedimento para determinacdo de sua compogér&entual, em peso, de cada tipo de material énactanno lixo
triado.

Este método consiste em um processo de divisdondeamostra pré-homogeneizada em quatro partesjgeido
gue duas partes opostas sdo tomadas para constitainova amostra, descartando-se as partes essfzara entdo,
serem misturadas totalmente e repetir o processqudeteamento até obter o volume desejado (ABND4RO
conformeErro! Fonte de referéncia ndo encontrada.l) Coleta de residuos para amostra; 2) Obteng&@orsbstra; 3)
Pesagem da amostra e, 4) Separacao e pesagenmponantes.
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Figura 2: Procedimento de recolha e andlise de antos para realizagdo da técnica de quarteamento. Fae:
Adaptado de Martinho e Gongalves (2000, p. 48) apydASQUES, 2013.
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Entretanto devido & quantidade de residuos prodszalrante o periodo estabelecido ter sido elevadirea
insuficiente para a manipulacdo dos mesmos, alégradale quantidade de carapand, néo foi possi&tar técnica
estabelecida.

A Tabela 1 mostra as categorias estabelecidasaparmposicao gravimétrica.

Tabela 1: Categorias de residuos para a composicgmavimétrica.

RESIDUOS TIPOS
Matéria organica Restos de alimentos, outros residuos putresciveis,
Metais Ferrosos Latas, ferro comum, flandres, etc
Metais néo ferrosos Bronze, prata, chumbo, collugiaio, ago inox, etc
Papel / Papelao Embalagens de papel, Jornais, revistas e folhPmseis de escritério |e

Outros papéis

Embalagens: iogurte, refrigerantes, sucos, alinse(itmaionese, ketchup,

Plasticos mostarda), detergentes, produtos, Sacolas plastieasupermercado,
filmitos, peliculas, sacolas transparentes, satitabetc.
Vidro Embalagens.

Embalagens tetra-pak: leite, sucos etc, Embalagengarios materiai
Compésitos diferentes (papéis, plasticos, aluminio): embalagda café; residug
constituidos por varios materiais: partes de sof@imofadas, sapato
tapetes etc.

Rejeito Papel de banheiro, outros

O

U7

Fonte: Adaptado de Mour&o (2013).

Cada componente foi separado e colocado em saéeicpk e pesados separadamente, da pesagem dos
residuos utilizando-se balanga analégica (marcen&@almodelo 101)Entao, dividiu-se o peso de cada categoria pelo
peso total da amostra, obtendo-se assim, a graidnegh porcentagen®s residuos gerados na FT foram depositados
em sacos de lixo pretos em acondicionamento ematisdocais conforme apresentados na Figura 3.

Ayl

A

Figura 3: Acondicionadores de residuos na FT. Font@rdprios autores.

A coleta interna e o transporte interno dos resicgs@idos foram realizados diariamente sendo ossseam o lixo
retirados dos coletores e transportados por megadahos (Figura 4) até o ponto de coleta pararsporte externo.
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S,

Figura 4: Carrinhos de coleta e transporte internosle residuos. Fonte: préprios autores.

Entdo, dividiu-se o peso de cada categoria pelm petl da amostra, obtendo-se assim, a graviraéteim

porcentagem. Os dados coletados foram organizadosieela para a adequada discussdo dos resulad@site a
separacdo toda a equipe fez uso de equipamentEgdeanca individual, tais como: avental, luvassaag, touca e
ténis (Figura 5).

H_r'fr:’lfw %

© (D)

Figura 5: Atividades executadas para a caracterizap dos residuos para a composicao gravimétrica — F{A)
Equipe, (B) e (C) Residuos produzidos durante umamana, por fim (D) Pesagem dos residuos. Fonte: pmios
autores.

Os dados coletados foram organizados em tabelgsaeindestas foram elaborados graficos para ssélidiscusséo
dos resultados obtidos. Para o calculo de gena@acapita de residuos, foi utilizada a equacao em que sdedovtotal
de residuos produzidos pela populacdo da Faculliadecnologia (professores, técnicos e alunoghadt para um
dia.
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RESULTADOS OBTIDOS

Durante as reunides do grupo executor foram esteldels as seguintes atividades: revisdo bibliocmafnapeamento,
visita e aplicacéo dos formularios; analise qualassificacdo) e quantitativa (gravimétrica) e cesduos.

A Faculdade de Tecnologia (FT) foi criagar meio do artigo 6, alinea e, do Estatuto da éhsidade do Amazonas
(antigo nome da UFAM), aprovado pelo Decreto n888, de 30 de junho de 1970. Antigamente a FT lemenada de
Faculdade de Engenharia, esta criada pelo artigalifea b, da Lei n°® 4.069-A,porém suas atividathes foram
iniciadas imediatamente, no dia 17 de janeiro d&1%omente no dia 4 de dezembro de 1965 foraradas as
atividades. O primeiro curso da Faculdade de Erayénlifoi a Engenharia Civil. A faculdade de tecigidose localiza
na Avenida General Rodrigo Octavio Jorddo Rama3) 38etor Norte, Coroado 1, Manaus — Am.

Atualmente a FT é composta por 19 pavilhdes, cotapdo 1 biblioteca, 1 auditério,20 laboratérios prEdio
administrativo,espaco para refeitério (desativadopavilhdo de salas de aulas e 1 prédio em c@astr(a época do
projeto, com 2 pavimentos), Tabela 3Tabela 2. Existaté 0 momento 12 cursos de graduagédo e 5 dgradsacao.
Durante a realizacdo da pesquisa foram contabd&zagie circulavam diariamente na Faculdade de Tagiaol800
alunos de graduacao, 114 professores e 43 técdsoservidores (professores e técnicos) permaneaeimstituicao
por 8 h diariamente bem como os alunos, visto gusucsos de graduacdo tém regime manhéa/tardedminaite.

Tabela 2: Estrutura fisica da FT.

Unidades Pavimentos Atividades desenvolvidas
Pavilhdo Rio Aripuan@a  Térreo/1°andar Pesquisa e administrativas / Bédat FT
Auditorios Térreo Ensino e pesquisa, Palestras, seminarios, workskop,
oficinas, etc.
A o] 0
Bloco Novo TerrecZ:d;ndarlz Ensino - Salas de aula de ensino de graduacéap
Pavilhdo Rio Tapaud Térreo Ensino

Salas de aula de ensino de graduacéo
Ensino, pesquisa e extensao
Curso de graduacgdo em Design e Expresséo Gréfica
Pavilhdo Rio Jurua Térreo Abriga: Sala da conservadora ADAP / NUPEDE|/
COMVIDEO / Transportar / Oficina de Serigrafia
INOVE Design / Almoxarifado
Ensino, pesquisa e extensao
Abriga: Laboratério e Sala de Controle
Ensino, pesquisa e extensao
Abriga: Laboratério de Usinagem, Laboratério d
Termo ciéncia, Laboratério de SHP, Laboratorio fle
Sistemas, Metrologia, Soldagem e Simulag&o

Pavilhdo Rio Tefé Térreo

1%

Pavilhdo Rio Jurua

Cantina Térreo Alimentacao
Ensino, pesquisa e extensao
Pavilhdo Rio Purus Térreo Abriga: Cinco Laboratorios de Eletrénica

CDEAM — Depésito
Ensino, pesquisa, extensdo e administrativas

Pavilhdo Rio Canumd Térreo Salas de aula, Laboratérios de informatica | eding),
Lab. Petroleo e Gas Embalagens

Ensino, pesquisa e extensao
Abriga: Laboratérios de Eletrotécnica

Pavilhdo Rio Madeirg Térreo ) ~
Vi ! " CDEAM - Sala de ensaio de lampadas e reatorgs /
CDEAM — Sala de pesquisa / Almoxarifado
T Ensino, pesquisa, extensao e administrativo
Pavilhdo Rio . . o P R
Nhamunda Térreo Abriga: Laboratério de Hidraulica e Saneamentoa $al

de reagentes, Almoxarifado, depdsito e copa
Ensino, pesquisa, extensao e administrativas

Pavilhdo Xingu Térreo Abriga: Laboratérios de Pavimentacao, Laboratdep d
Controle de Qualidade, Laboratério de Mecanica flos
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Solos (sala de aula)

Térreo Ensino, pesquisa, extensdo e administrativo
Abriga: CETELI - UIDU / Sala de prof. / CPD /
Arquivo Morto / Copa / Sala de Reuniéo / Sala de

Pavilhdo Prof® Nilmar

Lins Pimenta 1% andar Convivéncia / Sala de Reunido /UIDU / Sala de
Treinamento
Geotecnia Térreo/1° andar Ensino, pesquisa e Rdsrgrao
Pavilhdo Rio Térreo Ensino, pesquisa e administrativas
Trombetas Abriga: Laboratérios de Matérias de Construca

Bloco em construcaa -
Ensino, pesquisa, extensdo e administrativas

P6s-Graduagao

Pavilhdo Prof® Vilar

Fiuza Camera Sub-solo Abriga: Lab. de Materiais, Pesa, Nucleo de
Transportes e Produgdo, Secretaria PPGEP
Prédio ADM Térreo/1° andar/2° Ensino, pesquisa, extensdo e administrativas
andar Sala de professores, diretoria e secretaria dédfaael

Na Figura 3 sdo mostrados os resultados obtidospar da aplicacdo dos formularios. Como a Camtémfunciona,
um pavilhdo estava em construcdo e o auditérioen@wuito utilizado ndo foi aplicado questionario tassugares.
Também é valido ressaltar que ndo foi possivelniewaento quantitativo, devidos aos respondentegudstionario
ndo saberem o quantitativo de residuos geradosetoses. Com a ajuda da tabela verificou-se queterial mais
descartado é o papel, seguido de material org&néstico, em terceiro lugar ficam os materiaitei§ contaminados
e isopor é menos descartado. Nao foram encontrad@duos de madeira (comum, pintada ou importadajpaouco
pneus.

Tabela 3: Diagnoéstico de residuos gerados na FT-UFAM

Blocos
o . ° .
T = = . . c g

= EEEEE R REE EERER:
Residuos Gerados naFT | £| = | 5| 5| 3| 2| g E| > 2 >'§ g a g e Z| &

o N = £ 8l <|O|ua| & Elg| of of =

Sl ol <28 ololeol 20|83l &8 o

x|l = < o Z| = ol = & o - Ol = o x| =

a3 o) f| | o | ® @

Residuo organico K X | X X | X X X | x X X
Téxteis contaminados X X [x|x]|x]x]|x X
Papel X X [x|[x|x]|x|[x|x] X X | X|x|[x] x | x| x
Papelao A X [x X X
Madeira comum
Madeira pintada
Madeira importada
Metal X X| X X X
Vidro X X X
Plastico X x | x|x|x|[x X X X X
Isopor X
Embalagens longa vida X X X X
Eletrénicos X X X A X
Lampadas fluorescentes X X X X
Lampadas incandescentes XX X X
Cartuchos/toners de
. X | x X X x
impressoras
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Pilhas X
Baterias X XX
Pneus
Mobiliarios X X X
Midia Eletrénica X | ®Ax
Residuos quimicos: X X X X X
Saulde X

Dessa forma foi pesada toda massa de residuosda th9% dessa massa, para entdo realizar a ceagder
qualitativa, que foi feita a partir da segregac¢adassificacéo por tipologia de residuos (TabelaCbhm a pesagem
realizada e os dados tabelados verificou que augémdde residuos durante o periodo de uma semaRd rfai
descartado 336,8 kg de residuos e triado 209,/Akgrande quantidade de rejeito se deve a mistusaresiduos,
principalmente com alimentos e residuos de sap#td6omo sdo materiais contaminantes, ndo pasgslanprocesso
de triagem e pesagem por categoria. Também fdiicada a presenca de residuos de servico de saddepmduto
quimico na forma de p6 amarelado. A composicaoim&tvica € mostrada na Figura 1. Observa-se qu966e todo
o residuo gerado deve ser classificado como refE@% séo plasticos e 14,4% classificados comelfmpeldo. Os
13,2% restantes perfazem a totalidade de isoping,vtompdsitos, metais e outros (residuos de yaGdeno mostra a
Figura 6.

0.9 mrejeito

14,4 M outros

\ . Eisopor

vidro
H comp osito
4,5 mplastico
5,0 )\ papel/papeldo
2,008 metais ferrosos

Figura 6: Composicao dos residuos gerados na FT 1%

Para o calculo de gerac#@er capita diaria de residuos usou-se os dados: 1957 pessB8a8 kg de residuos por
semana, perfazendo um valor de 0,024 kg/pessodédiasiduos na FT. Sendo que esta quantidade énfenor a
média encontrada em outros trabalhos.

CONCLUSOES

Durante a realizagdo das atividades varios entréwesn identificados e que dificultaram o deseniwobknto do
projeto, como na aplicacdo dos questionarios, gbaese pouco comprometimento e valorizacdo dagrnEodes,
burocratizacdo e centralizacdo de informac¢do nadepador, diretor e/ou responsavel pela unidadaberatério,
secretaria, departamentos etc.

Baixo grau de conscientizacdo da comunidade acadéem relacdo a importancia da separacdo de resédooleta
seletiva, o que leva a acBes de misturar os resittansformando-os em lixo, sendo sua destinacéw gejeitos.
Resultado da analiger capita poderia sofrer alteracdes caso estivesse fundilaniatios os pavilhdes.

Esta etapa compreende apenas o inicio de um tcahak exige esforgo, perseveranca e colaboracireceso dar
continuidade, na composi¢do gravimétrica de todasnédades, campanha educativa, produgéo de nhgtaitiha)
educativa e de sensibilizagdo de toda a comunideddémica e divulgagdo para a comunidade exterogrgma de
acolhimento de calouros voltados para a educacagatal, dentre outros.
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