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RESUMO

A grande quantidade de residuos solidos urbanos produzidos diariamente no mundo constitui, atualmente, um dos
maiores problemas ambientais. O tratamento e disposi¢do adequados para os residuos solidos vém ganhando evidencia e
preocupacdo nos ultimos anos, por isso, novas tecnologias sdo desenvolvidas e adaptadas. A digestdo anaerdbia para o
tratamento da fragdo orgédnica dos residuos solidos urbanos vem sendo amplamente utiliza no Brasil. Este estudo
objetiva caracterizar fisico-quimicamente o lodo anaerébio da Estacdo de Tratamento de Esgotos de Jodo Pessoa-PB, a
fim de propor alternativa do reaproveitamento como indculo na digestdo anaerdbia de residuos solidos organicos. O
lodo anaerodbio foi coletado na lagoa anaerdbia do modulo III, da Estagdo de Tratamento de Esgotos de Jodo Pessoa-PB
e encaminhado para o Laboratério de Saneamento Ambiental da Universidade Federal da Paraiba — campus 1.
Realizaram-se sete parametros: pH, teor de umidade, densidade, demanda quimica de oxigénio (DQO), series de solidos
totais , solidos sedimentaveis e aménia (SILVA E OLIVEIRA, 2001). As analises realizadas indicaram elevada fragao
organica biodegradavel (STV de 57,27%) DQO em torno de 1,18g/L e teor de unidade de 99%, resultados dentro de
faixas recomendadas por diversos autores. Com isso, o lodo mostrou-se adequado para ser empregado como inoculo.
Ele favorece o processo de digestdo anaerdbio devido a sua alta concentragdo de fragdo organica e, assim, viabilizada o
aumento da produgdo de biogas em digestores anaerobios.

PALAVRAS-CHAVE: Digestores Anaerdbios, Indculo, Lodo Anaerdbio, Residuos Sélidos, Tratamento

INTRODUGAO

No Brasil, a composi¢do dos residuos solidos urbanos em sua maior parte é caracterizado como residuos organicos,
componente biologico. Estes residuos tem origem animal ou vegetal, ou seja, que recentemente fez parte de um ser vivo.
Mesmo sendo um composto organico, vegetal e/ou animal, ¢ considerado poluente se disposto de forma inadequada e,
quando acumulado, muitas vezes pode tornar-se altamente desagradavel, devido & decomposigdo destes produtos, ou
seja, caso nao haja um minimo de cuidado com o armazenamento cria-se um ambiente propicio ao desenvolvimento de
microrganismos e animais vetores, que muitas vezes podem ser agentes que podem causar doengas.

Os processos naturais de decomposi¢cdo ocorrem por agdo inicial de microrganismos, cujo trabalho metabolico tem
como resultante a 4gua, gases, como metano e dioxido de carbono, e energia (calor). Estes processos também podem
ocorrer de forma controlada, a fim de tratar os residuos s6lidos organicos através da digestdo anaerdbia.

O processo de digestao anaerdbio ¢ conhecido como biometanizagdo e compreende um sistema biologico delicadamente
balanceado, onde cada microrganismo tem uma fungdo essencial (SILVA, 2012). Para dar a partida ao tratamento ¢é
necessario utilizar-se de um indculo rico em matéria orgénica e microrganismos aerobicos ativos. A biometanizagio ¢é
um processo de estabilizagdo bioldgica no qual um consorcio de diferentes tipos de microrganismos, na auséncia de
oxigénio molecular, promove transformagdo de compostos organicos complexos em produtos mais simples como
metano e gas carbonico. Para isso, o processo se desenvolve em quatro etapas: Hidrolise, Acidogénese, Acetogénese e
Metanogénese.

O lodo anaerobio pode ser formado em lagoas anaerdbias e em reatores UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket). As
lagoas anaerdbias compdem um sistema de tratamento de efluentes, uma parte significativa do seu volume ttil funciona
como um sedimentador, sendo, o fundo da lagoa anaerdbia a regido, mais ativa, onde origina um residuo na forma de
lodo, rico em substincias organicas, na qual ocorrem as reagdes (SOUSA, 2007). Desenvolve-se uma biomassa
essencialmente para a digestdo da fragdo organica particulada sedimentada, que, em varios estudos, ¢ utilizado como
potencial indculo no tratamento de residuos sélidos organicos.

Segundo Griffin et al. (1998) apud Silva (2014), o lodo anaerobio ¢ utilizado como indculo em digestores anaerdbios
por possuir uma comunidade microbiana balanceada, composta por microrganismos fermentadores, acetogénicos e
metanogénicos que auxiliam o processo de degradagdo biologica da matéria organica. Assim, os indculos devem ser
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caracterizados a fim de definir a sua concentragdo de solidos e a quantidade a ser adicionado ao digestor anaerébio
(RAPOSO et al., 2011).

Com isso, o presente trabalho objetivou-se a caracterizar fisico-quimicamente o lodo anaerdobio da Estacdo de
Tratamento de Esgotos de Jodo Pessoa-PB, a fim de propor alternativa para o seu reaproveitamento como indculo na
digestdo anaerdbia de residuos sélidos organicos.

METODOLOGIA

O lodo anaerdbio utilizado neste trabalho foi coletado na Estagdo de Tratamento de Esgoto de Jodo Pessoa-PB,
localizada no bairro de Mangabeira, no médulo III, na primeira lagoa anaerdbia, na qual apresenta as seguintes
dimensdes 73mx73m e profundidade aproximada de 3m com volume util de 12.150m’ (Figura 1), conforme a
metodologia seguida por Silva (2012).

Figura 1: Lagoa Anaerdbia, médulo I1I da ETE de Jodo Pessoa-PB. Fonte: Autor do Trabalho.

A coleta do lodo foi realizada no dia 24 de abril de 2014, a temperatura ambiente média de 28-29°C, com duragdo
aproximadamente de 2 horas. Para a coleta utilizou-se: duas garrafas em polietileno tereftalato (PET) de 5 litros, um
coletor tubular em policloreto de vinila (PVC), um funil e Equipamento de Prote¢do Individual: jalecos, mascaras e
luvas (Figura 2).

Figura 2: Materiais e procedimento de coleta do lodo anaerébio. Fonte: Autor do Trabalho.

Foram coletados aproximadamente 9 litros de lodo anaerobio e acondicionados em isopor com gelo até o Laboratorio de
Saneamento Ambiental (LABSAM), credenciado ao Departamento de Engenharia Civil ¢ Ambiental da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) — campus 1.
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A caracterizagdo do lodo se deu a partir de sete parametros (Tabela 1), de acordo com a metodologia proposta pelo
Manual de analise fisico-quimicas de aguas de abastecimento e residuais (SILVA e OLIVEIRA, 2001), para amostras
semissolidas, baseado pelo Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Tabela 1. Parametros e seus respectivos métodos de caracterizacio.

Parametro Método
pH Método Eletrodo
Densidade Determinagdo do PesohEspemﬁco de amostras
fluidas
Teor de Umidade Determinagio do Teor fle Umidade de amostras
fluidas
Demanda Quimica de Oxigénio Digestao de Pequenas Amostras
Série de Solidos Totais Determinagao de Solidos em Amostras Semissolidas
Soélidos Sedimentaveis Cone Imhoff
Amonia Fotométrico da Nesslerizagdo Direta

RESULTADOS

A caracterizagao fisico-quimica (Figura 3) foi realizada em triplicata, com o proposito de quantificar a matéria organica
do lodo anaerdbio. Todos os resultados dos pardmetros analisados constam na tabela 2.

Figura 3: Realizacdo da analise fisico-quimica do lodo anaerébio. Fonte: Autor do Trabalho.

Tabela 2. Caracterizacio fisico-quimica do lodo anaerdbio.

Parametro Valor Médio
pH 6,75
Teor de Umidade 99%
Densidade 463,62 g/L.
Amonia 112,2 mg/L N-NH;,4
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 1180,65 mg/L
Soélidos Totais (ST) 9139,97 mg/L
Solidos Totais Volateis (STV) 5234,83 mg/L
Soélidos Totais Fixos (STF) 3905,14 mg/L
Soélidos Sedimentaveis 900 mg/L
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A partir dos resultados obtidos foi possivel constatar que o pH e o teor de umidade apresentaram resultado similares a
Silva (2012), Cassini et al. (2003), Ramos (2008) e¢ Von Sperling et al. (2005), ou seja, apresentam valores
caracteristicos para um indculo.

A concentragdo de amonia esta dentro da faixa de efeito da toxicidade que Aquino et al. (2008) descreve, ou seja, de
100 a 200 mg/L N-NH; na biodegradagdo anaerobia. Porém outros autores apresentam diferentes limites de inibigao
para a presenca da amonia. Cassini et a/. (2003) mostra uma variag@o entre 36 e 278 mg/L N-NH3, em lodos de tanques
sépticos. Para Koster et al. (1984), a inibigdo s6 ocorre com concentragdo de amonia livre superior a 700 mg/L N-NH;,
esse valor limite alto também foi observado nas pesquisas de Hansen et al. (2004), que determina a inibigdo em
concentragdes superiores a 1.100 mg/L N-NH;.

Para a analise da DQO, tanto as amostras brutas diluidas em 500x e 1000x apresentaram valores altos, superiores aos de
Silva (2012), que também utilizou o lodo anaer6bio da ETE de Jodo Pessoa como indculo no processo de biodigestao, e
de Cassini et al. (2003), que utilizaram experimentos com lodos provenientes de um reator UASB.

A concentragdo de soélidos volateis possibilitou avaliar a fragdo organica presente no lodo anaerdbio. O presente
trabalho obteve 5234,83 mg/L de Soélidos Totais Volateis , correspondente 57,27% dos Solidos Totais presente na
amostra. Tais valores se mostraram bem semelhantes & DQO, indicando elevada matéria organica tanto biodegradavel
quanto recalcitrante. Em varios estudos, o lodo gerado em lagoas anaerdbias possuem cargas organicas elevadas. Abreu
(2003), observou o valor de 31499 mg/L de Solidos Totais Volateis no lodo analisado, assim como Ramos (2008),
também constatou que o lodo analisado pelo referido autor apresentava uma fragdo orgéanica de 16325 mg/L. Portanto,
os valores obtidos estdo coerentes com a literatura.

A caracterizagdo fisico-quimica do lodo apresentou valores dentro ou proximos das faixas reportadas por outros autores,
significando que o lodo anaerobio da ETE de Jodo Pessoa pode ser utilizado como indculo no processo de digestao dos
residuos solidos organicos.

CONCLUSOES

Com base na caracterizacdo fisico-quimica ¢ possivel alegar que o lodo anaerdbio da Estagdo de Tratamento de Esgotos
de Jodo Pessoa pode ser reutilizado em varios segmentos. O lodo mostrou-se viavel como indculo viabilizando o
processo da digestdo devido a sua alta concentracdo de matéria organica e, assim, aumentar a producdo de biogds em
biodigestores. Além disso, o lodo pode ser utilizado como adubo orgénico, desde que seja submetido a tratamento e
analises microbioldgica para tal uso.

Porém para o uso adequado desse lodo, novas analises deverao ser realizadas, principalmente analises de metais e outros
poluentes, como fosfato, nitrato, nitrito, que possam estar presentes na composi¢do do mesmo e que possam impactar o
meio no qual seja descartado de forma inadequada.
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