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RESUMO

A agua ¢ uma molécula essencial para a manutengdo da vida. Importante para o desenvolvimento de plantas, animais,
para a aquicultura, a agrigultura, a inddstria, para o abastecimentos de cidades etc. Uma boa gestdo dos recursos hidricos
faz-se necessaria para que haja distribuicdo de dgua em quantidade e qualidade para a populagdo. A 4gua doce, que ¢
utilizada para o consumo humano, representa apenas cerca de 2,5% do total da 4gua existente no planeta. O Brasil é o
pais que mais possui agua doce no mundo: detém cerca de 16% dessa dgua. A regido amazonica ¢ caracterizada por
inumeros e extensos rios, porém, a regido apresenta problemas em relagdo ao abastecimento de agua: grande parte dos
municipios ndo possui tratamento adequado de agua e de esgoto. Neste contexto, este trabalho teve como objetivo
analisar a qualidade da dgua no municipio de Braganga-PA através de andlises microbiologicas e fisico-quimicas. Foi
feita amostragem de 4gua em 14 pontos do municipio, sendo as amostras provenientes do Rio Chumucui (que abastece a
cidade), da agua tratada na COSANPA (Companhia de Saneamento do Para, que gerencia o abastecimento no
municipio) e dos 12 principais bairros da zona urbana de Braganga. As coletas ocorreram no més de abril, periodo
chuvoso tipico do inverno amazonico. Os resultados obtidos mostraram em parte das amostras presenga de bactérias do
grupo coliforme (indicador de contaminagao fecal), pH de carater acido, presenga de turbidez, elevadas temperaturas e
baixo teor de oxigénio dissolvido no Rio Chumucui. Melhorias devem ser executadas a fim de sanar estes problemas.
Ha de se promover atividades de educag@o ambiental visando a protecdo dos mananciais, o uso sustentavel da dgua e a
sensibilizacdo da populagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade de Agua, Abastecimento de Agua, Recursos Hidricos, Amazénia Costeira, COSANPA

INTRODUGAO

A agua ¢ um recurso natural essencial para a existéncia da vida na terra. Atua como componente bioquimico dos seres
vivos e exerce papel de hébitat para muitas espécies vegetais e animais, sendo imprescindivel para a manutengdo da
biodiversidade nos ecossistemas aquéticos e terrestres. E de suma importancia para o desenvolvimento da agricultura, da
aquicultura e da industria. Possui valor cultural e religioso, além de ter propiciado o desenvolvimento de civilizagdes ao
longo dos leitos dos rios.

Desde as antigas civilizagdes, os rios eram vistos como fontes de riqueza, indispensaveis para o desenvolvimento da
sociedade e de estratégia, pois viabilizavam o transporte de mercadorias, eram referéncias para territorios, corredores de
fauna e flora, representavam a garantia de alimento e agua para o consumo humano e animal, ¢ eram férteis e ideais para
a agricultura. Hoje, porém, o sentimento geral a respeito dos estados dos rios nas areas urbanizadas ficou apenas nas
lembrancas saudosistas de quem pdde aproveitar o seu estado natural, as suas paisagens ¢ a sua fase de balneabilidade
(GORSKI, 2008).

Neste contexto de importancia da preservagdo do meio ambiente e dos recursos hidricos pela populagdo, Gerdncio
Rocha, em sua obra “Agua, gente e ambiente, segundo Guimaraes Rosa” cita que:

“Nestes tempos de confusdo e medo, convém recorrer a outros espiritos iluminados, que ndo
os cientistas do clima. Ao longo dos séculos, sdo os escritores os que melhor entendem os
sinais dos tempos, as revolucdes e a alma humana. No caso, a literatura de Guimaraes Rosa
¢ um antidoto contra os males do mundo; proporciona a introdugdo de uma dose de
humanidade na relag@o das pessoas com o meio ambiente.”

Ainda segundo o autor, o principal legado do século XX foi a polui¢do intensa e extensiva, que comprometeu
irremediavelmente a paisagem, os recursos hidricos e a satide das populagdes.

E creditada a Jodo Guimardes Rosa a seguinte frase “A 4gua de boa qualidade é como a saude ou a liberdade: s6 tem
valor quando acaba”.
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A Terra ¢ o unico planeta do sistema solar que tem agua nos trés estados (s6lido, liquido e gasoso), e as mudangas de
estado fisico da agua no ciclo hidrologico sdo fundamentais e influenciam os processos biogeoquimicos nos
ecossistemas terrestres e aquaticos. A Terra possui 1,386 bilhdes de quildmetros cubicos de dgua, mas apenas 2,5%
desse total é de adgua doce. Destes 2,5%, cerca de 75% estdo congelados nas calotas polares, 10% estdo confinados nos
aqliiferos e, portanto, a disponibilidade dos recursos hidricos no estado liquido é muito reduzida. Os rios, lagos e
reservatorios sao as principais fontes de agua de onde a humanidade retira o que consome.

O Brasil detém aproximadamente 16% das aguas doces do planeta, distribuidas desigualmente. Dai a necessidade de
preservacdo dos recursos hidricos. Em todo mundo, em média, 10% da utilizagdo da agua vai para o abastecimento
publico, 23% para a indistria e 67% para a agricultura (TUNDISI, 2003).

A nivel regional, segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), o Para possui alta disponibilidade hidrica superficial.
Sdo 143 municipios reunindo cerca de 5,2 milhdes de habitantes. Porém, mais da metade destes municipios (77) ndo
possui tratamento de agua. A Companhia de Saneamento do Para (COSANPA) presta servigo de abastecimento de agua
a apenas 41% dos municipios e 76% dos municipios tem como fonte de abastecimento mananciais subterraneos (pogos
amazoOnicos e artesianos).

Diante deste contexto, o presente estudo busca contribuir com dados relevantes que possam ajudar a preencher a lacuna
existente em relagdo a uma regido onde o tema qualidade de agua para consumo humano ¢ tdo pouco estudado.

OBJETIVO

Caracterizar a qualidade da agua do Rio Chumucui e da agua distribuida para consumo humano na zona urbana de
Braganga-PA, através de analises microbioldgicas (coliformes totais e termotolerantes), analises fisico-quimicas
(temperatura, pH, turbidez e oxigénio dissolvido) e avaliar os aspectos que interferem na sua qualidade.

METODOLOGIA

AREA DE ESTUDO

O presente estudo foi realizado em Braganga (Fig. 1), municipio localizado no nordeste do estado do Pard, situado no
litoral amazonico e distante 210 km da capital Belém. O municipio ocupa uma area de 2.091,930 km? e sua populagdo
estimada para o ano de 2014 ¢ de 120.124 habitantes (IBGE, 2010). Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento
Bésico (IBGE, 2008) a cidade possui rede de distribui¢do de agua tratada, mas ndo possui rede coletora de esgoto.

Figura 1: Mapa de localizacio da drea de estudo. Fonte: Autor do Trabalho
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A agua que abastece a cidade ¢ oriunda do Rio Chumucui (Fig. 2), que é um afluente da margem esquerda do Rio Caeté
e cujo ponto de captacdo localiza-se nas seguintes coordenadas: 01°05°50°’S e 46°47°33’W (FREITAS, 2012). O rio
situa-se no Km 7 da rodovia estadual PA — 112 (Rodovia Dom Eliseu Corolli, que liga Braganga a Santa Luzia do Pard).
A distribui¢do de agua ¢ administrada pela COSANPA (Companhia de Saneamento do Pard). A agua recebe um
tratamento simplificado que se resume a desinfec¢do com cloro gasoso (clorag@o) e a uma filtragdo.

Figura 2: Rio Chumucui e seus diversos usos. Abril, 2015. Fonte: Autor do Trabalho

O Rio Chumucui (Fig. 3) também possui grande valor para as populagdes das comunidades rurais proximas as suas
nascentes . O corpo d'agua ¢ utilizado para o amolecimento da mandioca na producdo da farinha. Além disso, pesquisas
sobre peixes ornamentais do Chumucui foram feitas por Fujimoto et. al (2013).

PROUFCAD UNRMERSAL TRANSVERSA OF MERCATOR

Figura 3: Bacia dos Rios Chumucui e Caeté. Fonte: Adaptado de Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais,
CPRM, 1998.

AMOSTRAGEM

Foram coletadas amostras de dgua no més de abril do ano de 2015, periodo inserido no inverno amazénico, que ¢é
caracterizado por elevado indice pluviométrico. A precipitagdo mensal registrada foi de 420 mm de chuva e as
temperaturas oscilaram entre 23°C e 32°C (INMET, 2015). Foram determinados 14 pontos de coletas, sendo o ponto (1)
no Rio Chumucui préximo & captagio de agua da COSANPA, o ponto (2) na saida da Estagiio de Tratamento de Agua
(ETA) da COSANPA (4agua tratada) e nos demais pontos foram coletadas amostras de agua tratada da torneira das casas
nos 12 principais bairros da zona urbana de Braganga: (3) Samaumapara, (4) Trevo, (5) Taira, (6) Morro, (7) Aldeia, (8)
Riozinho, (9) Centro, (10) Alegre, (11) Cereja, (12) Vila Sinh4, (13) Padre Luiz e (14) Perpétuo Socorro.
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METODOS DE ANALISE

Para quantificar coliformes totais e coliformes termotolerantes (Nimero mais provavel em 100mL de amostra) utilizou-
se a técnica de tubos multiplos conforme descrito no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA; AWWA; WEF, 2005). A temperatura foi determinada com o auxilio de um termdmetro de mercurio. O
potencial hidrogenionico (pH) foi obtido através de um pHmetro. A turbidez foi obtida através de um medidor portatil
de turbidez. A analise de oxigénio dissolvido foi realizada através de analise volumétrica (iodometria) segundo o
método de Winkler. Para conhecer os diversos usos da dgua do Rio Chumucui foram realizadas entrevistas com
moradores locais, observagdes in loco e revisdo bibliografica. Para entender o uso da agua no perimetro urbano foram
distribuidos questionarios aos moradores das casas onde as amostras foram coletadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para descrever os resultados deste trabalho, foram levadas em consideragdo duas legislagdes: a Resolugdo n°357/2.000
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e a Portaria N° 2914 DE 12/12/2011 do Ministério da Saude.

A Resolugdo n°357/2.000 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) dispde sobre a classificagdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des ¢ padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Nesta resolugdo, as aguas doces sdo classificadas em quatro classes. O Rio Chumucui, de acordo com o seu uso ¢ o seu
tratamento, se enquadra dentro das aguas doces classe I, que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento simplificado; b) a prote¢ao das comunidades aquaticas; c) a recreagdo de contato primario, tais
como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no 274, de 2000; d) a irrigac@o de hortaligas
que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula; e e) a prote¢do das comunidades aquaticas em Terras Indigenas. Portanto, a amostra (1) do Rio Chumucui foi
analisada de acordo com esta resolucéo.

As amostras de agua potavel dos bairros (2) a (14) foram avaliadas conforme os parametros da Portaria N° 2914 DE
12/12/2011 do Ministério da Saude que dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padrio de potabilidade.

Observagdes em campo permitiram constatar que o tratamento de agua da COSANPA ¢ reduzido a apenas as etapas de
clorag@o e remogdo de s6lidos em suspensio através de um processo de floculagéo e filtragdo ineficientes.

Em relagdo ao uso da dgua do Rio Chumucui, as observagdes in loco mostraram que a populacdo utiliza o igarapé nos
arredores da captacdo pela COSANPA para recreacdo (balneario), atividades domésticas (limpeza de alimentos, roupas
etc) e higiene pessoal. Essas atividades desequilibram o ecossistema aquatico a medida que sdo inseridos compostos no
corpo d'agua (urina, tensoativos provenientes de detergentes ndo biodegradaveis, restos de alimentos etc).

Quanto ao uso da agua tratada nas residéncias, através de entrevistas informais com moradores dos bairros, foram
relatados o uso para atividades domésticas (lavar roupas, limpeza da casa etc) e higiene pessoal. Os entrevistados
informaram que nao utilizam a agua para dessedentacdo e de maneira geral classificaram a d4gua como ruim, de aspecto
duvidoso, principalmente em relagdo a sua cor. Foram citados episodios de “coceiras” no corpo que, segundo
moradores, podem ter sido ocasionados pela agua de ma qualidade.

Segundo dados do Conselho Mundial da Agua (CMA), divulgados em 2010, todos os dias, por volta de 25 mil pessoas
morrem no planeta devido a complica¢des relacionadas a ma qualidade da agua, nimero de mortes maior do que
provocado pelas guerras.

A Organizagdo Mundial da Saide (OMS) informa que cerca de 80% das doengas registradas nos paises em
desenvolvimento sdo causadas pela ma qualidade da agua. Doengas comuns como diarreia, giardiase e colera sdo
basicamente causadas pela ingestdo de dgua contaminada por agentes bioldgicos (virus, bactérias e parasitas) ou através
de contato direto ou por meio de insetos vetores que necessitam da agua em seu ciclo bioldgico. Geralmente, sua
profilaxia estd associada a medidas sanitarias e cuidado com os alimentos, principalmente os ingeridos crus, como as
verduras e legumes.
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COLIFORMES TOTAIS E COLIFORMES TERMOTOLERANTES

O grupo de coliformes totais é representado por bactérias que tem sido isoladas de solos e aguas, poluidas ou néo.
Dentro deste grupo estdo os coliformes termotolerantes, que sdo um subgrupo de bactérias provenientes do trato
intestinal de humanos e outros animais ditos de sangue quente. Este subgrupo compreende o género Escherichia e em
menor grau, espécies de Klebsiella, Enterobacter ¢ Citrobacter (WHO, 1993). A presenca do grupo coliforme indica
possivel contaminagdo fecal (WHO, 2004) e sendo assim ¢ utilizado como pardmetro microbioldgio de qualidade de
agua.

Do total de amostras analisadas 71,4% apresentou resultado positivo para coliformes totais e 64,3% para coliformes
termotolerantes. A amostra do ponto 1 - agua do Rio Chumucui - apresentou resultados satisfatorios conforme
resolugdo CONAMA/357, que preconiza para aguas doces classe I com tratamento de agua simplificado um
NMP/100mL de até 200 coliformes. A amostra do ponto (2) agua tratada pela COSANPA apresentou auséncia de
coliformes totais e termotolerantes. Isso indica que o processo de desinfec¢do (cloragdo) efetuado na ETA apresentou
resultado satisfatorio.

Quanto as amostras de agua tratada dos 12 bairros, 9 bairros apresentaram resultados insatisfatorios. O Ministério da
Saude, através de sua Portaria n® 2914 determina que deve haver auséncia de coliformes termotolerantes em amostras de
100mL de agua potavel e apenas 5% das amostras podem apresentar coliformes totais nas analises mensais. A tabela
abaixo apresenta os resultados obtidos para coliformes e coliformes termotolerantes:

Tabela 1.: Ntiimero mais provavel de coliformes totais e termotolerantes em 100mL de amostra. Abril, 2015.
'Resolucio CONAMA 357/2005 *Portaria MS 2914/2011

Ponto Localizacio C. Totais C. Termotolerantes Valor Maximo
(NMP/100mL) (NMP/100mL) Permitido

1 Rio Chumucui 35 15 200"

2 COSANPA <3 <3 Auséncia em 100mL”
3 Bairro Samaumapara <3 <3 Auséncia em 100mL?
4 Bairro Trevo 240 240 Auséncia em 100mL’
5 Bairro Taira <3 <3 Auséncia em 100mL>
6 Bairro Morro 43 43 Auséncia em 100mL?
7 Bairro Aldeia 460 460 Auséncia em 100mL’
8  Bairro Riozinho >1.100 >1.100 Auséncia em 100mL”
9 Centro 3 <3 Auséncia em 100mL>
10 Bairro do Alegre 3,6 3,6 Auséncia em 100mL>
11 Bairro Cereja <3 <3 Auséncia em 100mL>
12 Bairro Vila Sinha >1.100 >1.100 Auséncia em 100mL>
13 Bairro Padre Luiz 21 21 Auséncia em 100mL’
14 Bairro Perpétuo Socorro 23 23 Auséncia em 100mL?

Vale salientar que a Estagio de Tratamento de Agua na COSANPA de Braganga ndo possui laboratério de controle de
qualidade microbioldgico para executar analises didrias. As amostras sdo enviadas mensalmente a capital Belém para
que as analises sejam realizadas. Dentre as principais fontes de contaminagéo fecal do Rio Chumucui podemos citar o
contato humano nas nascentes (atividades de recreagdo — balneario). Ja4 nas casas, a contaminagdo pode ser
potencializada devido as tubulagdes de transporte de agua serem antigas e sem manutengdo. Os reservatorios d'agua
abertos sofrem influéncia de aguas de chuva e da presenca de animais que podem transitar entres os ambientes poluidos
e as casas (insetos, urubus etc) levando agentes contaminantes.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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POTENCIAL HIDROGENIONICO - pH

O pH ¢ um termo utilizado para se referir ao potencial hidrogenionico de uma solugdo aquosa. Indica o grau de acidez,
neutralidade ou alcalinidade da amostra. O pH das amostras analisadas apresentou carater acido. Valores fora do
permitido (6,0 a 9,0) conforme a Resolugdo n° 357 do CONAMA/2005. Uma das possiveis causas € o fato de o Rio
Chumucui ser um rio de aguas pretas, caracterizado por elevada produgdo de acido hiimico, gerado através de reacdes
de quimiossintese para a degradacdo da matéria organica presente na mata ciliar que cai sobre o leito do rio. Deve ser
feita a corregdo do pH na estacdo de tratamento da COSANPA para minimizar os efeitos as tubulagdes pela quais a agua
¢ transportada e para que a populagdo ndo utilize uma agua sem condigdes de potabilidade. O grafico abaixo representa
os resultados obtidos para os valores de pH:
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Grafico 1. pH das amostras. Abril, 2015

TEMPERATURA

A temperatura da dgua é um pardmetro muito importante para se caracterizar a qualidade de um ecossistema aquatico,
pois influencia na solubilidade do oxigénio presente, na velocidade das reagdes quimicas e na taxa de crescimento de
microrganismos (ESTEVES, 1998). Nas amostras analisadas as temperaturas variaram entre 27°C a 30 °C. Segundo
Western Upper Peninsula Center for Science, Mathematics and Environmental Education (USA) temperaturas acima de
27° sdo consideradas muito altas, diminuem o nivel de oxigénio dissolvido e acarretam a diminui¢ao da vida aquatica. O
grafico abaixo apresenta os valores de temperatura das amostras:
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Griéfico 2. Temperatura (°C) das amostras. Abril, 2015.
6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




VI CONGRESSD
BRASILEIRD DE

VI Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental GESTAO AMBIENTAL

Porto Alegre/RS — 23 a 26/11/2015 s il Rbeareri- 2 Ve 20H Tizien
EEE_*'EL,I‘-LT:- T f_'-:!ler:'lur.:l‘."I;
TURBIDEZ

A turbidez mede a quantidade de particulas em suspensdo presentes na agua e influencia em seu grau de transparéncia.
A turbidez das amostras apresentou valores entre 2,73 NTU e 23,10 NTU (Unidade Nefelométrica de Turbidez). O Rio
Chumucui apresentou valores satisfatorios, pois o aceitavel para agua doce classe I é até 40 NTU conforme o
CONAMA 357/2005. Ja as amostras de agua tratada, com exce¢do do ponto 13 (Bairro Padre Luiz), estdo dentro do
padrdo permitido que ¢é inferior a SNTU conforme a portaria 2914 do Ministério da Satide.

Com relagdo ao valor de 5,0 NTU, se refere ao padrao organoléptico de potabilidade. Conforme artigo 5°, inciso IV da
referida portaria, o padréo organoléptico é o conjunto de pardmetros caracterizados por provocar estimulos sensoriais
que afetam a aceitacdo para consumo humano, mas que ndo necessariamente implicam risco a saiude. A turbidez acima
de 5,0 NTU pode causar rejeicao da populacdo pela sua aparéncia turva, mas ndo necessariamente a agua provocara
danos a satde, principalmente se a 4gua atende aos outros pardmetros, a exemplo dos microbioldgicos (auséncia de
coliformes totais e de Escherichia coli). O grafico abaixo mostra os valores de turbidez, com destaque para a amostra do
ponto n° 13:
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Grafico 3. Turbidez (NTU) das amostras. Abril, 2015

Um dos principais problemas em relagdo a turbidez da agua em Braganga no periodo chuvoso (inverno amazonico) é o
ineficaz processo de floculagdo, decantag@o e filtragdo da agua. As intensas chuvas ocasionam o escoamento de grande
aporte de sedimento no leito do Rio Chumucui. O processo de distribuicdo de agua para a populagdo ¢ interrompido
diversas vezes para que ndo haja entupimento dos filtros da COSANPA. A populagdo fica sem agua. Para dar
continuidade no abastecimento de agua apds a remogdo do sedimento no rio, a COSANPA reinicia o abastecimento de
agua para a populagdo. Essa dgua turva ndo fica na estagdo de tratamento o tempo suficiente para que os produtos
quimicos reajam e possibilitem a floculagdo e a decantagdo dos sélidos. Os filtros antigos e sem manutenc¢do constante
contribuem para a ineficacia do processo de tratamento.

OXIGENIO DISSOLVIDO

O oxigénio dissolvido na agua ¢ um importante parametro ambiental para avaliacdo da satde dos ecossistemas
aquaticos. Insuficiente oxigénio (hipoxia ambiental) pode reduzir ou suprimir a existéncia de organismos aerdbios tais
como peixes, além de promover aumento de organismos anaerdbios tais como bactérias. Esse desequilibrio ecoldgico ira
afetar as populagdes das espécies existentes no corpo d'agua.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio ¢ um dos mais importantes na dindmica e caracteriza- ¢do dos
ecossistemas aquaticos (Esteves, 1998). As principais fontes de oxigénio para a agua sdo a atmosfera e a fotossintese.
Por outro lado, as perdas de oxigénio sdo causadas pelo consumo pela decomposi¢do da matéria organica (oxidacdo),
por perdas para a atmosfera, respiracdo de organismos aquaticos, nitrificagdo4 e oxidacdo quimica abidtica de
substancias como ions metalicos - ferro(IT) e manganés(II) , por exemplo.

Os valores de oxigénio dissolvido variaram de 2,13 ml/L (Rio Chumucui) até¢ 7,34 ml/L (Bairro Trevo). O Rio
Chumucui apresenta-se fora do padréo permitido, que ndo pode ser inferior a 6mg/L de oxigénio dissolvido (CONAMA
357/2005). Esse valor influencia negativamente na manutengdo do equilibrio do ecossistema e manutengdo da vida
aquatica. O grafico abaixo mostra o teor de oxigénio dissolvido com énfase na amostra do Rio Chumucui (1):

L

Deiginin Disenkidz

AmaETa

Grifico 4. Oxigénio Dissolvido (ml/L) nas amostras. Abril, 2015.

CONCLUSAO

As amostras analisadas e as observagdes em campo permitiram concluir que a dgua distribuida para consumo humano
em Braganca, de forma geral, ndo apresentou qualidade satisfatoria de potabilidade no periodo chuvoso. Muito se deve
a falta de tratamento adequado, auséncia de controle de qualidade e falta de investimento em infraestrutura de
saneamento basico. O real desenvolvimento da regido amazonica sé vira quando existir qualidade de vida para a
populagdo que ali vive. Acesso a agua de qualidade ¢ primordial para o bem estar. H4 de se promover melhorias no
processo de tratamento de 4gua na COSANPA, na tubulag@o da rede de distribuigao, aplicar medidas de desinfec¢@o nas
caixas d'adgua e reservatorios das casas, criar estagdo de tratamento de esgoto no municipio, dentre outras medidas afim
de sanar os problemas da qualidade de agua em Braganca. E necessario que hajam programas de educagio ambiental no
municipio e regides adjacentes para que haja conscientizagdo quanto ao uso das nascentes ¢ do rio Chumucui, visando a
protecdo dos mananciais. Deve haver parceria entre as InstituicGes de Ensino, a Prefeitura Municipal ¢ a COSANPA
para promover melhorias na gestdo dos recursos hidricos e garantir 4gua em quantidade e qualidade para uma populagéo
que vive num contexto de negligéncia em relagdo ao fornecimento de agua de qualidade e saneamento basico.

8 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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