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RESUMO

A ocupacdo de areas que apresentem maior susceptibilidade deve ser conduzida considerando suas
caracteristicas, inter-relagdes e limitagdes. O objetivo do trabalho foi caracterizar os componentes que afetam a
disponibilidade e a qualidade de agua de duas nascentes inseridas na Alta Bacia do Rio Preguinho, Mirante da
Serra-RO, e elaborar o diagnostico ambiental das cabeceiras de drenagem destas nascentes afim de subsidiar
acdes para promover a manutencdo e uso sustentavel dos recursos hidricos Os procedimentos adotados para a
caracterizacdo e elaboracdo do diagnodstico ambiental das cabeceiras de drenagem avaliaram parametros de
localizagao, meio fisico, meio bidtico e socioecondmico. Os resultados obtidos denotam uma nitida diferenga
entre as areas estudadas, quanto aos aspectos do uso e ocupagdo do solo, vegetacdo predominante, o tipo e a
caracteristica das nascentes, a qualidade d’agua, seus usos e o estado de conservagdo. Um mapa foi elaborado
para descrever os principais usos do solo das areas analisadas. A situagdo identificada nas cabeceiras
analisadas permite concluir que o manejo relacionado ao uso e ocupacdo do solo foi determinante para a
definicdo das atuais situagdes. Visando contribuir com a gestdo destes ambientes recomendamos o
desenvolvimento de acgdes de disseminagdo de informagdes, a implantagdo de programas de educacdo
ambiental, e a proposicdo de alternativas de usos sustentaveis dos recursos naturais, especialmente do solo e da
agua.

PALAVRAS-CHAVE: cabeceira de drenagem, nascentes, diagnostico ambiental, caracterizagao.

INTRODUGAO

Mesmo as fontes hidricas sendo abundantes em todo o globo, estas muitas vezes sdo mal distribuidas, podendo
limitar o desenvolvimento econdmico e gerar conflitos e disputas.

O mau uso e a ocupagdo desordenada das areas de drenagem podem trazer consequéncias negativas a
preservacdo dos ecossistemas influenciando diretamente as condigdes ambientais da bacia hidrografica
(SILVEIRA, A., 2010), sendo os impactos ocasionados pela alteragdo do uso do solo sentidos em todos os
componentes do ciclo hidroldgico, provocando a alteragdo do seu comportamento.

Além disso, o desenvolvimento das atividades antropicas sem um planejamento adequado tem proporcionado,
em escala global, a degradagdo da qualidade das 4guas comprometendo sua utilizagdo (DORNELES, 2003;
LIMA et al., 2013).

Desta forma, o uso e a ocupagdo de areas susceptiveis que podem gerar degradagdo dos recursos hidricos,
devem ser desenvolvidos a partir de um planejamento detalhado, onde a analise e interpretacdo das alteracdes
do uso do solo apresentam-se como um indicador das principais forgas que promovem seu desenvolvimento
(DORNELLES, 2003).

As nascentes sdo ambientes singulares, com uma complexidade ambiental ainda pouco estudadas e
interpretadas (MAGALHAES JR., 2007). Estudo desenvolvido por Pierangellis (2010) demonstraram “que as
condicdes atuais das nascentes variam em fung@o dos aspectos ligados as atividades humanas e aos elementos
geofisicos presentes no entorno de cada uma delas”.

Neste sentido, o objetivo do trabalho foi caracterizar os componentes que afetam a disponibilidade e a
qualidade de agua de duas nascentes inseridas na Alta Bacia do Rio Preguinho, localizadas no municipio de
Mirante da Serra-RO, e elaborar o diagnodstico ambiental das cabeceiras de drenagem destas nascentes afim de
subsidiar agdes para promover a manutencgdo e uso sustentavel dos recursos hidricos.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnoéstico ambiental de uma bacia hidrografica ¢ a fase do planejamento que envolve os processos de
selecdo e obtengdo de dados de entrada, analise integrada e a elaborag@o de indicadores que servirdo de base
para a tomada de decisdo (SANTOS, 2004, p.72). Os procedimentos adotados para a caracterizagdo e
diagnoéstico ambiental das cabeceiras de drenagem selecionadas seguiram a metodologia proposta por este
mesmo autor. Duas cabeceiras de drenagem definidas como CD1 e CD2 localizadas na zona rural do
Municipio de Mirante da Serra, Estado de Ronddnia foram selecionadas e analisadas segundo os parametros
relacionados na tabela 1.

Tabela 1. Parametros caracterizados e analisados para a elaboracio do diagnéstico ambiental — Fonte:
Santos, 2004.

Localizagao v Diviséo politica e hidrografica v Latitude e longitude
Meio Fisico v' Caracterizagéo do clima; v Hidrografia;
v Geologia v' Demanda hidrica levantamento dos usos da
v' Geomorfologia agua;
v Pedologia v" Uso e cobertura do solo;
v' Hidrologia; v Qualidade das aguas, fontes de poluicéo;
Meio Biodtico v Vegetacao, fauna terrestre; v Areas protegidas por Lei
v' Ecossistema aquaticos;
Meio Socio-economico [ v*  Processo histérico de ocupacdo v' Atividade econémicas;
v" Dinamica socio-populacional, demografica;

COLETA DE DADOS

As informagdes preliminares, os dados utilizados, e os resultados obtidos foram coletados e analisados em duas
fases: uma fase de gabinete dividida em duas etapas; e uma fase de campo. Na primeira etapa da fase de
gabinete foram analisadas imagens de satélite e mapas tematicos da regido com o objetivo de identificar
preliminarmente as areas de estudo; a defini¢cdo das cabeceiras de drenagem, a marcagdo de rotas de acesso ¢ a
formulagdo de um mapa base. Na segunda etapa da fase de gabinete os dados obtidos na fase inicial e os
resultados obtidos na fase de campo foram analisados, tratados e discutidos.

Durante a fase de campo, foram identificados os principais elementos que compdem as cabeceiras de drenagem
das nascentes selecionadas para o estudo; foram realizadas a descrigdo e caracterizagdo das nascentes e dos
ambientes no seu entorno e obtidas as principais informagdes referentes aos elementos que os compdem. As
nascentes foram classificadas quanto ao seu estado de conservacao, tipo e persisténcia.

Também na fase de campo foram identificados o ponto de surgéncia d’agua das nascentes, definidos como
sendo o local onde a 4gua surge na superficie; a delimitacdo das cabeceiras de drenagem e seu estado de
conservagdo, sendo considerados para analise um raio de 50 metros a partir da nascente; identificado os atuais
usos e a ocupacdo do solo na area da nascente; presenca de processos erosivos; pontos de assoreamento; bem
como, a identificagdo de algumas interagdes existentes no contexto da cabeceira de drenagem com relagio aos
aspectos identificados (solo x 4gua x vegetagdo x atividade antropica).

Na fase de campo sondagens a trado (trado holandés) foram realizadas a fim de identificar alteragdes das
caracteristicas do perfil pedolégico, pontos de assoreamento e mudancga na tendéncia do escoamento d’agua em
sub-superficie. As coordenadas geograficas dos pontos investigados (nascente, fonte de contaminagio,
assoreamento e processos erosivos) foram obtidos com o uso de GPS. O registro fotografico foi feito com
equipamento digital.

Os dados e as informagdes de cada cabeceira de drenagem foram tratados e analisados individualmente.
Posteriormente, os resultados ja analisados foram utilizados para tragar um comparativo da atual situag@o
ambiental entre as duas cabeceiras de drenagem estudadas. Na fase de coleta de dados um formulario foi
elaborado com o objetivo de organizar e registrar os resultados e as informagdes obtidos.
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RESULTADOS

Os resultados obtidos pela andlise e caracterizagdo dos pardmetros definidos para serem avaliados (Tabela 1)
que integram a cabeceira de drenagem das nascentes selecionadas para a elaborag@o do diagndstico ambiental,
sdo descritos abaixo.

A localizagdo dos ambientes na paisagem, o reconhecimento e a identificagdo das vias de acesso, suas
condicdes, caracteristicas e limitacdes, bem como a divisdo politica e hidrografica a que pertencem, sdo
imprescindiveis para a ordenacdo e ocupagao dos espagos territoriais.

As areas selecionadas (CD1 e CD2) estdo inseridas na zona rural do Municipio de Mirante da Serra, Micro
Bacia Hidrografica do Rio Preguinho, Bacia hidrografica do Rio Pregdo integrante da bacia hidrografica do rio
Urupd, por¢do Leste do Estado de Rondonia; Amazodnia Ocidental, identificadas pelas coordenadas de
latitude/longitude: E 0527822,0 S 8786029,0 (CD1) e E 0526685,0 S 8784257,0 (CD2). O acesso as areas
selecionadas sdo feitos por estradas vicinais de chdo batido, travessdes e carreadores, sendo que a principal via
de acesso a (CD1) ¢ feito pela Linha 60 e pela a Linha 64 (CD2).

Os solos da regido podem ser classificados como Argissolo vermelho-amarelo Eutrofico tipico, textura média
argilosa, Argissolo vermelho amarelo Distrofico tipico e Iéptico, textura média argilosa e média fase
pedregosa, Argissolo vermelho Eutroférrico tipico, textura média argilosa e média cascalhenta, com relevo
plano, suave ondulado a moderado (IBGE, 2006). Nos locais de surgéncia d’agua da CD2 os solos apresentam
horizonte tipico de Gleissolo, textura argilosa, cor cinza apresentando variagdes na tonalidade em fungdo da
proximidade do nivel d’agua. Na CD1 o solo encontra-se exposto apresentando cor vermelho-amarelo, textura
arenosa (Figura 1-D).

Figura 1: Aspectos gerais da nascente da CD1 e seu entorno. Fonte: Autor do trabalho.

O clima, pode ser entendido como o conjunto dos elementos quimicos, fisicos e bioldgicos que caracterizam a
atmosfera de um local. Na regido onde estdo inseridas as areas de estudo o clima predominante ¢ do tipo
tropical umido e quente, Aw (Classificagdo Kdppen), com um periodo de estiagem (seca) compreendido entre
maio e setembro com precipitagdes chegando a 20 mm durante os meses de junho a agosto e um periodo de
chuvas que ocorre entre os meses de novembro e margo com precipitagdes variando entre 1400 a 2600
mm/ano. A média anual de temperatura do ar varia 24 a 26 °C (SEDAM, 2012).
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A caracteristica geologica e geomorfologica de uma regido além de definir as caracteristicas ambientais,
também condicionam a implantagdo ¢ o desenvolvimento de atividades economicas. A areas selecionadas no
estudo pertencem aos dominios geoldgicos morfoestruturais, complexo Jamari, apresentando rochas de médio
a alto grau de metamorfismo na forma de ortognaisses dioriticos e paraderivados, quartzo-dioriticos e
tonaliticos, migmatitos, Xxistos, granitos anatéticos, granulitos, leptitos e charnoquitos; e a unidade
geomorfologica: depressdo do Madeira — Ji-Parana; conjunto de formas de relevo de topos tubulares,
conformando fei¢des de rampas suavemente inclinadas e de lombadas, esculpidas em rochas sedimentares e
cristalinas denotando controle estrutural. No geral definido por vales rasos e vertentes de média declividade
(IBGE, 2006).

A erosdo, quando instalada de forma natural na superficie terrestre, ¢ denominada de eroso natural, porém, se
induzida pela agdo humana no terreno, passa a constituir uma erosdo antropica.

Na area de contribui¢do da CD1 sdo encontrados processos erosivos laminares e lineares do tipo sulcos leves e
profundos. No entorno da nascente desta mesma cabeceira o solo encontra-se exposto favorecendo a formagao
do fluxo concentrado de escoamento permitindo a evolu¢do de processos erosivos laminares para lineares
(Figura 1-D). A construgdo da estrada permitiu a formagdo de um fluxo preferencial de escoamento das aguas
das chuvas em dire¢do a nascente intensificando a formacgdo de processos erosivos lineares do tipo sulcos
profundos ao longo da estrada (vala), aumentando o carreamento de sedimentos, bem como ocasionou o
recobrimento do fluxo de escoamento da nascente (Figura 1- B).

A CD2 nao apresenta processos erosivos acelerados (acdo antropica). Identifica-se apenas processos erosivos
naturais proximos dos pontos de surgéncia d’agua formando canais que drenagem (cursos d’agua). Quando a
dindmica da erosdo segue uma evolucdo natural, o sistema ambiental mantém-se em equilibrio dindmico
dificilmente causando impactos de grande magnitude na paisagem.

A erosdo do tipo vogoroca € caracterizada por atingir o nivel fredtico causando sua exposi¢do. No ponto de
surgéncia das nascentes da CD2 foi observado uma vogoroca que ocasionou o surgimento d’4gua permitindo a
ocorréncia de erosdo interna (piping) provocando a remocdo de particulas do interior do solo, formando
espagos vazios que provocam colapsos e escorregamentos das bordas promovendo o alargamento da vogoroca
(Figura 2- D2).

3 1 . -@F : Wk
1 Nascentes difusa ot s Agua limpida e cristalina - CD2

Figura 2: Aspectos gerai da nascente, do solo e da agua da D2. Fonte: Autor do trabalho.
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Na area de contribuicdo das nascentes da CD2 foi construido um carreador para retirada de madeira. Mesmo
este acesso tendo sido construido seguindo o sentido contrario das linhas de tendéncia do escoamento, servira
de caminho preferencial para agua da chuva, acelerando o escoamento superficial.

O assoreamento pode ser entendido como o acumulo de sedimentos desprendidos do solo e das rochas como
consequéncia de processos erosivos ¢ pela dindmica pluvial. Na CD1 identifica-se o acimulo de material
carreado apresentando textura arenosa proximo da nascente; abaixo da estrada na linha de tendéncia do fluxo
da nascente, ¢ possivel identificar uma camada superior a 40 cm de profundidade (horizonte Ap) formada por
material carreado ao longo da estrada, de textura arenosa e material grosseiro (pedras e pedregulhos),
transportados pela enxurrada (Figura 1-C).

Na CD2 ha acimulo de sedimentos ao longo do curso d’agua oriundos do desprendimento de particulas por
processos naturais ligados a dindmica hidrica (aumento do fluxo de 4gua proveniente da precipitagdo), textura
arenosa, presenca de cascalho e calhaus apresentando cores variadas (Figura 2-C).

A hidrologia pode ser entendida como o estudo da ocorréncia, circulagdo e distribuicdo da agua da superficie
terrestre e suas interagdes com o meio ambiente. Nas areas selecionadas para o estudo os recursos hidricos
disponiveis surgem de nascentes que segundo a persisténcia podem ser classificadas como perenes. A nascente
da CD1 apresenta surgéncia d’agua pontual, do tipo nascente de depressdo proveniente do nivel freatico com
represamento artificial e acumulo de agua, utilizados para dessedentacdo animal, humana e processos
ambientais.

Na CD2 a nascente apresenta surgéncia d’agua do tipo difuso com varios pontos de surgéncia (Figura 2-C),
nascentes de depressdo, com nivel freatico raso (sub-aflorante), e sua utilizacdo é apenas para a manutengio
dos processos ambientais. A posi¢ao da nascente encontra-se identificada na figura 3.
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Figura 3: Principais usos do solo e localizacio da nascente das CD1 e CD2. Fonte: Autor do trabalho.
Quanto a qualidade das aguas e fontes de poluicdo, na CD1 a 4gua represada apresenta coloragdo marrom
escura (barrenta) ocasionada pela perda de solo, nutrientes e matéria organica das areas do entorno da nascente
(area de contribuicdo da nascente) provenientes de processos erosivos ocasionados pela supressdo da
vegetagdo e mal-uso do solo (Figura 1-A-D). A presenca de pocilga, galinheiro, curral sdo possiveis fontes de
poluigdo dos recursos hidricos acumulados na represa. Abaixo da estrada, ainda na area de abrangéncia da
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cabeceira de drenagem da nascente encontra-se instalado um posto de recebimento de leite, também podendo
ser considerado uma fonte de polui¢do uma vez que os residuos da limpeza e higienizagdo dos tambores de
transporte de leite sdo lancados diretamente no solo. Quanto & qualidade as aguas da CD2 apresenta
caracteristica de limpidez e elevada transparéncia, ndo sendo possivel identificar fontes de contaminagio
antropica (Figura 2-B).

O uso e cobertura do solo dizem respeito a maneira como os solos estdo sendo ocupados. Na area de
contribui¢do da nascente da CD1 os solos sdo ocupados por pastagem plantada, roga, espécies frutiferas, casa
de moradia, estruturas para criacdo de animais domésticos (pocilga, galinheiros, curral), remanescente de
vegetagdo secundaria, agude, estrada de acesso a propriedade e estrada vicinal do municipio (Linha 60), sendo
a predominancia das areas ocupadas com pastagem plantada (Brachiaria).

No ponto onde a agua surge na CDI1 (nascente), o solo foi escavado para a construgdo de uma represa. O
entorno da nascente ¢ recoberto por pastagem plantada e algumas bananeiras (Figura 1-A). Abaixo da estrada
existe uma cobertura vegetal caracteristica de regido alagada recoberta por horizonte Ap formado pela
deposi¢io de material transportado pela enxurrada (Figura 1-C). As Areas de Preservagio Permanente (mata
ciliar e vegetagdo riparia) no entorno da nascente foram suprimidas.

Na area da CD2 os solos encontram-se ocupados por floresta secundaria e pastagem plantada, sendo que nas
areas das nascentes e no seu entorno (50m — Area de Preservagdo Permanente - APP), como na area de
contribuic@o direta da nascente (cabeceira de drenagem) predomina a ocupacdo com floresta secundaria, com
diversas espécies caracteristicas de regides de varzea, arbustivas e florestais apresentando diferentes estagios
sucessionais permitindo a manutengdo dos processos do meio fisico e bidtico. As Areas de Preservagio
Permanente (mata ciliar e vegetagdo riparia) no entorno da nascente encontram-se preservadas (Figura 2- D1).
A descrig@o dos usos do solo do entorno das nascentes e das areas de contribuicdo das cabeceiras de drenagem
selecionadas para o estudo sdo apresentados na figura 3.

Na CD1 a fauna pode ser caracterizada pela presenca de alguns animais domésticos (cdo, gato, bovinos,
galinhas, suinos, peixes) e algumas espécies de aves caracteristicos da regido (pardais, pombos, maritacas),
borboletas, mariposas, moscas, mosquitos, tatus, pequenos e grandes roedores (capivaras), diferente das
caracteristicas da fauna identificada na CD2 marcada pela presenca de animais silvestres (mamiferos e redores
de pequeno e grande porte, aves, insetos, peixes).

Quanto ao historico de ocupagdo e a dindmica socio-populacional e demografica ambas as areas analisadas
seguiram o modelo de ocupagdo do territdorio projetadas pela implantagdo do Projeto Integrado de Colonizacdo
— PIC do INCRA-RO baseados na derrubada e queima da vegetagdo. O municipio de Mirante da Serra onde as
areas estfo inseridas recebeu este nome em homenagem a Serra do Mirante, acidente do relevo do seu
territorio.

O municipio conta com a populagdo de 11.878 habitantes sendo a populagdo rural e urbana respectivamente
5.434 e 6.444 habitantes (IBGE, 2010). A economia da regido ¢ baseada nas atividades da pecudria (corte e
leite) e na piscicultura e alguns cultivos de subsisténcia (mandioca e horta).

CONCLUSAO/RECOMENDAGOES

Quanto ao estado de conservacdo, ¢ possivel caracterizar a cabeceira CD1 como uma area “degradada” pois
além de ndo apresentar vegetagdo ciliar em seu entorno (raio de 50 metros), o solo encontra-se exposto nas
areas proximas da nascente em fungdo da eliminagdo da vegetagdo riparia, permitindo a ocorréncia de
processos erosivos, ocasionando o carreamento de sedimentos, formando pontos de assoreamento no entorno
da nascente, contribuindo como fonte de contaminag@o; alterando a qualidade das 4guas (cor amarronzado com
aspecto barrento) (Figura 1).

Outro aspecto marcante que caracteriza a degradag@o desta cabeceira de drenagem ¢é o recobrimento do canal
de drenagem da nascente pela estrada, afetando sua dinamica de funcionamento, alterando as caracteristicas de
escoamento, concentrando o fluxo superficial durante os eventos de precipitagdo formando enxurradas
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permitindo o carreamento de sedimentos, recobrindo a area da nascente diminuindo a infiltragdo d’agua no
solo impedindo a alimentag¢do do nivel freatico (Figura 1-B).

Ja a cabeceira CD2 pode ser classificada como uma area “perturbada” pois apresenta bom estado de
conservacdo, possui remanescente de vegetacdo nativa em todo seu entorno (raio 50 metros) (Figura 3),
apresenta alguns pontos de erosdo leve e assoreamentos (dindmica natural) (Figura 2-C), ndo sendo possivel
identificar fontes de contaminag@o antropica.

A situacdo identificada nas cabeceiras analisadas permite concluir que o manejo relacionado ao uso e ocupagao
do solo foi determinante para a definicdo das atuais situagdes. Na CDI1 os resultados deste modelo
ocasionaram a desestabilizacdo dos processos que condicionam a intera¢do dos elementos naturais alterando a
qualidade e a disponibilidade dos recursos naturais, inclusive dos recursos hidricos promovendo a total
descaracterizagdo do ambiente.

Recomenda-se para a manutencdo dos processos relacionados a dindmica de interagdo visando a conservagao
dos recursos naturais, especialmente os recursos hidricos agdes para a disseminagdo de informagdes,
programas de educagdo ambiental, e a proposicdo de alternativas de usos sustentaveis dos recursos naturais,
técnicas conservacionistas do solo e da agua, recuperagdo de areas degradadas e adequagdo das atividades
economicas desenvolvidas na regido.
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