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RESUMO

As areas verdes urbanas mais do que atender a harmonia paisagistica e ambiental dos espacos urbanos, funcionam
também no estabelecimento do equilibrio da temperatura ambiente, mantendo a umidade do ar e promovendo sombra
nos dias de radia¢des solares intensas, tornando assim mais saudavel a vivéncia do homem urbano dentro do seu espago.
Neste contexto, o presente trabalho é apresentado no sentido de diagnosticar a atual condi¢do quantitativa da vegetagdo
presente na area urbana consolidada no municipio de Dourados, estado de Mato Grosso do Sul. O indice aplicado foi o
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index), que tem como variaveis as bandas do vermelho e infravermelho
proximo, na utilizagdo do software (sistema de informagdo geografica) Spring na versdo 5.2.2. A partir da analise dos
resultados obtidos, foi diagnosticada uma ma distribui¢do das areas verdes presente na cidade, a qual carece de a¢des de
manutencao dessas areas ¢ metodologias para a cria¢@o e utilizagdo nos espagos vazios.

PALAVRAS-CHAVE: Sistema de informagio geografica; NDVI; Indice de vegetagio.

INTRODUGAO

A maioria das grandes cidades brasileiras presenciam um constante conflito em seu desenvolvimento, pois, a qualidade
do ambiente urbanizado passa por alteragdes como, por exemplo, a poluigdo atmosférica e das aguas, a producdo de
lixo, as altera¢des do microclima, a degradagdo do solo, as inundagdes, a falta de espagos livres publicos e de vegetagdo,
dentre outras deficiéncias.

Atualmente, no Brasil, a falta de politicas que atendam o crescimento das cidades tem contribuido para o declinio da
qualidade ambiental e de vida da populagao, principalmente naquelas onde a aglomeragdo humana e de atividades ja se
encontra em elevado indice.

Mendonga (1994) salienta que, a falta de planejamento na orientagdo do desenvolvimento das cidades no Brasil gerou
ambientes urbanos com elevados niveis de degradagdo, ndo somente porque o planejamento urbano ndo consegue
alcangar o rapido processo de urbanizagdo, mas também porque se observa um desinteresse politico para a criagdo e
implementacdo de mecanismos de combate ao declinio da qualidade de vida no ambiente urbano.

Lima et al (1994) classifica a vegetagdo urbana em quatro aspectos:

a) Area Verde: local onde h4 o predominio de vegetagdo arborea, podendo ser consideradas pragas, jardins publicos,
parques urbanos, canteiros centrais, trevos de vias publicas que t€ém fungdes estéticas e ecoldgicas.

b) Parque urbano: areas verdes com fungdes estéticas, de lazer e ecoldgica, constituidas por areas maiores que pragas e
jardins.

¢) Praca: quando impermeabilizadas e com vegetacdo escassa, ndo pode ser considerada area verde. Quando houver
vegetagdo, considera-se jardim.

d) Arborizag¢do Urbana: arvores, arbustos e outros elementos vegetais inseridos no ambiente urbano.

Com o decorrer dos séculos as interferéncias das a¢cdes do homem, seja de forma direta ou indiretamente, passaram a
ocorrer de forma cada vez mais intensa, ampliando o processo de degradacdo nas grandes cidades, ocasionado por um
cenario altamente competitivo da atual fase da economia de mercado, que faz com que as cidades precisem se destacar
através de um diferencial seja no ambito econdmico, cultural ou ambiental.

As areas verdes urbanas mais do que atender a harmonia paisagistica e ambiental dos espagos urbanos, funcionam
também como filtros ambientais, reduzindo os niveis de polui¢ao sonora e do ar. Além disso, a vegetagdo estabelece o
equilibrio da temperatura ambiente, mantendo a umidade do ar e promovendo sombra nos dias de radiagdes solares
intensas, tornando assim mais saudavel a vivéncia do homem urbano dentro do seu espago. Os termos areas verdes,
espacos/areas livres, arborizacdo urbana, verde urbano, tém sido frequentemente utilizados no meio cientifico com o
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mesmo significado para designar a vegetacdo intraurbana, mas, portanto, alguns desses termos nao se referem aos
mesmos elementos.

Ha mais de trinta anos, Gold (1980) ja afirmava que a tarefa do planejamento de areas verdes ¢ inventariar, analisar e
projetar informagdes que relacionem pessoas (comportamentos), tempo (lazer) e atividades (recreagdo) em um espago
(recursos do meio) e numa area geografica (unidade de planejamento), usando critérios ou dimensdes (indicadores) que
sdo sensiveis a mudangas das caracteristicas fisicas, necessidades sociais e prioridades politicas de uma comunidade.

Existem diferentes linhas de analise de areas verdes que podem ser resumidas em trés tipos principais de abordagem:
paisagem voltada ao lazer, a conservagao ambiental e a educagdo. A andlise das areas verdes urbanas, possuem, uma
devida importancia para a defesa do meio ambiente, sendo, que, por meio desta pode-se diagnosticar os fatores
antropicos que podem estar causando degradacdo destes ambientes ou ocasionando em seu comprometimento, assim
como, ressaltar a busca por solu¢des que visem a preservacdo dessas areas verdes das agdes humanas.

De acordo com o Art. 8°, § 1°, da Resolugdo CONAMA N° 369/2006, considera-se area verde "o espaco de dominio
publico que desempenhe funcdo ecoldgica, paisagistica e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética,
funcional e ambiental da cidade, sendo dotado de vegetagao e espagos livres de impermeabilizagido".

A intensa urbanizacdo e a diminui¢@o de areas verdes nos grandes centros urbanos acarretam em problemas diretos ou
indiretos, afetando tanto o lazer que essas areas oferecem, assim como, a qualidade de vida e também a intensa
impermeabilizagdo do solo, provocando assim alagamentos devido a falta de escoamento pluviais. Contudo, a falta de
analise das areas verdes urbanas acarreta em problemas, ndo identificados, que essas areas sofrem devido as agdes
antropicas em seu entorno.

Para o entendimento deste trabalho, areas verdes englobam locais onde predominam a vegetagdo arborea, pragas,
parques ¢ sua distribuicdo deve servir a toda a populagio, sem privilegiar qualquer classe social e atingir as
necessidades reais e os anseios para o lazer.

No Brasil, uma referéncia para indice de areas verdes ¢ a “Carta a Londrina e Ibipora” da Sociedade Brasileira de
Arborizagdo, na qual a partir de pesquisas de especialistas, recomendam o padrdo de 15m?/hab de espagos livres, exceto
unidades de conservagdes, hortas, etc. Porém ¢ notavel a auséncia de indicadores e pesquisas relacionadas as areas
verdes no perimetro urbano, causando assim uma deficiéncia nas tomadas de decisdes, diagnodsticos e subsidio para
politicas publicas sobre as mesmas.

O objetivo, no entanto, visa mapear e analisar as areas verdes localizadas na area urbana consolidada da cidade de
Dourados, Estado do Mato Grosso do Sul, propondo a existéncia das areas verdes urbanas como indicador da qualidade
ambiental no municipio, contribuindo para o avango das reflexdes e praticas de um planejamento urbano e ambiental
que corresponda a realidade da cidade.

MATERIAIS E METODOS

O recorte espacial objeto do trabalho compreende a area urbana consolidada de Dourados. A cidade possui uma
populagdo de 210.218 habitantes (IBGE, 2014), estando situada na por¢ao sul do estado do Mato Grosso do Sul,
pertencendo a bacia hidrografica do rio Parana.
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Figura 1: Localizacdo do municipio de Dourados, no estado do Mato Grosso do Sul. Fonte: infoescola.com

A delimitagdo da area urbana consolidada foi realizada mediante interpretacdo visual via tela da imagem de alta
resolugdo espacial Google Image datada no ano de 2010, ativada a partir do plugin Open Layer no aplicativo SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas) Quantum Gis versao 1.8.

O mapeamento das 4reas verdes foi realizado por técnica de NDVI (indice de Vegetagido po Diferenga Normalizada),
processada no aplicativo SIG SPRING, versdo 5.2.2. Para tanto, empregou-se imagem Landsat TM5, fornecida pelo
INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), com resolug@o espacial de 30 metros e datada de 15 de junho de
2010.

Para obtengdo da imagem em NDVI, representada de forma tematica, utilizou-se a linguagem de programacgdo LEGAL
(Linguagem Espacial para Geoprocessamento Algébrico), para o qual foram empregadas as bandas 3 e 4 da imagem
Landsat TMS. Essas bandas se referem, respectivamente, as faixas espectrais do vermelho e infravermelho proximo. O
NDVI atribui aos pixels da imagem orbital valores localizados numa escala de -1 a 1, conforme a quantidade de
biomassa verde por unidade de area representada pela reflectancia. Sendo assim, quanto mais proximo de -1 menor € o
indice de vegetagdo e quanto mais proximo de 1 maior serd o indice de vegetagao.

Os dados de NDVI obtidos foram classificados em quatro escores, a saber:

-1 a 0: representam auséncia de vegetacdo ou locais em que predominam areas construidas, pavimentadas, solos
compactados ou mesmo corpos d'agua;

0 a 0.1: correspondem a baixo indice de vegetagio, se referindo a locais em que predominam arvores/arbustos isolados;
0.1 a 0.4: equivalem a médio indice de vegetagdo, compreendendo locais de arborizagdo mais densa e areas gramadas;

0.4 a 1: indicam alto indice de vegetagdo, correspondendo a areas de vegetagdo arborea densa, como fragmentos
florestais, areas de bosque e matas ciliares.

A quantifica¢@o e analise das areas de vegetagdo por NDVI foi realizada em nivel das regides urbanas estabelecidas
pelo Plano Diretor Municipal, quais sejam: Jaguapiru, Alto Laranja Doce, Médio Laranja Doce, Lagoa, Centro, Agua
Boa, Cristhais, Estrela Pora, Rego d’Agua, Paragem, Chico Viegas, Engano, Campo Belo, Golden Park e Guaicurus.

Por fim, realizou-se soma dos indices de vegetag@o (baixo, médio, alto) da area do municipio e feita a divisdo pelo total
de habitantes.
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RESULTADOS E DISCUSAO

Trabalhou-se com a imagem classificada NDVI, a fim de obter os resultados para cada regido urbana consolidada, o que
permitiu obter os valores de vegetag@o e suas classificagdes das areas consolidadas recortadas.
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Figura 2: Analise NDVI para a area urbana consolidada do municipio de Dourados. Fonte: Autor do Trabalho

A seguir imagens com o zoom aplicado nas regides da 4rea consolidada de Dourados:
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Figura 3: Analise NDVI para a area urbana consolidada do municpio de Dourados. Fonte: Autor do trabalho.
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Figura 4: Analise NDVI para a area urbana consolidada do municpio de Dourados. Fonte: Autor do trabalho.
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Figura 5: Anadlise NDVI para a drea urbana consolidada do municpio de Dourados. Fonte: Autor do trabalho.

Com a obtencdo dos valores de vegetacao, realizou-se uma soma dos indices baixos, médio e alto de cada regido,
representadas no grafico a seguir:
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Soma dos IV baixo, médio e alto das regides

B Centro M Lagoa W Paragem
B RegoD'dgua ® Agua Boa B Alto Laranja Doce
Médio Laranja Doce W Qutros Engano

Grifico 1: Soma dos IV baixo, médio e alto das regides. Fonte: Autor do trabalho.

Esta soma representou diversas realidades, onde os locais que apresentaram os maiores indices de vegetagdo (IV), no
caso “Paragem”, “Agua Boa” e “Rego D’4gua” sio locais que dentro de seus limites apresentam a presenga de Parques
Municipais, como o Parque Arnulpho Fioravante fazendo parte da area do Paragem, que dispde de uma area de 73 ha.
Além dos parques, essas areas também apresentam preservagao permanente dos corregos locais.

Evidencia neste trabalho, uma percep¢ao de um alto IV na regido central do municipio, consolidada pelo comércio,
lojas, escritorios, cAmera municipal, shopping center, sendo estes, locais de grande fluxo de pessoas.

Considerou-se que a maior parte vegetacdo se deve a espagos urbanos vazios, tais como terrenos sem construgao,
terrenos baldios, e até mesmo locais que estdo loteados para posteriormente habitag@o ou ainda arborizagdo urbana nas
calcadas ou em canteiros em meio as avenidas, e também os altos indices de algumas regides devido a presenga de
parques (Antenor Martins, Parque Anulpho e o Horto) e areas de APP’s.

Ressalta-se que areas verdes para fins de lazer e para manutencdo do equilibrio ecoldgico na cidade, que esteja sobre
dominio e responsabilidade publica, sdo apenas os trés parques, a qual favorece apenas trés das quinze regides urbanas
de ocupagao consolidada do municipio.

Assim também foi possivel analisar que nas areas que se localizam os bairros nobres da cidade, os IV também sdo
concentrados em maiores extensdes (ndo considerando areas de APP’s), o que prevé que os bairros mais novos ou
periféricos venham a possuir uma caréncia de agdes politicas para implementagdo de areas verdes, bem como
arborizagio, pragas e jardins.

Um exemplo de planejamento é o Parque Alvorada, localizado na regido oeste da 4rea denominada “Alto Laranja
Doce”, a qual possui passarelas “verdes” que fazem parte da estrutura do loteamento, sendo assim um patriménio dos
moradores que ali residem e utilizam para o lazer (como demonstra a figura 2). Atualmente em discussdo, a prefeitura
propds a venda desses terrenos, o que acarreta um debate por meio dos moradores que ndo concordam em perder essas
passarelas, o qual ¢ um diferencial do bairro.
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Figura 6: Passarela localizada no bairro Parque Alvorada da cidade de Dourados. Fonte: Dourados (2013).

O Plano Diretor de Arborizagdo do municipio elaborado em 2011 o qual tem como objetivo de disciplinar o
planejamento, a implanta¢8o, 0 manejo, a recuperagdo, a expansao e a protecdo da arborizagdo urbana, também vem a
ser um contribuidor para a manuten¢do dos espacos verdes existentes, assim como algo que venha a promover a
arborizagdo do municipio como instrumento de desenvolvimento humano, da qualidade de vida e também o equilibrio
ambiental. Porém atualmente, o plano segue em discussdo e ainda ndo aprovado, salientando assim, que o municipio de
Dourados possui uma caréncia de agdes politicas voltadas para criagdes de futuras pragas e parques que ajudem a
melhorar a presenca de areas verdes na cidade, contribuindo com a qualidade de vida da populagdo em geral. No
entanto, o Plano Diretor de Arborizagdo retrata sobre questdes, como a presenca de arvores em calgadas na frente de
casas, lotes e comércio (podendo englobar as regides que possuem bastante concentragdo de construgdes, a exemplo, a
regido “Centro”).

O calculo do NDVI se deu pela divisdo dos IV (baixo, médio e alto), dividindo-se pela populagdo da cidade de
Dourados, com dados estatisticos do IBGE no ano 2010. O valor obtido foi de 79,56m?hab, consideravelmente alto, em
relagdo ao proposto pela referéncia utilizada, sendo a Carta a Londrina e Ibipord (indice sugerido pela Sociedade
Brasileira de Arboriza¢do Urbana — SBAU — em 1996), que considera 15m*hab sendo o minimo de area verde para
assegurar a qualidade de vida da populagdo, porém assim vem a ser modelo de discussdo, pois os indices se encontram
mal distribuidos dentre os bairros consolidados.

CONSIDERAGOES FINAIS

O indice de vegetacdo da cidade de Dourados, encontra-se acima dos parametros de referéncia na literatura, porém, a
realizagao deste trabalho vem a ser um subsidio para fomentagdo de novas politicas publicas voltadas para as areas
verdes na cidade que atualmente considera-se ma distribuida.

A presenca de areas verdes destinadas ao lazer e a conservagio ecologica também apresentam uma caréncia. Ressalta-se
que estas areas sdo de significativa contribui¢do para a maior qualidade de vida da populagdo em geral, bem como
conforto térmico, controle da poluicdo do ar, abrigo de fauna, valores estéticos, entre outros.

Considera-se que quanto menos tardar o municipio elaborar agdes para a manutengdo das areas verdes e melhor
distribui¢do e ainda utilizar de espagos ainda ndo ocupados para a criagdo de parques e pragas, ird vir a contribuir para a
melhoria da qualidade de vida da populagdo sem excecdo de classes sociais.

A metodologia utilizada neste trabalho se mostrou eficiente para uma analise agil, porém pode ser aprimorada com
visitas in loco para verificagdo das imagens espaciais e a realidade nos pequenos fragmentos.
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