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RESUMO

As atividades antropicas vém acarretando impacto ambiental no meio ambiente. O objetivo do presente estudo ¢
identificar os potenciais riscos de contaminacdo, apresentar os aspectos legais referentes a qualidade do solo e
exemplificar técnicas de manejo e remediacdo de areas contaminadas. Para tal esse estudo do ponto de vista da
abordagem ¢é qualitativa; dos objetivos ¢ exploratoria, pois tem em vista proporcionar proximidade com o objeto de
estudo de modo a torna-lo mais explicito através da andlise de exemplos que instiguem a compreensdo; € o
procedimento técnico utilizado foi através de coleta de dados utilizando pesquisas bibliograficas. E necessario maior

controle do uso e ocupagdo do solo para que esse ndo seja contaminado e/ou degradado.

PALAVRAS-CHAVE: Atividades antropicas, Impacto ambiental, Controle de uso.

INTRODUGAO

Os residuos solidos gerados a partir das atividades antropicas ¢ um problema que vem afetando a sociedade por conta
dos impactos negativos gerados ao meio ambiente. Esses quando dispostos incorretamente apds uso podem ser danosos
a saude e qualidade de vida dos seres humanos, como também a fauna, a flora ¢ ao bom funcionamento dos
ecossistemas.

Dependendo das caracteristicas do residuo esse pode contaminar as aguas superficiais, contaminar o solo e aguas
subterraneas, constituintes essenciais para manuten¢do da vida, desenvolvimento da agricultura e consequentemente
cultivo de alimentos.

Segundo a Fiemg (2015) sdo consideradas areas contaminadas “...area onde foi comprovada polui¢do causada por
deposito, acumulagdo, armazenamento, enterramento ou infiltragdo de substancias ou residuos, gerando impactos
ambientais negativos. Uma 4area contaminada por um empreendimento constitui-se em passivo ambiental deste
empreendimento” (FIEMG, 2015, p. 56).

Na intengdo de promover os principios e diretrizes para a gestdo desses residuos solidos, em agosto de 2010 foi
instituida no Brasil a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) pela Lei 12.305/10. Na qual, residuos sélidos sdo
considerados como “... material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a
cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solu¢des técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel” (BRASIL, 2010, p. 11).

A gestdo ambiental desses residuos pode ser implantada utilizando diferentes ferramentas para esse fim, representando
fungdo estratégica na administracdo, na qual se propde a analisar, eliminar e minimizar os impactos gerados por
determinada atividade e racionalizar o uso dos recursos naturais (DEMAJOVIC; VILELA, 2006).

O objetivo do presente estudo ¢ identificar os potenciais riscos de contaminag@o, apresentar os aspectos legais referentes
a qualidade do solo e exemplificar técnicas de manejo e remediagdo de areas contaminadas.

METODOLOGIA

Segundo Silva e Menezes (2005), esse estudo do ponto de vista da abordagem ¢é qualitativa; em relagdo ao ponto de
vista dos objetivos é exploratdria, pois tem em vista proporcionar proximidade com o objeto de estudo de modo a torna-
lo mais explicito através da analise de exemplos que instiguem a compreensdo; e o procedimento técnico utilizado foi
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através de coleta de dados utilizando pesquisas bibliograficas, elaboradas a partir do levantamento de dados em teses,
artigos, legislagdes pertinentes sobre a tematica em estudo, além de materiais disponiveis nas paginas da Internet.

Observou-se, através da leitura critica de documentos, quais as técnicas potenciais para a solu¢do ambiental de solos
contaminados, buscando assim apresentar um leque de proposi¢cdes tedrico-metodologicas e técnicas-operacionais
visando auxiliar na remediagdo de tal impacto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Pinheiro et. al (2012) o consumo na compra de novos produtos ¢ direcionada muitas vezes pelo menor
prego e ndo por sua qualidade, durabilidade ou potencial impactante desse produto. Tal potencial impactante ainda ndo
esta devidamente quantificado nem valorado, visando a composi¢do do prego com os custos ambientais de seu descarte
ou desmonte. Os residuos eletroeletronicos, por exemplo, quando dispostos em local inadequado, ocasionam impactos
ambientais por conta das substancias quimicas utilizadas no processo fabril, que ao decomporem e se dispersarem no
ambiente, como os metais pesados presentes, provocam impactos que afetam gravemente a qualidade socioambiental.

Tal impacto pode ter efeito devastador para a biocenose, provocando a bioacumulagdo de metais pesados, além de
atingir as espécies de topo de cadeia de forma potencializada, pela biomagnificéncia dos efeitos danosos e até deletérios
destes elementos quimicos (GOMES, BELTRAME, EL-DEIR, 2014).

Impacto ambiental € qualquer alterag@o das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, resultante das
atividades antropicas que, “direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo; as
atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos
ambientais” (BRASIL, 1986, p. 1). Esta definigdo internaliza a necessidade de medigdes ¢ busca de indicadores para
que possam ser monitoradas, de forma eficiente, as alteragdes ambientais advindas das atividades humanas (SANCHES,
2006).

Os impactos ambientais provocados a partir da destinagdo equivocada de rejeitos e residuos sélidos geram a degradacdo
do solo, a desvalorizagdo do terreno e da vizinhanga, o comprometimento do subsolo, podendo impactar o lengol
freatico ali presente. O acondicionamento sem a devida separagcdo dos materiais pode ocasionar que compostos de
menor potencial de biodegradagdo persistam no meio por mais tempo, especialmente por conta das novas combinagdes
quimicas e pelo potencial sinergético que estes elementos possam ter, além de provocarem impacto visual, inalagdo de
mau cheiro, proporcionar também a geragdo de vetores transmissores de doencas. Também observa-se que na
decomposi¢do dos residuos organicos ocorre a eliminagdo de liquido com nutrientes e contaminantes, chamado de
chorume, que pode infiltrar no solo, contaminando-o e atingindo lengois freaticos (PINHEIRO, et al., 2012).

Quanto aos aspectos legais, no Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), pela Resolugdo n® 420 de
2009, “dispde sobre critérios e valores orientadores da qualidade do solo quanto a presenca de substincias quimicas e
estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas substincias em decorréncia de
atividades antropicas” (BRASIL, 2009). Entretanto a existéncia de tal normativa ndo ¢ suficiente para que a gestdo dos
residuos seja de tal forma satisfatoria, dando seguranca a populagao.

Para dar suporte a gestdo dos residuos e rejeitos urbanos em especial, a legislagdo determina que aos valores orientados
devem ser determinado que cada Estado, onde cada devera estabelecer os proprios valores de referéncias de qualidade
(VRQ), em virtude das peculiaridades regionais dependendo dos resultados podera saber se area estd ou ndo
contaminada (BRASIL, 2009; BRASIL, 2013).

Em relacdo ao gerenciamento de areas contaminadas, a Resolugdo n® 420, definiu quatro etapas: identificagio,
diagnostico, intervengdo e monitoramento (Figura 1). Tais etapas gerenciais sdo relevantes para o ordenamento das
acoes de gerenciamento das areas contaminadas.
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* As dreas suspeitas de contaminacdo serdo identificadas com base na avaliagdo preliminar

M e os locais com indicios de contaminacdo deverd ser realizada investigacdo confirmatoria.
Identificagdo e
J

+ Serd a investigacdo detalhada com a avaliagdo de risco, no intuito de subsidiar a etapa de
intervencdo, apos a investigacdo confirmatoria que tenha identificado substancias quimicas

pinties  em concentragdes acima do valor de investigagio.
»

N\
+Execucdo de a¢des de controle para a eliminagdo do perigo ou dedugdo a niveis toleraveis,
dos riscos identificados na etapa de diagnostico, considerando o uso atual e futuro da drea.

Intervengdo

J

~

+* Acompanhamento e verificacio da eficicia das agdes executadas.
Monitoramento

E
v

Figura 1: Gerenciamento de areas contaminadas. Fonte: Adaptado Brasil, 2010; FIEMG, 2015.

Comprovada que area estudada esta contaminada, verificados nos itens anteriores essa devera passar por um processo de
remediac¢do, lembrando que a recuperacdo de areas contaminadas ¢ indispensavel nas condi¢des em que: existe uma
fonte de contaminagdo, existam possibilidades de substincias nocivas se propagarem, quando existir qualquer tipo de
exposicao e se as aplicagdes atuais estiverem ameagadas (FIEMG, 2015).

Segundo a Fiemg (2015), antes de escolher qual técnica de remediagao sera aplicada é necessario verificar a situagao do
local se necessita de alguma agdo imediata. A escolha da técnica a ser utilizada deverd ser feita por especialista,
fundamentados na caracteristica do contaminante, do terreno, e estabelecendo sempre medidas de seguranga para saude
humana e meio ambiente. A remediacdo podera ser realizada in situ (sem remog¢ao do solo) ou ex situ (com remogao).

“O método convencional de remedia¢dao envolve solidificagdo, estabilizagdo, vitrificacdo, escavagdo e remogdo do
contaminante do leito do solo, ou sua lavagem com &cidos fortes ou agentes quelantes” (BHARGAVA, ET AL. 2012
APUD VASCONCELOS, ET AL. 2012). No entanto, esses métodos muitas vezes tem um custo operacional elevado.

A fitorremediacdo ¢ uma das alternativas que utiliza plantas para extrair e amenizar o composto poluente no solo, ou
seja, sendo uma proposta para descontaminagao de solo e agua, com baixo custo tanto para implantar bem como manter
a operacionalizacdo (VASCONCELOS, ET AL. 2012).

A contaminagdo do solo pode ocorrer em ambientes urbanos ou centros produtivos industriais ou agropecuarios. Em
estudo sobre a contaminag@o do solo urbanos por ovos de geo-helmintos com potencial zoonético na municipalidade de
Fernandopolis, Estado de Sao Paulo, entre 2007 e 2008, observou-se elevado percentual de contaminagdo de solo por
parasitos com potencial zoondtico, entre eles os agentes etiologicos de doengas como a LMV e LMC, especialmente
para amostras provenientes de parques de pracas publicas, fato que deve significar importante risco para os usuérios
dessas localidades (CASSENOTE, 2011). A presenca de cées e de fezes no local de colheita das amostras, sendo que,
nos locais onde foi visto nimero de cées entre um e quatro, a chance de contaminagéo se elevou em cerca de 20 vezes.

No modelo multiplo, observou-se ainda associagdo do tipo dose-resposta para as categorias dessa variavel. Ja a
contaminagdo de solos por meio de Lixiviagdo de ions apds a aplicagdo de residuos organicos de uma industria
farmoquimica observou-se que a diferenca de textura entre os solos, embora tenha promovido variagdes no processo de
lixiviagdo dos ions, ndo teve efeito decisivo devido a alta dosagem aplicada dos residuos e & manutengdo da alta
umidade no interior das colunas, o que denota que a bioremediac@o tem relagdo com a presenca de solo do que com sua
granulometria. De toda sorte, ha de se ter maior atengdo aos meios de contaminagdo e as possiveis formas de

remediagao, face a necessidade de se manter o meio sadio para os usos multiplos.
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CONCLUSAO

E necessario maior controle do uso e ocupagio do solo para que esse ndo seja contaminado e/ou degradado. Deve-se
contratar especialistas para avaliar quaisquer atividades que pretende-se cometer no solo antes de fazé-las evitando e/ou
minimizando acarretar os impactos negativos advindos do uso. Assim como também para remediar uma area
contaminada é imprescindivel pessoas habilitadas para executar tal atividade. Recomenda-se maior fiscalizagdo para
cumprimento das Legislagdes vigentes, campanhas educativas de conscientizag@o da populagdo, como também punic¢des
para quem infringir as Leis.
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