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RESUMO

Este trabalho apresenta defini¢des e conceitos sobre a sustentabilidade e os possiveis impactos ambientais ocasionados
pela industria téxtil em suas etapas de coleta de recursos, destinacdo dos residuos, entre outros, buscando apresentar
solucdes para que estes impactos possam ser minimizados e ndo causem degradac@o dos recursos naturais, isto ¢, visa-se
o desenvolvimento sustentavel.
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INTRODUGAO

Nos tltimos tempos houve um significativo aumento no consumo mundial o que, por consequéncia, impulsionou a
industrializagdo. Entretanto, ao fabricar novos produtos para atender as necessidades dos consumidores, as empresas
utilizam recursos naturais ocasionando impactos ambientais que podem ser irreversiveis. As duvidas, portanto, quanto
ao futuro do planeta sdo muitas, pois diante da atual situagdo do meio ambiente, ¢ imprescindivel que sejam criadas
acdes de prote¢do ao mesmo a partir da conscientizagdo de sua importancia e da mudanca de atitudes.

Assim, as empresas devem entender as questdes que envolvem o meio ambiente e 0s recursos naturais
compreendendo-as ndo como um desafio, mas como uma oportunidade de crescimento, a fim de que consigam
permanecer no mercado.

Nesse sentido, um ramo de atividade vem se destacando ao longo dos anos no Brasil, a industria téxtil. Todavia,
discute-se muito sobre o consumo desses produtos, mas pouco se fala sobre os residuos gerados ao longo de toda a
producdo. A NBR 10.004/2004 (ABNT, 2009), diz que os residuos solidos sdo da classe II A, ndo inertes e apresentam
parametros de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Estes residuos podem ser totalmente
reutilizados se ndo forem contaminados durante os processos fabril. Neste caso, quando contaminados passam a fazer
parte da classe I, perigosos, pois trazem riscos a saide humana além de aumentar a mortalidade e riscos no meio
ambiente. Suas caracteristicas sdo inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Dessa forma, sabendo que os recursos naturais sdo essenciais para a perpetuacdo da espécie humana e que sdo
finitos, eles devem ser preservados para as presentes e¢ futuras geragdes, haja vista que todos tém direito! ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado. As empresas, a vista disso, devem entender as questdes que envolvem o meio
ambiente e os recursos naturais tratando-as com respeito, mas também como uma oportunidade de crescimento e para
que consigam permanecer no mercado.

Destarte, por meio de um referencial tedrico, o presente artigo pretende identificar os principais impactos
ambientais gerados na producgdo de um artefato téxtil e as possiveis solugdes para minimiza-los, visto que esse ramo de
atividade utiliza muitos recursos naturais, gerando degradag@o ambiental. Busca-se entdo demostrar que industrializagao
e consumo podem ocorrer de forma harmoniosa com o meio ambiente através do desenvolvimento sustentavel.

METODOLOGIA UTILIZADA

Por meio de leituras de artigos cientificos procurou-se falar do aumento da industrializagdo e da poluicdo gerada
pelas mesmas, com enfoque na industria té€xtil, um ramo que estd em constante crescimento e que acarreta diversos
prejuizos ambientais.

! Refere o artigo 225, da Constituigdo Federal que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva- lo para as presentes e futuras geragoes.”
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RESULTADOS E DISCUSSOES
IMPACTOS AMBIENTAIS E MINIMIZAGAO DE RESIDUOS TEXTIS

Toda e qualquer atividade antropica causa degradagdo ao meio ambiente natural, sejam eles de pequeno ou grande
potencial. Dessa forma, o artigo 1°, da Resolugdo do Conama 001 conceitua impactos ambientais como toda e qualquer
“alterag@o das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que afetam: a saide da populagdo; a biota; e a qualidade dos recursos
naturais”.

Em todas as fases de producdo téxtil, como fiagdo, tecelagem, beneficiamento e confecgdo de vestuario é possivel
verificar que muitos sdo os residuos e impactos causados diretamente a0 meio ambiente. Pensando nisso, o setor téxtil
mobiliza agdes para minimizar os riscos e impactos gerados desde o plantio e adubagdo até a producdo propriamente
dita. (SANTOS. A. P. L; FERNANDES. D.S; 2012).

Sendo o algodao a matéria-prima da producdo téxtil, nas etapas de plantio e adubagdo sdo utilizados agrotoxicos e
pesticidas prejudiciais ndo s6 ao meio ambiente, mas também a saide humana. Assim, tendo em vista que esses
componentes sdo usados em quantidades maiores do que o indicado, eles causam diversos impactos ao meio ambiente,

tais como: polui¢do de agua, ar e solo. (SANTOS, S).

J4, nas etapas de producdo téxtil, o algoddo usado normalmente ¢ tingido com corantes que tem em sua composi¢ao
diversos elementos como acidos, sélidos soluveis e compostos toxicos, os quais podem contaminar os recursos hidricos.
Nesse diapasdo, considerando que a remogao deles ¢ dificil porque sdo muito soluveis, eles modificam as caracteristicas
dos recursos naturais e dos seres vivos que habitam os ecossistemas, pois impedem a passagem da radiagdo solar,
alterando a fotossintese e sendo absorvidos pelos organismos. Para a saide humana, como em regra sdo toxicos, esses
compostos além do forte odor exalado, se ingeridos ocasionam problemas que podem estar associados ao cancer de
bexiga e do figado.

Para minimizar os danos dos corantes toxicos, ¢ possivel substitui-los por produtos biodegradaveis, bem como pela
sua remocdo do meio aquatico. Nesse sentido, ressalta-se que a remogdo de corantes no Brasil esta sendo feita por meio
de adsorcdo, processo este que envolve a retencdo de um fluido (adsorvido), no caso o corante por uma superficie sélida
(adsorvente). A grande vantagem deste processo ¢ a possibilidade de recuperacdo do corante concentrado e a
reutilizagdo do adsorvente no processo. Este processo utiliza o carvdo ativado como composto para realizagdo da
remogdo, todavia, o custo é elevado e ndo ¢ eficiente para todos os corantes.

Sendo a industria té€xtil uma das maiores geradoras de efluentes liquidos, sabe-se que cerca de 150 litros de 4gua sao
necessarios para producao de um quilo de tecido, sendo que, desse volume sdo descartados 88% como efluentes liquidos
e 12% sao perdidos por evaporagdo (LEAO et. al., 2002). Valores esses que levam a concluir que os efluentes liquidos
s8o um dos principais aspectos a serem considerados quando se fala em impactos ambientais desse setor.

Ainda, no que se refere ao impacto ambiental da cadeia de producédo téxtil, o acabamento e tingimento de tecidos
estdo diretamente ligados ao alto consumo de agua e, por consequéncia, aos aspectos ambientais. O maior impacto
causado ao meio ambiente se da em fungdo da utilizagdo de insumos quimicos e corantes nas atividades de tingimento e
acabamento, pois a agua ¢ utilizada nos processos de lavagem, coloragdo, transferéncia de calor; aquecimento ou
resfriamento (FERREIRA, D. 2011).

Por conter diversos processos produtivos, os efluentes gerados acabam contendo varias substancias contaminantes,
que se encontram nas composi¢des dos produtos quimicos utilizados que ndo sdo aderidas pelo téxtil e causam danos ao
meio ambiente.

Enfim, os efluentes langados em corpos d’agua, tratados ou ndo, provocam alteragdes nas caracteristicas do
receptor, podendo ser representativas ou ndo dependendo da quantidade e concentragdo da carga langada. Nesse sentido,
¢ possivel citar como principais efeitos:

Problemas com o abastecimento publico (contamina¢do microbiologica, variagdes nas
qualidades dos mananciais, produtos quimicos e inorganicos causando alteragdes como:
dureza na cor e no sabor; ¢ o encarecimento do tratamento); comprometimento do
abastecimento industrial (limitagdo para as industrias e operagdo e manuten¢do das
caldeiras); problemas na indudstria da pesca, na navegag@o, na agropecudria e na recreacao.
(FERREIRA, 2011).
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Além dos impactos ambientais mencionados acima, o setor téxtil causa poluigdo do ar e do solo. Do ar devido a
queima de dleos e lenhas nas caldeiras que liberam dioxido de enxofre e gas carbonico, gerando respectivamente chuva
acida e efeito estufa. E do solo por meio das infiltragdoes de dgua contaminada. Tais impactos podem ser minimizados
pelo uso de filtros e equipamentos adequados para a saida dos gases com pouca ou nenhuma impureza, bem como, no
caso do solo, a polui¢@o pode ser evitada se utilizados filtros ou se for feita uma avaliagdo topografica dos terrenos onde
estdo implantadas as empresas.

As industrias téxteis também usam, na etapa de fiacdo do algoddo, muito calor e energia. Todavia, esse calor pode
ser reaproveitado por um sistema de captacdo de calor e utilizado na industria de forma a proporcionar para as pessoas
envolvidas no processo um maior bem estar, diminuindo o uso de ar condicionado e consequentemente o consumo de
energia. Visa-se transformar um impacto ambiental em beneficio para o trabalhador.

Além destes, sdo geradas grandes quantidades de residuos solidos, dentre as quais se destacam o descarogamento
do algoddo e os restos de tecidos e fios. Durante o processo produtivo, a quantidade de geragdo de residuos solidos ¢
diretamente proporcional ao consumo de matéria-prima, sendo que a etapa de fiagao apresenta perdas de 5%, enquanto a
de tecelagem apresenta perdas de 15%, ambas porcentagens em média. J4, a etapa de abertura do algodao ocasiona dois
tipos de residuos solidos as cascas e piolhos do algoddo, os quais podem ser reaproveitados como adubo organico e
racdo para animais. Ainda, a matéria-prima ndo processada, devido ao tamanho das fibras ou qualidade, pode ser
comercializada para a confec¢do de fios menos nobres (barbantes, colchas, redes) ou para empresas de recuperagio
deste material. E, finalmente, nas etapas de fiagdo e tecelagem, os residuos solidos mais comuns so as fitas e pavios,
que podem ser novamente reincorporados ao processo produtivo, a partir do setor de abertura, segundo o Guia técnico
ambiental da industria téxtil.

E cristalino, portanto, que a industria téxtil precisa aprimorar seus meios de produ¢io diminuindo os impactos por
ela gerados. Associar ecologia, economia ¢ gestdo do conhecimento ¢ uma grande estratégia que permite garantir
vantagem competitiva no mundo dos negécios (FERREIRA, 2011). Assim, diversas medidas preventivas podem ser
adotadas ndo apenas para que essas industrias consigam novos mercados consumidores, mas também para que diminuam
os impactos ocasionados ao meio ambiente. S2o elas: controle de qualidade da matéria prima, otimizagdo da utilizagdo
de produtos quimicos e corantes, alteragdes no processo, modificagdo no equipamento, manutencdo, reutilizacdo de
residuos (CHAMBEL, 2005), além da produgdo mais limpa®.

E possivel perceber que atualmente as indiistrias téxtis estdo procurando se adequar sustentavelmente, haja vista que
além de todas as posturas que visam minimizar danos ao meio ambiente, estdo procurando introduzir em seus processos
de manufatura: matérias-primas ecologicas, entre elas o algoddo organico que ¢é cultivado sem o uso de produtos
quimicos e pesticidas e a substituicdo do uso de produtos quimicos por produtos menos nocivos, como a troca da graxa
utilizada nos processos por cera de abelha (MILAN, 2010).

Outra alternativa ao uso do algoddo que causa diversos impactos em seus processos de producdo pode ser a
substituicdo do mesmo por fibra da proteina da soja (SPR — Soybean Protein Fibres), a qual é uma fibra téxtil derivada
de polimeros sintetizados que ndo contamina o meio ambiente, ja que os residuos obtidos das proteinas podem ser
utilizados como ragdo animal (VALLE et al., 2004).

Dessa forma, para que todos os processos de minimizagdo dos impactos ambientais sejam alcangados, Segundo
SANTOS (2011), deve-se escolher criteriosamente as maquinas e equipamentos utilizados na producao, saber o tipo e
nivel de consumo de energia necessarios para sua operacdo e a poluicdo que podem causar. Ainda, investir em
equipamentos como filtros para remog¢ao de materiais particulados e gasosos e tanques para tratamento da agua ¢ de
suma relevancia, pois todo cuidado ¢ pouco na hora de escolher os produtos quimicos como corantes, lubrificantes e
detergentes, na medida em que estes produtos além do mal estar que podem causar devido ao forte odor que possuem,
poluem significativamente as aguas. O ideal, por conseguinte, ¢ utilizar produtos biodegradaveis e ndo toxicos, sempre
fazendo uso de tratamento da agua que foi utilizada na producao.

Alternativas sustentaveis ndo faltam, depende de cada empresa estudar e analisar para saber qual alternativa ¢ mais
viavel para diminuir os impactos da sua produ¢do no meio ambiente que visam garantir a qualidade de vida para as

2 Um padrio de administracio industrial para reorientar a concepgio de bens e servicos. Segundo o Instituto Brasil
PNUMA (Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente) a produc@o mais limpa visa a conservag@o de materiais,
agua e energia; eliminando materiais toxicos e perigosos que reduzam a quantidade e toxicidade de todas as emissdes e
residuos, na fonte, durante a confecgdo. Obtendo assim, durante todo o ciclo, desde a extracdo até a disposi¢do final,
um produto final que reduza o impacto causado ao meio ambiente e a saude humana.
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presentes e futuras geracdes. Assim, ndo obstante os custos dispendidos para minimizar os impactos ambientais que a
producdo téxtil causa, se houver conscientizagdo social e ado¢do de recursos menos prejudiciais a0 meio ambiente o
resultado final é a concretizagdo do desenvolvimento sustentavel.

SUSTENTABILIDADE

Atualmente, a inquietagdo com o meio ambiente esta ligada a sadia qualidade de vida das presentes e futuras
geracdes, sendo a sustentabilidade um compromisso de todos. Dessa maneira, a competicdo no mercado e a sucessiva
mudanga de perfil dos consumidores fazem com que as empresas procurem alternativas menos agressivas ao meio
ambiente através de novas tecnologias que visam a diminui¢do de impactos ambientais negativos ¢ a melhoria dos
processos produtivos, resultando em maior responsabilidade socioambiental. Assim, aos produtos criados a partir dessa
perspectiva diferenciada ¢ agregado um valor maior, tornando, pois, a empresa mais competitiva. (MILAN. G. S;
VITTORAZZI. C; REIS. Z. C; 2010).

O ciclo de producao da sociedade capitalista retira do meio ambiente matéria-prima necessaria para a produgao de
alimentos e bens de consumo, porém, este processo produtivo gera residuos solidos, efluentes liquidos e emite gases
nocivos e poluentes em grandes quantidades, gerando poluicdo ambiental e esgotamento dos recursos naturais. Percebe-
se, destarte, que o atual sistema de desenvolvimento econdmico além de ocasionar grandes desigualdades sociais, busca
riqueza econdmica a todo e qualquer custo, sendo o desenvolvimento sustentdvel uma forma de dar continuidade e
equilibrar as atividades indispensaveis a sadia qualidade de vida. (CARNEIRO, G. A; ET.AL; 2006).

Logo, salienta-se que a “sustentabilidade é a capacidade de um sistema sustentar-se na dinimica evolutiva. E um
conceito sistémico, porquanto esta ligado a diversos aspectos — econdmicos, sociais, culturais € ambientais — que juntos
compde a sociedade humana” (BARBIERI, 2007).

Em vista disso, constata-se que cresce o interesse por uma consciéncia ambiental nas indudstrias por uma série de
elementos, entre os quais se destacam: aumento dos niveis de polui¢do e seus efeitos; respeito a legislagdo que esta em
vigor, bem como pela crescente demanda por produtos “verdes” e meios de produgdo mais “limpos”. (OLIVEIRA;
ALVES, 2007).

Dessa forma, o crescimento do consumo sustentavel depende da conscientizagdo da sociedade acerca da
importancia dos recursos naturais, a qual ¢ formada através de projetos voltados para a formagdo de “consumidores-
cidadaos”. (SANTOS. A. P. L; FERNANDES. D.S; 2012). Esses projetos acima de tudo visam conscientizar os
consumidores para que ndo consumam compulsivamente, bem como para que procurem adquirir produtos de fabricantes
comprometidos com o meio ambiente, cuja meta ¢ o cuidado ambiental seja através da utilizacdo de materiais
biodegradaveis e filtros que diminuem as emissoes de gases poluentes, seja pela recuperagio de recursos ja degradados.

CONCLUSAO

E cedico que qualquer atividade, por menor que seja, ird gerar impactos ambientais, sejam eles de pequena ou
grande extensdo, irreversiveis ou ndo. Cabe, portanto, cada setor escolher os melhores métodos, maneiras e
equipamentos para amenizar os danos causados ao meio ambiente.

Nesse sentido, algumas atitudes como a utilizagdo de filtros e a substituicdo de corantes toxicos por produtos
biodegradaveis sdo possiveis solu¢des aos danos ambientais causados pela industria téxtil. Assim, ndo obstante os custos
dispendidos em todo o processo de fabricagdo téxtil, o mais importante é saber que ao utilizar um produto que causa
menos impactos estar-se-a ndo apenas ajudando o meio ambiente a se manter equilibrado, mas também preservando a
vida.

Dessa forma, desenvolver-se de forma sustentavel traz uma série de beneficios ndo apenas para a industria téxtil,
como para toda e qualquer industria e para a sociedade como um todo, tais como: aumento da rentabilidade do negdcio,
melhoria da imagem, aumento da produgdo e melhoria da qualidade do produto, menor desperdicio, uso adequado da
agua, da energia e das matérias-primas, reducdo da gerag@o de residuos, efluentes e emissdes e melhora nas condi¢des
de trabalho e satde.

Enfim, a indagacdo que esta latente €: existe algum beneficio em ter os desejos e vontades atendidos pelo consumo
ou um elevado resultado financeiro se amanha nao haver mais condigdes de vida no planeta? Tudo o que se fizer para
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conter 0 impacto ambiental, em termos de degradacdo ainda ¢é insuficiente, pois o bom seria que o mesmo nio
subsistisse. (SANTOS, S).
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