& VI CONGRESSO

o ~ , BRASILEIRO DE
VI Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental — GESTAO AMBIENTAL

Porto Alegre/RS — 23 a 26/11/2015 Forto Alegre/RS - 23 a 26/11/2

Centr sri
[HFAS':'.&;.E;":’:.. ol g il MIETODISTA
wwwibe: n'gl‘ll IFA.

AVALIAGAO DE DRENAGEM NA BACIA DO RIO VERRUGA EM VITORIA DA
CONQUISTA

UERITON DA COSTA FIGUEIREDO FILHO, ORLEANE SOUZA DE BRITO?, LEONARDO GOMES MARTINS’,
ENDEL DE JESUS QUEIROZ4, CRISTOVAO FIGUEIREDODE SOUZA®
* IFBA (Instituto Federal da Bahia) e E-mail: ueritonfigueiredo@gmail.com

RESUMO

Neste trabalho procurou-se mostrar, através de revisao bibliografica e pesquisa em campo, a relagdo existente
entre recursos da bacia hidrografica, drenagem urbana e saneamento ambiental na cidade de Vitéria da
conquista-Bahia. E assim, obter um cendrio de planejamento ambiental com uso de geoprocessamento da
cidade de Vitoria da Conquista. Realizaram-se analise socioambiental da bacia do Rio Verruga e os processos
da urbanizacdo de Vitoria da Conquista com o objetivo de diagnosticar os fatores que atuam na degradacdo
ambiental e provocam desequilibrios na paisagem da area estudada. O mapeamento geoambiental da bacia
revelou que existem areas de preservagdo implantadas, e que € necessario ampliar essas areas com a
incorporacdo dos pontos frageis da bacia ao grupo das areas preservadas. Os resultados dessa pesquisa
evidenciaram uma problematica ambiental na bacia do Rio Verruga, com uma diversidade de fatos para a
degradacio do curso d’agua para a cidade de Vitoria da Conquista. E preciso intensificar as politicas publicas
para a preservagdo ambiental da bacia e melhoria da qualidade das aguas pela diminui¢do dos poluentes nos
corpos d’agua.Este trabalho sugerediscussdo para agdo integrada de modo a articular o tratamento da drenagem
urbana com politicas de saneamento ambiental e recursos hidricos.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia Hidrografica, Drenagem Urbana, Rio Verruga, Saneamento Ambiental, Vitoria
da Conquista.

INTRODUGAO

Segundo Viessman, Harbaugh e Knapp (1972), bacia hidrografica é uma area definida topograficamente,
drenada por um curso d’agua ou um sistema conectado de cursos d’ agua, dispondo de uma simples saida para
que toda vazdo efluente seja descarregada. Segundo Granell-Pérez (2004), a bacia hidrografica ou bacia de
drenagem ¢ constituida pelo conjunto de superficies que, através de canais e tributarios, drenam agua da
chuva, sedimentos e substincias dissolvidas para um canal principal. A drenagem urbana é o conjunto de
medidas que tenham como objetivo minimizar os riscos que a populacdo esta sujeita diminuir os prejuizos
causados por inundagdes e possibilitar o desenvolvimento urbano de forma harmoénica, articulada e
sustentavel. Ou seja, a drenagem nada mais ¢ do que o gerenciamento da dgua da chuva que escoa no meio
urbano.

O planejamento, a elaboragdo de projetos, bem como a execu¢do de obras em macro e micro drenagem das
areas urbanas e adjacentes esta seriamente comprometidas devido a falta sistematica de recursos e escassez de
mao de obra qualificada em todos os niveis, para a realizagdo de uma infraestrutura necessaria a evitar a perda
de bens e vidas humanas. Saneamento ambiental sdo agdes para a sociedade, com o objetivo de fazer com que
todos tenham acesso ao abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢@o sanitaria de residuos solidos e
liquidos, disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis, para
proteger e melhorar as condi¢des de vida da populag@o.

O objetivo desse trabalho foi uma discussdo de questdes orientadoras para uma agdo integrada que possa
articular a sustentabilidade com o tratamento da drenagem urbana, as politicas de saneamento ambiental e
recursos hidricos da bacia do rio Verruga sobre a cidade de Vitéria da Conquista-Bahia.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho foi baseado em levantamento bibliografico dos recursos hidricos, drenagem urbana e saneamento
ambiental, focalizando de forma mais especifica a tematica abordada e pesquisas relacionadas ao municipio de
Vitéria da Conquista, localizada no Sudoeste do Estado da Bahia, por ser uma regido com forte carater
agricola. Além disso, nos tltimos anos a regido do sudoeste baiano vem sofrendo com uma grave estiagem e
Vitoria da Conquista vem recebendo uma demanda maior de pessoas para a cidade. Foram consultados artigos
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e livros sobre a tematica, além de terem sido realizadas diversas entrevistas com o corpo técnico da Secretaria
do Meio Ambiente e o corpo técnico da Secretaria de Infraestrutura Urbana da Prefeitura Municipal de Vitoria
da Conquista (PMVC), localizada em Vitoria da Conquista-Bahia.

RESULTADOS E DISCUSSOES
BACIA DO RIO VERRUGA

A cidade de Vitodria da Conquista esta localizada na regido sudoeste do Estado da Bahia, sendo considerada a
terceira maior cidade do Estado, sua populagdo encontra-se entorno de 306 mil habitantes de acordo com o
IBGE (2010), porém a sua populagdo estimada em 2014 ¢ de 340.199 habitantes. O Municipio € polo
econdmico regional, destacando-se na industria, comércio, e destaque na prestagdo de servigos, na referencia
com relagdo a area de educacdo e saude. Este trabalho foi conduzido na bacia do rio Verruga localizado na
regido Sudoeste da Bahia entre os municipios de Vitoria da Conquista e Itambé como mostrada na Figura 1. A
bacia hidrografica abrange uma extensdo total de 918,01 km? e o seu rio principal possui 57,5 km de
comprimento, estando sua area situada entre os paralelos 14° 49” ¢ 15° Km’16’ de latitude sul e os meridianos
40° 32’ ¢ 40° 55° de longitude oeste. E uma 4rea intensamente afetada pela agio antropica. A precipitagio
média anual varia de 600 al.100 mm e a temperatura média anual varia de 21,5°C a 24°C.

O rio Verruga nasce no planalto de Vitoria da Conquista, mais especificamente na sub-bacia do rio Santa Rita,
dentro da cidade, e dirige-se a calha do rio Pardo, no sentido Nordeste-Sudeste, com se¢do de controle a
jusante a cidade de Itambé (Figura 2). Com a expansao do espago urbano em Vitoria da Conquista fez com que
houvesse uma diminui¢do continua do ambiente natural no entorno das principais nascentes do alto rio
Verruga, dando lugar a problemas urbanos como o da erosdo, desmoronamentos de encostas, assoreamento
dos cursos d’agua, uso de areas para deposicdo de lixo, entre outros. Permanecendo este cenario e com a
continuacdo desta tendéncia, as secretarias municipais consultadas mostraram que ha evidéncias concretas de
futuros problemas de abastecimento de agua do municipio, uma vez, que o crescimento populacional, ndo esta
sendo acompanhado pelo mesmo volume de agua. Ja que em fungdo do desenvolvimento urbano regional de
Vitoria da Conquista, do nimero de habitantes elevado, das atividades econdmicas, a cidade produz muita
agua residudria e esgoto que converge para sua bacia.
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DRENAGEM DAS AGUAS DO RIO VERRUGA
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Figura 1:Carta imagem da bacia hidrografica do Rio Verruga e seu posicionamento de drenagem.
Fonte: (Rocha).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



T VI CONGRESSO
ERASILEIRO DE o0 = .
*—1 CESTAO AMBIENTAL VI Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Forto Alegre/RS - 23 a 26/11/2015 Porto Alegre/RS - 23 a 26/11/2015
BEASmmicsts [T GAooirs
P&
LR L] LR e L L L L) LB
™}
) d..{ . =
£ i L
L iy K .:
b LR
Wy L
e T ":f w i
Saat i
[TE ¥
\ |
bt @
" TrE s il iy ."\.
—_— = *‘-u:l
1
b "l. ®
L] [ I"\-I.I
l | (F T \L‘
il ‘\I
i
Fomp b 00 % § Wi o
S AL 1 i PR - j
Foslin drgl Dl o Gl J008
L L4 T v T 1
L .- R .- .- g

Figura 2:Localizacio geografica da bacia hidrogrifica do rio Verruga. Fonte: (Altemar).

Outro fato importante ¢ que a populagdo urbana apresenta um grande consumo de agua, principalmente
produtos industrializados com grande nimero de materiais “descartaveis” que em sua maioria ndo sio
descartados de forma apropriada pela populagdo e acaba indo para as nascentes, mananciais e fundos de vale
por onde correm as aguas dos rios da bacia. Além disso, a cidade de Vitdria da Conquista concentra grande
nimero de produtores de farinha e biscoitos que geram residuos altamente poluentes e contaminantes que
convergem para drenagem da Bacia do Rio Verruga.

DRENAGEM URBANA EM VITORIA DA CONQUISTA

A cidade de Vitoria da Conquista tem demonstrado ha mais de 38 anos tradi¢do de planejamento urbano com
um historico de legislagdo urbanistica. O primeiro Plano Diretor foi aprovado em 1976 e o atual Plano Diretor
data de 2007. E Perceptivel que esse novo plano trouxe grandes avangos em relagdo ao seu antecessor, com
enfoque voltado para a interacdo entre o meio ambiente ¢ a sociedade. O Estatuto da Cidade no seu Art. 1°,
quando trata da politica urbana, estabelece como objetivo a garantia do direito a cidades sustentaveis,
entendido no Inciso I como “o direito a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura
urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes”
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2007).

Em relagdo de toda dgua consumida em Vitéria da conquista pela populagdo cerca de 85 % dela tem a
destinagdo final diretamente nos canais de drenagem da bacia do Rio Verruga. O que mostra o indice grande
de poluicdo das aguas no trecho urbano da bacia. Vale ressaltar que do total da area coberta pelo perimetro
urbano, cerca de 70% dela estd inserida na drenagem da bacia do Rio Verruga, o que torna de suma
importancia a analise para o desvendamento da estrutura socioambiental da bacia.
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A Figura 3 mostrada na imagem em 3D, com exagero vertical, mostra com mais detalhe o ntcleo urbano e a
configuracao da Serra do Peri-Peri e da cidade de Vitoria da Conquista — BA. Em sua configuracdo do relevo,
possibilita uma dindmica local no sistema hidrologico, com reflexo na parte urbana, de maneira que a
altimetria e a inclinagdo predominante da vertente no sentido Norte-Sul, que conduz todo o fluxo da
pluviometria para as partes mais deprimidas do relevo onde se situa a malha urbana, com reflexo no sistema de
drenagem. As transformagdes espaciais sdo mais visiveis na medida em que se aumenta a urbaniza¢do. Com a
expansdo urbana, percebe-se a diminui¢ao da cobertura vegetal. Entretanto, no caso de Vitoria da Conquista, a
malha urbana estd montada numa estrutura de drenagem que compreende diversas mananciais e nascentes da
bacia do Rio Verruga. Observa-se ai, uma diminui¢do drastica das matas ciliares e como consequéncia, a
redugdo do fluxo d’agua natural da bacia.

Figura 3:Vitéria da Conquista - BA: Nucleo urbano e Serra do Peri-Peri. Fonte: (VEIGA, 2001).

Entre os problemas identificados com relagdo a drenagem urbana na bacia, destaca-se: implantacdo de vias
preferenciais nas encostas da Serra do Peri-peri, aumentando a velocidade de escoamento, que no periodo de
chuvas intensas se transformam em verdadeiros cursos d’agua. Assim, executar um programa de educacgdo
ambiental para conscientizar a populagido sobre o uso responsavel da dgua e a importancia da coleta seletiva é
uma preocupagdo continua do corpo técnico da Secretaria de Meio Ambiente. Dentre as metas estd o
planejamento, controle e monitoramento do nucleo urbano, no que diz respeito as questdes ambientais;
implantar parques nas margens dos corregos e riachos que cortam o espago urbano para a preservagdo e
melhoria da cobertura vegetal e as matas ciliares. Aperfeigoar o nivel de qualidade dos processos produtivos
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para ndo interferir tanto no ambiente da Bacia A secretaria conta com uma fazenda modelo para treinar e
qualificar os pequenos produtores de farinha, biscoitos da regido. além disso, estd em curso a elaboragdo de
plano integrado para a contencdo de enchentes na area urbana de Vitoria da Conquista, como por exemplo:
e Construcdo de bacias e reservatdrios de contencdo das aguas pluviais nos diversos pontos criticos de
estrangulamento de canais.
e Criacdo de locais especificos para destinacdo do entulho, para que nido seja mais depositado nas
margens dos cursos d’4gua da Bacia.
e Alargamento e aprofundamento da calha mantendo a sinuosidade do canal principal do Rio.

SANEAMENTO AMBIENTAL

A Lei do Saneamento (Lei 11.445/07) e a Lei dos Consoércios Publicos (Lei 11.107/2005) instituem um novo
marco regulatorio para o setor, que compreende o conjunto de servigos de abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais.
Cabe ao municipio a organizagdo e a prestacdo desses servigos, diretamente ou sob regime de concessdo ou
permissdo. O Codigo de Meio Ambiente de 2007 deixa explicito essa obrigatoriedade, nos Arts. 120° e 167°,
proibe-se o lancamento de esgotos residenciais sem tratamento diretamente em rios, lagos e demais cursos
d’agua, e o lancamento final de esgoto sanitario em corpos hidricos devera ser precedido de tratamento
adequado de forma que ndo afete os usos dos recursos hidricos.

O problema do saneamento ambiental foi tratado no PDU (Plano Diretor Urbano) em 1976 no Art. 81°, Inciso
VII quando fala a respeito das orientagdes gerais do loteamento, sendo o esgotamento sanitario uma das obras
de obrigatoriedade do empreendedor. Entretanto, essa Lei afirma que cabe a Prefeitura estabelecer “as obras
que, desde logo, se considerem necessarias a tornar o terreno adequado a edificagdo tais como, as de
saneamento ambiental”.

Atrelado ao plano diretor foi aprovado o Plano de Saneamento Ambiental com uma nova Lei Orgénica,
sancionada em 23 de fevereiro de 2007, prevendo grande parte da problematica ambiental urbana de Vitdria da
Conquista — BA e direciona algumas ag¢des para este propdsito, com obteng@o de grandes avangos.

Os sistemas de abastecimento de dgua, coleta e tratamento dos esgotos (100 % de coleta e 80% de
tratamento) e dos residuos solidos urbanos (100% de coleta), industriais e especiais contribuem sobremaneira
para a melhoria da qualidade ambiental nas areas urbanas e rurais. Contudo, a operagdo desses sistemas
implicam em impactos ambientais e alguns problemas locais sempre aparecem, conforme a ilustragdo da
Figura 4.
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Figura 4:Imagem da problematica ambiental decorrente dos processos de uso e ocupacio na

bacia do Rio Verruga. Fonte: Autor do Trabalho.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos dessa pesquisa evidenciam uma problematica ambiental na bacia do Rio Verruga, com
uma diversidade de fatos no contexto da degradagdo, porém observou-se que nos ultimos vinte anos houve
uma crescente preocupagdo com a demanda ambiental da cidade. Observou-se que os corpos d’agua da bacia,
funcionam como receptaculos de aguas residudrias, perdendo um pouco sua capacidade de potabilidade,
principalmente na drea urbana do municipio de Vitéria da Conquista-Bahia.

As alteragcdes ambientais sofridas por esse ecossistema, as quais estdo associadas ao crescimento urbano
advindo da grande migracdo populacional para esta regido, podem trazer consequéncias diretas sobre a
qualidade de vida dapopulagdo. H4 necessidade de uma maior fiscalizagdo nas atividades comerciais e
industriais para ndo gerar sobrecarga sobre nossos recursos hidricos. Além disso, ampliar esfor¢os de
mediagdo da expansdo irregular da periferia ¢ aumento da populagdo, pois estes tém produzido impactos
significativos na infraestrutura de recursos hidricos. E um dos principais impactos que tem ocorrido na
drenagem urbana ¢ a forma de crescimento da magnitude e frequéncia das inundagdes, e consequentemente a
degradacdo ambiental.

Com o aumento desenfreado das cidades e o crescimento da populagdo, todas as questdes relacionadas ao
saneamentoambiental prometem desafiar ainda mais os governantes, ambientalistas e gestores da saude
publica. Portanto, perante a esta realidade, é necessario um esfor¢co conjunto para a recuperagdo do Rio
Verruga, a populagao fazendo sua parte, evitando jogar lixo nas aguas e cobrando melhorias ao poder publico
do momento.

AGRADECIMENTOS

Ao IFBA, as secretarias de infraestrutura e ambiental de Vitoria da Conquista pela infraestrutura e
disponibilidade de dados para a realizagdo do trabalho.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



[T VI CONGRESSO
BRASILEIRO DE

*—1 CESTAO AMBIENTAL VI Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Forto Alegre/RS - 23 a 26/11/2015 Porto Alegre/RS - 23 a 26/11/2015
DRzt I Wieronista.

REFERENCIAS

1. BACIA HIDROGRAFICA ou BACIA DE DRENAGEM. Disponivel em:
<http://www.rc.unesp.br/igce/planejam
ento/download/isabel/cartografia_geog isabel/Aula8 aluno/bacia_hidrografica.pdf>. Acesso em: 06 de
set. 2014.

2. CONDER. Disponiveis em: <http://www.conder.ba.gov.br/index.php?menu=saneamentoambiental:>.
Acesso em: 06 de set. 2014.

3. Drenagem Urbana. Disponiveis em: <http://www.agesan.sc.gov.br/index.php/servicos-
regulados/drenagem-urbana>. Acesso em: 06 de set. 2014.

4. GRANELL-PEREZ, M. D. C. Trabalhando geografia com as cartas topogréficas. Ijui-RS: UNIJUI, 2004.

5. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Contagem da Populagdo 2007. Disponivel em:
<ftp://ftp.ibge.gov.br/Contagem_da Populacao_2007>. Acesso em: 05 ago. 2014.

6. IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica. Cidades/Bahia/Vitoria da Conquista. Disponivel
em: <http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=293330>. Acesso em 05 ago. 2014.

7. 1 Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental Goiania/GO. Disponivel em:
<http://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2012/IX-008.pdf>. Acesso em: 06 de set. 2014.

8. Ministério da Cidade. Constru¢do do Sistema Nacional de Indicadores para Cidades. Belo Horizonte:
Instituto de Desenvolvimento Humano Sustentavel/ PUC Minas, 2005. 268p.

9. Ministério do  Meio  Ambiente. Disponivel  em: <http://www.mma.gov.br/governanca-
ambiental/item/8325-saneamento-ambiental>. Acesso em: 06 de set. 2014.

10. Plano Diretor do Municipio de Vitéria da Conquista. Disponivel em: <http://www.pmvc.ba.gov.br/v2/wp-
content/uploads/Lei 1385 06 Plano-Diretor-Urbano.pdf>. Acesso em: 06 de set. 2014.

11. ROCHA, Altemar Amaral. Analise Socioambiental da Bacia do Rio Verruga e os Processos da
Urbanizagdo de Vitéria da Conquista — BA. Disponivel em: <http://www.geociencias.ufpb.br/posgrad/
dissertacoes/altemar_amaral.pdf>. Acesso em: 06 de set. 2014.

12. Saneamento Ambiental, Disponivel em: <http://www.significados.com.br/saneamento-ambiental/>.
Acesso em: 06 de set. 2014.

13. VEIGA, Artur José Pires. Mapeamento geomorfoldgico, com uso de sensoriamento remoto ¢ SIG como

subsidio ao planejamento ambiental. 2001. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pos-Graduagdo em
Desenvolvimento Sustentavel, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2001. 130 p.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



