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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar os impactos ambientais decorrentes do processo de urbanizagdo, na Ilha
do Maranhao, composta pelos municipios de Sao Lufs, Raposa, Paco do Lumiar e Sdo José de Ribamar. Os municipios
passaram por um intenso processo de produgdo e reprodugdo do espaco urbano entre as décadas de 1980 e 2010, com a
implantacdo de grandes projetos. Conforme o IBGE (1996), a populagdo da regido em 1980 possuia 498.8961
habitantes, atualmente existe cerca de 1,3 milhdes de habitantes. Como consequéncia tem-se a ocorréncia de erosdo,
diminui¢do da vegetagdo, formagdo de microclima, a remog¢ao das dunas e aumento da contaminagdo das dguas. Com o
método hipotético-dedutivo, leva-se em consideracdo a identificacdo dos impactos ambientais, com o emprego do SIG’s.
Através da interligacdo dos conhecimentos geogréficos, pode-se destacar a importdncia de metodologias como o
geoprocessamento para identificagdo de dreas de risco. O processamento dos dados mostra um aumento de drea ocupada
e solo exposto da Ilha do Maranhao, onde Sao Luis obteve um aumento de 61%, ja os municipios de Paco do Lumiar,
Sdo José de Ribamar, Raposa obtiveram uma ampliagdo da sua drea ocupada em 133%, 83% e 60% respectivamente.
Esse processo influenciou o clima da regido, alterando a dindmica da paisagem da Ilha, com menos vegetacao em seus
arredores, o centro das cidades acaba tendo uma menor umidade do ar em consequéncia da maior temperatura, que
provoca dreas de baixa pressdo. Essa relacdo foi identificado com a utilizagdo da banda 6 do canal termal, do sensor do
TM/Landsat-5 com resolugdo espacial de 30m, onde foi possivel calcular o calor emitido em temperatura aparente de
superficie. Comparando as imagens de 1992 e 2010, pode-se perceber nitidamente a expansdo das ilhas de calor,
determinando o predominio de temperaturas entre 33° e 37° em toda regido no ano de 2010. Como resultado, foi
sistematizado uma andlise dos fendmenos percebidos nas diferentes escalas espaciais, apresentando manifestacdes de
ordem local e regional que demandam melhor conhecimento de suas configuragcdes geograficas, abordando a dindmica
das populagdes humanas e das politicas publicas empregadas. Percebe-se um cendrio que reflete a relacio homem -
natureza, o que determina e estabelece o desenvolvimento e as interagdes na sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacéo, Impactos ambientais e Ilha do Maranh&o.

1 INTRODUGAO

O avango da urbanizacgdo intensifica mudangas no ambiente, provocando diferentes impactos ao solo, dgua, atmosfera, e
a biodiversidade, com graves consequéncias para a sociedade. As modificacdes na cobertura vegetal e no uso da terra
sdo importantes fatores que induzem as variacdes ambientais em diferentes escalas, o que resulta em significativas
alteracdes nos ecossistemas, nos fluxos biogeoquimicos e no clima.

Esse sistema ocasiona intimeros problemas pela ineficicia do planejamento e de técnicas adequadas para o tratamento
da 4gua e esgoto, os quais servem como excelentes meios de difusdo de uma grande quantidade de doencas transmitidas
por vetores, além de sérios prejuizos para populacdes rurais e urbanas.

No complexo processo de urbanizac¢do, os agravos a sociedade podem ser consequéncia da distribuicdo desigual no
espaco, irradiando fontes de contaminagcdo ambiental, além de expor a diversos riscos a populacdo mais pobre
(CORVALAN et al., 1996). As perpetuacdes destes impactos afetam e introduzem novas questdes a um cendrio de
distor¢do do que seria bem-estar e qualidade de vida; portanto, a organizacio social determina as politica publicas e os
modos de produgdo e reproducdo do espaco (COSTA, 2001).

O presente trabalho tem como objetivo analisar os impactos ambientais decorrentes do processo de urbanizagdo, na Ilha
do Maranhio, composta pelos municipios de Sdo Luis, Raposa, Paco do Lumiar e Sao José de Ribamar. Os municipios
passaram por um intenso processo de producdo e reproducdo do espaco urbano nas ultimas décadas, deflagradas pela
implantacdo de grandes projetos.
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Com o emprego do Sistema de Informacdo Geografica - SIG’s identifica-se padrdes e interligam-se os conhecimentos
geogréficos. Dessa forma pode-se otimizar o planejamento e diminuir as dreas de risco melhorando a gestdo dos espacos
urbanos.

2 METODOLOGIA

A partir dessas concepcdes, idealizou-se um modelo para a elaboracdo da drea de estudo, utilizando o método
hipotético-dedutivo proposto por Pooper, no século XX, onde parte-se de hipdteses formuladas para deduzir
implicagdes e consequéncias da relacdo homem-natureza, sobre os setores da sociedade com destaque para os impactos
ambientais. Com uma abordagem de pesquisa qualitativa alicer¢ada por técnicas do Sistema de Informacdo Geografico -
SIG’s.

No caso especifico da [lha do Maranhdo, foram utilizadas duas camadas - uma para identificar a drea com vegetacdo e a
outra para a identificacdo da drea ocupada e solo exposto. Ainda utilizando as imagens cedidas pelo INPE, foi feito o
processamento dos dados de sensoriamento remoto da banda 6 (canal termal) das imagens, través do Arc Gis 10.1, com
as extensdes Spatial Analyst e posteriormente com a Image Analysis, para gerar o Normalized Difference Vegetation
Index - NDVI e as temperaturas nas imagens orbitais de Sdo Luis. As informagdes extraidas das imagens foram
completadas com os dados de temperatura, pluviosidade e umidade repassados pelo Laboratério de Metereologia —
LABMET da Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA.

Ap6s o mapeamento da drea de estudo foram realizados trabalhos de campo, que permitiram a caracterizagdo da
dinamica da regido em relacdo ao uso e cobertura do solo, além do monitoramento das alteragdes provocadas por
construcdes tanto privadas quanto publicas, bem como para dirimir dividas acerca da fotointerpretacdo das imagens
obtidas. Ainda em campo, foram realizados levantamentos fotogréficos dos principais aspectos observados e aplicacdo
de entrevistas informais com moradores, objetivando identificar os principais impactos ambientais na Ilha do Maranhao.

3 USO E OCUPAGAO DO SOLO

A Regiao de Planejamento da Ilha do Maranhdo (IMESC, 2008), encontrando-se na zona costeira maranhense, mais
precisamente nas coordenadas 02°22°23” e 02°51°00” Latitude Sul; 44°26°41” e 43°59°41” de Longitude Oeste.

O r4pido crescimento populacional pelo qual vem passando os municipios da Ilha mencionada e principalmente Sao
Luis acarreta o aumento da ocupacdo desordenada responsdvel pelo surgimento de variados problemas de ordem
ambiental, estético, sdcio-econémico ou urbano (SANTOS, 1996).

Nesse contexto, Sdo Luis deve ser considerado como um reflexo das dindmicas externas do capital. A contar dai, se
desenvolveu muitos nucleos habitacionais que passaram a “gravitacionar” como o Centro da capital maranhense. O
espaco foi se artificializando a partir de técnicas de terraplanagem e de sucessivos aterros de dreas de nascentes, de
cursos d’dgua de pequeno porte, de zonas intertidais (vasas de manguezais e proximidades de praias), além do
surgimento de novas dreas de ocupacio e dos primeiros conjuntos habitacionais (DIAS; NOGUEIRA JUNIOR, 2005).

De acordo com Silva (1995), Sdo Luis na década de 1950 possuia um corredor de ocupacgdo, o corredor Centro — Anil,
j4 nos anos 1960 houve a implantacdo da barragem do Bacanga e de duas pontes sobre o rio Anil, que concorreram para
o incremento da ocupagdo; isso possibilitou a migracdo, fazendo com que a populagdo se dirigisse para os setores Oeste
e Norte e, mais tarde, a Leste margeando o rio Anil de maneira que, atualmente, tal ocupag@o adentrou os municipios de
Sao José de Ribamar, Raposa e Pago do Lumiar, que gradativamente foram transformadas em dreas periféricas da
capital. Isto porque

[...] na segunda metade da década de 1960 (DIAS, 2004), dos empreendimentos de
construcdo civil financiados pelo Governo Federal (SFH/BNH) e pelas Companhias
Estaduais de Habitagdo, ocorreu um significativo periodo de impactacdes e
degradagdes dos recursos ambientais da Ilha, visto que esta politica habitacional
envolveu sobremaneira os municipios de Sdo Luis e Paco do Lumiar, sendo
repercutidas as suas sequelas em Sdo José de Ribamar. Entre os anos de 1971 e 1999

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



@ V Congresso Brasileiro
>

V Congresso Brasileiro de Gestido Ambiental de Gestdo Ambiental
Belo Horizonte/MG — 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

Instituto Brasileiro de Estudos IZABELA
1IBEAS IBEAS Ambientais ¢ de Saneamento HEHDIIK

surgiram 55 (cinqiienta e cinco) conjuntos habitacionais (FERREIRA, 2002), sendo
os principais: Cohab-Anil (I, II, III e IV); IPASE; Angelim; Vinhais; Cohama;
Cohajap; Maranhdo Novo; Cohatrac e entorno; Cohapam; Maiobao; Cidade
Operdria; Sdo Raimundo; Jardim América (I e II); Parque Vitéria, dentre varios
outros. (DIAS; NOGUEIRA JUNIOR, 2005, p. 10).
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Figura 01: Mapa de Localizacdo. Fonte: MASULLO, 2013.

A populagdo da Ilha citada aumenta de 50 mil habitantes em 1940, para 124 mil habitantes no ano de 1970. Segundo
Ferreira (2002), no periodo entre as décadas de 50 e 70 o desemprego era expressivo e a caréncia habitacional resultou
no incremento de palafitas e invasdes, impulsionadas pelo aumento de mais de 260 mil pessoas, o que ampliou a
demanda por moradias. A partir da década de 1970, onde a Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano (PNDU)
através do Programa Nacional de Capitais e Cidades de Porte Médio (PNCCPM) teve o objetivo de ampliar as obras nos
conjuntos residenciais e no sistema vidrio.

Isso deu origem a dezenas de bairros, com a construcdo de conjuntos habitacionais e implantacdo de grandes
loteamentos publicos mediante o Instituto de Previdéncia do Estado do Maranhdo (IPEM) e Superintendéncia de
Urbanizacdo da Capital (SURCAP) e aos incentivos do Sistema Financeiro de Habitacdo (SFH), através do Banco
Nacional de Habitacdo (BNH) e cooperativas habitacionais.

Em 1980 a populacdo da Ilha do Maranhdo ja correspondia a 498 mil habitantes IBGE, 2010). Nesse periodo, a politica
territorial vinculada ao Programa Grande Carajds é desenvolvida a partir da instalagio da CVRD e ALUMAR, com
investimentos da ordem de R$ 224 milhdes, que transformaram a Sdo Luis em polo de atracdo de mdo de obra, atraindo
inimeras empreiteiras, o que agravou os problemas urbanos (SANTOS, 1993 apud SAMAS ENGENHARIA
AMBIENTAL, 2001; FERREIRA, 2002).

Com o aumento das constru¢des de conjuntos habitacionais e da implantacio de grandes empreendimentos, fez com que
fossem criados cerca de 55 conjuntos habitacionais (COHAB, IPEM e outros), proporcionando um crescimento
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populacional de 866 mil habitantes em 2000 na capital, para 1.014.837 de habitantes em 2010 (IBGE, 2010;
FERREIRA, 2002).

Na cidade de Sao Luis do Maranhdo, além de suas caracteristicas inerentes ao
posicionamento geografico, destacam-se outros elementos na criacio de um
ambiente com caracteristicas peculiares, projetadas pela forma de ocupacdo e uso do
solo urbano ao longo de vdrias décadas, ocasionando um "crescimento" desmedido,
0 que, em certos aspectos, como, por exemplo, a falta de infraestrutura urbana
adequada (ARA(JJO; NUNES, 2005, p. 7).

A expansdo urbana ndo foi originada apenas pela construcido de avenidas ou pontes, mas pela necessidade das classes
dominantes de circulag@o e deslocamento. Isto, somado a grandes projetos industriais instalados na Ilha do Maranhao.

A cidade em que vivemos hoje é bem diferente daquela de 1908 e 2008 (RAMOS,
2008); ela possui 957.515 habitantes ou 76,77% da populacdo total da Regido
Metropolitana da Grande Sdo Luis, concentra a frota de veiculos, as agéncias
bancdérias, o Produto Interno Bruto, a logistica em torno do complexo portudrio, a
prestacdo de bens e servicos, além dos melhores equipamentos em termos de
educacdo, sadde, etc. Apesar dos sucessivos planos diretores (1974, 1992 e 2006),
houve agravamento de problemas: os riscos de acidentes se ampliaram devido a
ocupacdo de dreas impréprias (Salina do Sacavém, Coroadinho, S& Viana); a
contaminacdo de 4dguas superficiais, subterrineas e do solo € notéria e impede um
simples banho no rio e/ ou praia (FERREIRA, 2009. p. 6).

Assim, esse padrdo de desenvolvimento marginalizou determinados bairros e elitizou outros, criando um corredor de
ocupacdo para dreas como Renascenga — Calhau, impondo nova centralidade a cidade. Esse processo deu origem a
dreas com infraestrutura deficiente e com servigos publicos funcionando de forma precdria, como seguranca publica,
abastecimento de 4gua, coleta de lixo, esgoto e satide de qualidade.

Para alcancgar os dados utilizaram-se procedimentos técnicos visando monitorar e analisar o aumento do uso e ocupagao
do solo na IlTha do Maranhdo, com o emprego do método de classificacdo ndo supervisionado por software Arc Giz 10.1,
para calcular o crescimento urbano e a consequente diminui¢do da vegetacdo (MAPA 02).

O acelerado processo de ocupacdo que ocorreu nos municipios da Ilha do Maranhdo € resultante da instalagdo dos
citados projetos econdmicos, expansdo imobilidria, aumento das ocupagdes desordenadas, exploracdo mineral e vegetal,
entre outros usos, o que deflagrou uma perda de vegetacdo de 29%, aproximadamente (Gréfico 1).

O processamento dos dados mostra um aumento de drea ocupada e solo exposto da Ilha do Maranhio, onde Sdo Luis
obteve um aumento de 61%, com o sentido de ocupagdo para os municipios circunvizinhos, demonstrando que o
processo de urbanizacdo passa a englobar localidades préximas, colocando-as no eixo central de ocupagdo, por
possuirem terrenos mais acessiveis e com diversas facilidades para compra e revenda, além de impostos mais baratos.
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O crescimento da demanda populacional fez com que a ocupagdo se estendesse para os outros municipios,
principalmente nas dreas periféricas proximas a capital. Como exemplo, pode ser citado o municipio de Pago do Lumiar,
que em 18 anos obteve uma ampliacdo da sua drea ocupada e solo exposto equivalente a 133%, seguido por S@o José de

Ribamar com 83% e Raposa com aumento de 60%.

As alteragdes na dindmica da paisagem devem ser avaliadas correlacionando-se a especula¢do imobilidria, com o
consequente processo de verticalizagdo e a ineficicia do planejamento para o uso e ocupacdo do solo. Como
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consequéncia dessa ocupa¢do desordenada tem-se a ocorréncia de erosdo (provocada pelas dguas do escoamento
superficial), os escorregamentos nas encostas dos morros (que também comprometem seriamente a infraestrutura
existente), e a alteracdo do microclima (desenvolvido pelo processo de urbanizag@o na 4rea), a retirada de matas ciliares,
a remog¢do das dunas, além do aumento da contaminagdo da dgua pelos residuos sélidos e liquidos.

3.1 Alteracoes Climaticas

A medida que o crescimento horizontal da cidade se materializa, as dreas vegetdveis, bosques, nascentes de rios ou
manguezais sdo convertidos em superficies impermeaveis, provocando o aumento do volume de escoamento superficial
e da carga de poluentes.

A partir dessas influéncias surge o aumento da vazio do escoamento superficial nas bacias hidrogréficas, na magnitude e
na frequéncia dos alagamentos, na erosdo do canal e no aumento da geracdo de sedimentos, alterando o regime da
temperatura da area, além de provocar a redu¢do na infiltragdo do lengol fredtico com picos mais altos de alagamentos e
fluxos d’dgua mais baixos, com maiores quantidades de residuos ndo tratados, aumentando a polui¢do, tudo isso como
resultado do desenvolvimento urbano (ARAUJ O et.al, 2007).

Neste caso, as

[...] interferéncias urbanas sdo elementos importantes para a definicdo dos graus de
intervengdo e também para a caracterizacdo dos novos processos geomorfoldgicos
gerados a partir das atividades humanas no meio fisico. As intervengdes antrdpicas
sdo geradas para se obter superficies planas para posterior incremento topografico
por construcdes ou edificacdes. Essas intervencdes implicam basicamente em corte
e/ou aterros desenvolvidos na morfologia original, provocando o remanejamento dos
materiais superficiais (FUJIMITO, 2008, p. 97).

Segundo afirmacdes de Douglas (1983) e Fujimoto (2008) as novas formas de relevo acabam por serem criadas em
dreas urbanas através da acumulacdo de detritos urbanos ou pela extracdo de materiais que sdo denominadas formas de
relevo por acumulacdo ou formas de relevo por remocao, decorrentes das intervengdes urbanas que foram classificadas
em formas construidas podendo ser formadas por processos de retirada e/ou acumulacdo de materiais e as formas
induzidas podem ser formadas por processos de saida destes ou por meio de deposi¢do.

Com a pavimentacdo e impermeabilizacdo de ruas e calgadas, o fluxo do escoamento superficial aumenta, ja que o
mesmo € gerado quando a capacidade de infiltragdo ¢ menor que a intensidade do fluxo d’4gua. Assim, o referido fluxo
¢ canalizado em pequenas incisdes no solo, que podem erodir e evoluir para pequenos canais chamados de ravinas, e
eventualmente, coalescer em canais maiores e mais profundos chamados de vocorocas (GUERRA, 2007).

E nesse ciclo de alteracdes, que as cidades terminam por desenvolver temperaturas maiores do que as 4reas
circunvizinhas mais vegetadas. O ar destas dreas € aquecido pela radiacdo solar, pela combustdo comercial e doméstica,
pelo uso da eletricidade e mesmo pelo metabolismo dos habitantes, entre outros fatores, que alteram a circulagdao dos
ventos. O concreto de edificios, pavimentacdo asféltica e demais constru¢des urbanas sdo reservatorios de calor que
provocam o aumento da temperatura, modificando a pressdo atmosférica e a circula¢do do ar (PATUSSI, 2004).

Segue-se o principio de que a saide humana, a energia e o conforto sdo afetados mais pelo clima do que por qualque
outro elemento do ambiente (CRITCHFIELD, 1974 apud AYOADE, 1996). Um dos principais impactos oriundos desse
sistema € justamente a criacdo de ambientes com valores mais elevados de temperatura, nas dreas mais urbanizadas,
influenciando diretamente a qualidade de vida do ser humano.

Segundo Molion (2008), a estabilidade do clima da terra resulta do balanco entre o fluxo de raios de ondas curtas
(ROC) absorvidos pelo planeta e fluxo de raios de ondas longas (ROL) emitido para o espago (ROC = ROL). Sendo
assim o aquecimento do clima ocorre pela redu¢do do albedo planetdrio (aumento do ROC) ou pela intensificagdo do
efeito estufa (diminui¢cdo do ROL), sem esquecer a evaporacdo dos solos e da superficie da 4gua somado a transpiracio
das plantas (evapotranspiracio) que influencia no processo, amenizando o calor radiado na area.

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Dessa forma, a mudanga da cobertura da superficie, de campos com vegetacdo para asfalto e concreto, reduz a
evapotranspiracdo, sobrando calor para aquecer o ar proximo da superficie. Assim eleva-se a temperatura e adicionado
ao calor liberado pelos veiculos, também pelos edificios aquecidos, forma o efeito de ilhas de calor que possibilita
grandes varia¢des de temperatura nos centros urbanos.

As éreas urbanas sdo compostas por diversos materiais que possuem caracteristicas
peculiares, capazes de interferir de forma direta no albedo. Em virtude da elevada
heterogenidade dos materiais e elementos utilizados na expansdo das malhas
urbanas, expressos pelas diversas formas de uso e ocupag¢do do solo, existem
diferentes padrdoes de refletividade ou de albedos, podendo-se observar que,
dependendo do albedo, mais radiacdo serd absorvida e mais calor serd emitido pela
superficie ( ARAUJ 0O; RANGEL, 2011, p. 6).

Esse sistema originou a expansdo da urbaniza¢cdo no municipio em estudo. Funcionando, em determinados casos como
obstaculo a circulacio dos ventos e brisas maritimas, interferindo diretamente na dindmica natural do ambiente, além de
estabelecer alteragdes na insolagdo, o que implica na geracdo de sombras e no aquecimento diferenciado da superficie.

Dessa maneira, a urbanizac¢do, principalmente sem planejamento, altera a dindmica da paisagem, a exemplo do
microclima, uma vez que proporciona significativas interferéncias no comportamento de varidveis como a insolagdo, a
temperatura, ventilacdo, pluviosidade e umidade, entre outras.

Relativo a pluviosidade em S@o Luis, no periodo de 2000 a 2010, percebe-se uma variacdo pluviométrica entre
1.755mm a 2.847mm, com os anos de 2000 e 2009 como os mais chuvosos, enquanto entre 2005 e 2010 registram os
menores indices. J4 a média da umidade mostra variacdo entre 79% e 83%, com os maiores registros nos anos de 2000 a
2002 (Grafico 2 e 3).

Gréfico 2: Variagdo da pluviosidade em S@o Luis no periodo de 2000 a 2010. Fonte: BDMEP, 2013.

VARIAGAO DA PLUVIOSIDADE EM SAQ LUIS

¥ PLUVIOSIDADE

Gréfico 3: Variagdo da umidade em Sao Luis no periodo de 2000 a 2010. Fonte: BDMEP, 2013.
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VARIACAO DA UMIDADE EM SAO LUIS

= UMIDADE
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Referente a temperatura, os valores mais elevados sdo devido aos elementos urbanos acrescentados a paisagem pelo
homem. Com menos vegetacdo que seus arredores, o centro das cidades acaba tendo uma menor umidade do ar em
consequéncia da maior temperatura, que provoca dreas de baixa pressdo (MAPA 3).

Com a utilizacdo da banda 6 do canal termal, do sensor do TM/Landsat-5 com resolucdo espacial de 120m, foi possivel
calcular o calor emitido em temperatura aparente de superficie. Comparando as imagens de 1992 e 2010, pode-se

perceber nitidamente a expansdo das ilhas de calor, determinando o predominio de temperaturas entre 33° e 37° em toda
regido no ano de 2010.

1992 2010

LEGENDA ESCALA

FONTE ‘
Temperatura 31* [l %5° Jumites Municipais | 0 25 5 o # 5 Imagem de Satélite Landasat 5TM
[ oy —p s S Orbita/Ponto: 220162
: y | E o [l Projecdo Transversal de Mercator (ro)
1 Ly ® e [ = Datum South American 1969 - 238 ﬂ[ﬂ]@[ﬂm \Q
Li Meridiano 45° GR X ) pp ST
42 -

Figura 03: Mapa Comparativo de Temperatura da ITha do Maranhio. Fonte: IMESC, 2013.
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Esse fendmeno pode ter sido gerado por fatores como a diminui¢do da vegetacdo, ocasionada pelo avanco do processo
de urbanizagdo, que traz consigo o aumento de edificacdes, a partir da especulacdo imobilidria, além da ampliacdo da
malha vidria com as vias pavimentadas e sazonalidade da radiag¢do solar. Dessa forma, foi possivel o crescimento das
ilhas de calor na regido, por aumentar as taxas de reflectancia, o que propiciou a ampliacao da irradiacdo de calor para
atmosfera e alteracdes nos fluxos de energia da superficie, influenciando nas mudangas na temperatura, umidade e
pluviosidade.

A expansdo da ocupagdo, tanto em Sdo Luis quanto nos demais municipios, influencia diretamente o microclima da
regido, formando ilhas de calor com altas temperaturas na zona urbana e rural. E preciso frisar o aumento da ocupagio
do solo, direcionado para o setor Norte da Ilha, incorporando dreas de alto padrdo e também em localidades tidas como
periféricas, principalmente na zona rural de Sdo José de Ribamar, Sdo Luis e na zona urbana de Pago do Lumiar, com a
grande ampliacdo da concentracdo populacional em bairros como Maiobdo e na prépria capital maranhense, como Santa
Rosa, Parque Vitéria, Cidade Olimpica, Janaina, Jardim América e outros.

4 CONSIDERACOES

O rapido crescimento horizontal na Ilha do Maranh@o e o seu ndo monitoramento concorrem para o aumento da
vulnerabilidade socioambiental, com a sobreposi¢do dos problemas, gerando riscos sociais e ambientais, concentrados
em dreas especificas.

A relagdo entre os indicadores mostrou diversas questdes, que associadas, apontam caracteristicas do ambiente onde
vivemos, contudo, deve-se avaliar de forma especifica cada indicador, tendo em vista as relagdes em diversas escalas
que o ambiente urbano abrange atualmente.

Como resultado, foi sistematizado uma andlise dos fendmenos percebidos nas diferentes escalas espaciais, apresentando
manifestacdes de ordem local e regional que demandam melhor conhecimento de suas configuragdes geogrificas,
abordando a dinamica das popula¢des humanas, das enfermidades e das politicas publicas empregadas. Percebe-se um
cendrio que reflete a relacdo homem - natureza, o que determina e estabelece o desenvolvimento e as interagdes na
sociedade moderna.
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