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RESUMO

A agricultura procura por metodologias técnicas e ambientalmente mais eficazes além do baixo custo para o cultivo das
plantas. Exemplo disso € o uso do silicato de célcio (CaSiO3) origindrio da escdria de siderurgia e aplicado no cultivo
da soja. Ele atua como fertilizante e corretivo de solo, desempenha papel importante nas relagdes solo-planta e na
produtividade daquela cultura. Diante disso foi implantado um experimento com cinco niveis de substitui¢do (0, 25, 50,
75 e 100 %) do carbonato de célcio por escéria de siderurgia (agrosilicio), mantendo-se 0 mesmo conteido de CaO
adicionado ao solo, suficiente para elevar a saturacdo por bases a 60 %. Os tratamentos foram arranjados em
delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro repeti¢des, totalizando 20 parcelas amostrais com duas
plantas de soja por vaso da variedade M7211 RR Monsoy. Com o objetivo de avaliar o crescimento, a producio e a
nutricdo mineral da soja em resposta a substituicdo do carbonato de cdlcio por escéria de siderurgia (agrosilicio) na
correcdo do solo, evitando a contaminagdo ambiental por esse residuo. A adubacdo de plantio, contendo macro e
micronutrientes, sem N, foi adicionada ao substrato de preenchimento dos vasos. Foram semeadas cinco sementes de
soja inoculadas com Bradyrhizobium japonicum por vaso, com a capacidade para cinco quilos. Apds a emergéncia, foi
feito desbaste, deixando-se duas plantas/vaso. A aplicacdo do agrosilicio promoveu maior crescimento e producdo de
graos de soja, reduzindo os teores de N, Mg, Cu, Mn e Zn e elevando os teores de Ca, P e K nas plantas, nao afetando
significativamente os niveis de S, B e Fe.

PALAVRAS-CHAVE: corretivo de solo, intera¢do nutricional, adubagio de plantas.

INTRODUCAO

A agricultura é a unido de técnicas aplicadas no solo para o cultivo de vegetais destinados a alimentacdo humana e
animal, producio de matérias-primas e ornamentagdo. E uma atividade produtiva de grande importancia para o homem,
pois € a partir dela que se tem o sustento da populacdo humana. Existem trés fatores ligados a producdo agricola: o fator
fisico, como o solo e o clima; o fator humano, que corresponde a mio de obra em seu desenvolvimento; e o fator
econdmico, que se refere ao valor da terra e ao nivel de tecnologia aplicada na produgdo (VARGAS, 2013). Assim, tem-
se procurado métodos mais eficazes e baratos para o cultivo, propiciando pesquisas e o surgimento de novas técnicas e
materiais para plantio.

No Brasil, a soja ganhou espaco significativo a partir de meados dos anos de 1950. O interesse inicial era para utiliza-la
como forrageira e na rotagdo de culturas. Entretanto, com a sua implantag@o no estado do Rio Grande do Sul, a partir da
modernizacio agricola, surgiram condi¢gdes para o desenvolvimento da cultura no pais, destacando-se a partir de 1970.
Em 2012/2013, a safra de soja superou os 82 milhdes de toneladas e pela primeira vez na histéria a producéo brasileira
se aproxima da produ¢do norte-americana.

Segundo a Conab (2014), a previsdo para a safra brasileira de soja na temporada 2013/14 € de que a 4rea plantada com
essa cultura cresca para 30 milhdes de hectares, produzindo aproximadamente 87 milhdes de toneladas de soja.
Corroborando com a opg¢@o do produtor brasileiro em plantar soja, a qual tem apresentado bons pre¢os no momento da
comercializagdo (VARGAS, 2013) e se conseguirem redu¢do nos custos de producio, maiores serdo os lucros.

De acordo com o Instituto Ag¢o Brasil (2012) considerando-se apenas as empresas associadas ao instituto, sdo geradas
anualmente 20 milhdes de toneladas de escéria, representando 600 kg de escéria por tonelada de ago produzido. O
processo de beneficiamento e aproveitamento da escdria é benéfico para o meio ambiente, pois reduz drasticamente o
patio de residuos da siderurgia. Além de recuperar metais perdidos durante a producgdo do ago, transforma a escéria em
fertilizante e/ou corretivo de solo.
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Dessa forma, a escOria apresenta potencial para utilizacdo na agricultura, em termos de sua disponibilidade no mercado,
além de contribuir para a reciclagem dos subprodutos oriundos da atividade siderurgia.

A escéria de siderurgia tem sido empregada no cultivo da soja com resultados satisfatérios (LIMA FILHO, 2005). A
soja € uma das principais culturas do agronegdcio brasileiro, com grande importancia econdmica nas exportacoes de
graos e seus derivados (ANTUNES et al., 2012).

O motivo para a soja brasileira ter alcancado a norte-americana é aumento na produtividade e o incremento da drea
plantada com soja no Brasil. Em 1978, a produtividade de soja no Mato Grasso era de 1300 kg/ha, enquanto uma
lavoura no estado de Illinois nos Estados Unidos ja alcancava os 2500 kg/ha. Atualmente a produtividade brasileira se
assemelha & norte-americana e os dois paises tem a produtividade aproximadas 3000 kg/ha. A implementacdo de novas
tecnologias permitiu maiores elevagdes na produtividade (VARGAS, 2013).

Diante disso, o uso do agrosilicio de escoéria de siderurgia como insumo agricola no cultivo da soja no Brasil mostra-se
como uma alternativa do ponto de vista ambiental e agrondmico.

OBJETIVO DO TRABALHO

Avaliar o crescimento, a producdo e a nutri¢do mineral da soja em resposta a substituicdo do carbonato de célcio por
escoéria de siderurgia (agrosilicio) na correc¢do do solo.

METODOLOGIA UTILIZADA

Foi instalado experimento em casa de vegetacdo no municipio de Florestal-MG, coordenadas geograficas 19°5320"S e
44°25'58"W, altitude entre 684 e 1158 m e clima do tipo Aw (Clima tropical com inverno seco). Os tratamentos
consistiram de cinco niveis de substituicdo (0, 25, 50, 75 e 100 %) do carbonato de célcio por escéria de siderurgia
(agrosilicio), mantendo-se o mesmo conteido de CaO adicionado ao solo, suficiente para elevar a saturacio por bases a
60 % (Tabela 1), conforme proposto por Souza et al. (2008). Os tratamentos foram arranjados em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, totalizando 20 parcelas amostrais com duas plantas de
soja por vaso da variedade M7211 RR Monsoy.

Tabela 1- Disposicao dos tratamentos constituidos de cinco niveis (0, 25, 50, 75 e 100 %) de substituicao do
carbonato de calcio por escoria de siderurgia (agrosilicio).

Tratamentos CaCO, Agrosilicio
% % gkg” solo
1 100 0 0
2 75 25 0,08
3 50 50 0,16
4 25 75 0,24
5 0 100 0,32

O material de solo, retirado do horizonte B de Latossolo Vermelho distréfico textura argilosa foi misturado a 30% de
areia lavada de construgdo e adicionadas as doses de carbonato de célcio ou de agrosilicio, conforme a cada tratamento,
sendo colocados 5 kg desse substrato por vaso. A adubag@o de plantio seguiu a recomendacido de Malavolta e Muraoka
(1985) para experimentos em casa-de-vegetagdo, excluindo-se o nitrogé€nio, pois as sementes foram inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum, utilizando o inoculante Nitral®.

Avaliou-se a altura e o niimero de folhas por planta durante nove semanas e, ao final, a producéo de graos por vaso. Os
dados de crescimento em altura e nimero de folhas foram integralizados ao longo do tempo, obtendo-se a drea abaixo da
curva de progresso (AACP) para todo o periodo amostral por vaso. Apds as nove semanas, as plantas foram colhidas,
lavadas, secas em estufa com circulacdo forcada de ar a 65 °C e trituradas em moinho para determinagdo dos teores de
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N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn e Zn na matéria seca da parte aérea, seguindo as metodologias descritas por Malavolta
et al. (1997).

Os dados de crescimento em altura, nimero de folhas, produ¢do de grdos e nutricdo mineral das plantas foram
submetidos a andlise de varidncia, sendo o efeito dos tratamentos avaliado pelo teste F (P< 0,05). As varidveis com
efeito estatisticamente significativo foram submetidas a andlise de regressdo e ajustados modelos matematicos.

RESULTADOS OBTIDOS

A aplicacdo de agrosilicio ao solo em substituicdo ao carbonato de célcio apresentou efeito significativo no crescimento
e na nutricdo das plantas de soja (Figuras 1 a 3). Considerando o ponto de miximo crescimento das plantas, obtém-se
uma dose entre 0,22 e 0,24 g de agrosilicio.kg" de solo, equivalente a substituicio de 75% do carbonato de célcio por
agrosilicio, ou a dose entre 440 a 480 kg. ha™', considerando-se uma camada de 20 cm e a densidade do solo de 1 kg.
dm™. Freitag (2008) também observou maior crescimento de plantas de soja com a aplicacdo de escéria, atingindo a
dose ideal em 2000 kg. ha"'. No campo, com 11 doses de silicio, Pereira Jr. et al. (2010) também observaram aumento
na altura de plantas de soja com o suprimento de silicio em Cambissolo de média a alta fertilidade natural. Entretanto
esse aumento ndo refletiu em producdo de grdos como ocorreu no presente trabalho, talvez devido ao alto teor de
nutrientes no solo, mascarando o efeito do silicio.

Em termos ambientais, o uso da escéria na agricultura cria uma op¢do para a destinacdo adequada desse residuo
industrial e evita a emissdo de carbono na atmosfera, devido a troca das bases quimicas CO32' dos carbonatos (calcérios)
por SiO;> dos silicatos de Ca e Mg (escérias) (ALCARDE, 2005). A aplicacdo de silicatos ao solo pode promover
incrementos na capacidade de troca de cétions, favorecer a disponibilizacdo de anions, especialmente o H,PO, (POZZA
et al., 2007), elevar o pH, amenizar a toxidez de Al e, de maneira geral, incrementar a disponibilidade de nutrientes para
as plantas, apresentando, porém, uma eficiéncia agrondmica inferior em comparacio aos carbonatos (SOUZA et al.,
2008).

Em termos da nutri¢do mineral, a substitui¢do do carbonato de célcio por agrosilicio promoveu reducao nos teores de N,
Mg, Cu, Mn e Zn (Figuras 4 a 8); elevacdo nos teores de Ca, P e K (Figuras 9 a 11), mas ndo afetou significativamente
os nutrientes S, B e Fe nas plantas de soja. Resultados semelhantes para os macronutrientes, utilizando escéria, foram
relatados por Prezotti & Martins (2012) e para os micronutrientes por Madeiros et al. (2009). No estudo dos atributos
quimicos de solo, influenciados pela substitui¢do do silicato por carbonato de cdlcio em 4 tipos de solo, Souza et al.
(2008) observaram que a maior inclusdo de silicato comparada ao carbonato proporcionou reduc¢do na disponibilidade
de Zn em Neossolo Quartzarénico.

Os teores dos nutrientes avaliados nas plantas de soja apresentaram niveis considerados adequados, segundo Martinez et
al. (1999), exceto para os de N, que apresentaram-se abaixo do nivel considerado ideal de N (45 g.kg™), independente
das doses de agrosilicio. Como na adubacio do substrato foi suprimido este nutriente, subentende-se que houve falha na
inoculagio de Bradyrhizobium japonicum, pois, todos os teores obtidos nesse experimento se encontravam abaixo de 25
gkg . Entretanto de alguma forma houve compensacio dessa deficiéncia de N pois, o comportamento dos fatores de
produgdo, como nimero de folhas, altura da planta e peso dos grios, foi crescente com a adi¢do de agrosilicio.

O fornecimento de Si eleva o teor de NO;™ nas raizes (POZZA et al., 2007), a sintese de clorofila na folha e o nimero de
paniculas em plantas de arroz, especialmente em doses elevadas de nitrogénio (AVILA, et al., 2010). Além disso,
segundo Avila et al. (2010), o Si proporciona plantas mais eretas, aumenta a resisténcia mecanica das células e das
plantas a insetos e patégenos, diminui o efeito téxico do B, Mn, Fe e outros metais pesados e aumenta a absor¢cdo de
nutrientes.
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CONCLUSOES

A substitui¢do do carbonato de célcio por escéria de siderurgia (agrosilicio) na correcdo do solo proporcionou maior
crescimento e peso de grios na soja; reduziu os teores de N, Mg, Cu, Mn e Zn e elevou os teores de Ca, P e K, ndo
afetando os niveis de S, B e Fe nas plantas. O nivel ideal de substituicdo foi de 75% do carbonato de célcio pelo
agrosilicio, correspondente a uma dose entre 0,22 e 0,24 g.kg' de solo.
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