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RESUMO

Com o objetivo de analisar os efeitos de um ciclo de queima da pastagem na fertilidade do solo foi estudada uma 4rea de
braquidria (Brachiaria decumbens Stapf) localizada na margem direita da rodovia LMG 818 no sentido de Para de
Minas, coordenadas geogréficas de 19°50'23,53"S e 44°28'22,97"0 e altitude de 770 m. Parte da gleba sofreu queima
clandestina em agosto de 2011. Para avaliar o efeito da queima nas condi¢cdes quimicas do solo foram coletadas oito
amostras compostas na camada de 0-5 cm com amostrador em aco inoxidavel, sendo quatro delas retiradas na parte
queimada e quatro na parte sem queima, 60 dias apds a queima. O solo pertence a classe Cambissolo distréfico A
moderado textura argilosa fase floresta subperenifdlia relevo ondulado e forte ondulado, com declividade entre 25 e
30%. Foram coletadas oito amostras compostas de solo na camada de 0-5 cm para comparagdo entre glebas com e sem
queima. Nas amostras de solo foram analisadas em laboratério de fertilidade do solo: pH em 4gua relagdo 1:2,5
(solo:agua); A13+, Ca* e Mg2+ trocdveis extraidos com KCI 1 mol L'}, sendo o Al3+ por titulometria com NaOH 0,025
mol L™ e Ca** + Mg”* por titulometria com EDTA 0,0125 mol L'; P e K* disponiveis com extrator Mehlich-1 e
determinados por colorimetria e fotometria de chama, respectivamente; e matéria organica, determinada por digestdo
umida. Os resultados foram submetidos a andlise de varidncia e teste de Scott-Knott para comparacio entre as médias.
Dentre os pardmetros de fertilidade avaliados, observou-se somente a elevagdo do teor do fésforo disponivel no solo
como efeito da queima. Considerando-se a auséncia tempordria da cobertura vegetal na pastagem queimada e a
declividade da drea, as cinzas e os nutrientes nio volatilizdveis que foram depositadas na superficie do terreno pela
queima ficaram passiveis de exportagdo do sistema pastoril, pela acdo do vento e/ou da chuva. A elevac¢do somente do
fésforo, de baixa mobilidade no solo na camada superficial da drea de pastagem queimada indica provavel
movimentacdo dos nutrientes K*, Ca** e Mg**, sendo incorporados a camadas mais profundas do solo e/ou absorvidos
pelas raizes das plantas e/ou exportados do sistema pastoril, pela acdo da chuva ou vento. Portanto, a queima da
pastagem propicia aspectos e impactos ambientais no sistema ambiental associados a possibilidade de exportacdo de
nutrientes do sistema pastoril para os compartimentos atmosférico e hidrico, ou associados a reducdo da capacidade
produtiva da terra e de suporte da pastagem ao longo do tempo, caso essa pratica seja adotada repetitivamente.

PALAVRAS-CHAVE: queima de pastagem, fertilidade do solo.

INTRODUCAO

A queima em pastagens pode ocorrer de maneira natural ou intencional, podendo causar altera¢des no solo, na
vegetacdo e fauna. O fogo € utilizado pelo homem como ferramenta de manejo do ambiente hd milénios. O advento do
uso das terras para fins de pastejo, seja em vegetacdo natural ou plantada, a queima constituiu-se numa das técnicas
comumente mais utilizadas para fins de limpeza e renovagdo vegetativa da pastagem, sendo comumente criticadas por
prejudicarem a fertilidade do solo, favorecerem a erosdo, concorrendo para o assoreamento dos rios e o agravamento de
fendmenos associados ao El Nind e ao efeito estufa, devido a emissdo de diéxido de carbono, mondéxido de carbono e
oxidos de nitrogénio (EMBRAPA, 2000).

Segundo Bonfim et al. (2003), os agricultores utilizam a queima por considerd-la um meio prético para diversas
finalidades, como limpeza do terreno para eliminar restos de cultura; aumento da disponibilidade de nutrientes no solo e,
consequentemente, da sua capacidade produtiva; reducio da incidéncia de pragas, de doencas, de gastos com mao de
obra para limpeza do terreno; redugdo dos custos de producao, entre outras.

Virios autores, como Heringer et al. (2002); Jacques (2003); Freitas e Sant’anna (2004); e Knicker (2007) e Dick et al.
(2008), consideram que o efeito do fogo pode ser negativo, quando utilizado continuamente, deixando o solo exposto,
abrindo espaco para processos erosivos e infestacdo de plantas invasoras indesejdveis, podendo causar a deterioracdo
das propriedades e das caracteristicas quimicas e fisicas do solo, e consequentemente a perda na qualidade da pastagem.
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Segundo Zanine e Diniz (2006), a acdo do fogo provoca uma série de modificacGes de natureza fisica, quimica e
biolégica no solo. O uso continuo do fogo tem como conseqiiéncia a exposi¢do do solo ao impacto das gotas de chuva,
aumentando a compactacdo e a erosdo, além de interromper gradualmente o ciclo de retorno da matéria orgénica,
diminuindo a capacidade de troca de cétions, a retencdo de dgua, a perda de nutrientes do sistema, principalmente N, S e
K, o que favorece o surgimento de plantas invasoras e acelera o processo de degradagdo das pastagens.

Louzada et al. (2003) afirmam ainda que, se por um lado a queima anual facilita a vida de parte dos agricultores,
trazendo beneficios em curto prazo, de outro, afeta negativamente a biodiversidade, os microorganismos do solo,
elimina insetos inimigos naturais das pragas, a dindmica dos ecossistemas, deteriora a qualidade do solo e do ar, a saide
humana e animal, além de provocar danos ao patrimodnio publico e privado, prejudicando o produtor a médio e longo
prazo e a sociedade como um todo.

Portanto, ha controvérsias na literatura cientifica acerca dos efeitos da queima da pastagem nas condi¢des quimicas do
solo. Como se trata de uma prética de gestdo relativamente corriqueira no meio rural, com o presente trabalho procura-
se contribuir para o esclarecimento dos efeitos da queima da pastagem no sentido de elucidar como aquela atividade
pode afetar as condi¢des quimicas do solo.

OBJETIVO DO TRABALHO

Avaliar o impacto imediato decorrente da queima de pastagem nas condi¢des quimicas e de fertilidade do solo.

METODOLOGIA UTILIZADA

O trabalho foi realizado no municipio de Florestal-MG, localizado na regido central do estado de Minas Gerais, com
altitudes entre 684 e 1158 m; temperatura mdxima anual de 28,0 OC, minima anual de 13,9 OC e precipitagdo anual
média de 1465 mm; relevo ondulado a montanhoso e cobertura vegetal predominante de Floresta Estacional
Semidecidual (MINAS GERAIS, 2013).

A gleba objeto de estudo constitui-se numa drea de pastagem formada com Brachiaria decumbens Stapf, situada as
margens da rodovia LMG 818 entre as cidades de Florestal e Pard de Minas, nas coordenadas geograficas de
19°5023.53"S e 44°2822.97"0 e altitude de 770 m. A gleba sofreu queima clandestina em agosto de 2011 e, por
ocasido da queima, o proprietdrio do imdvel procedeu a constru¢do de um aceiro corta fogo, feito com trator agricola e
arado de discos, limitando a queima a parte do seu terreno (Figura 1).
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Figura 1. Vista da gleba de pastagem estudada. Notar a por¢io queimada e rebrotada a direita do aceiro central.
Fonte: Autores do Trabalho.

Para avaliar o efeito imediato da queima nas condi¢cdes quimicas do solo foram coletadas oito amostras compostas na
camada de 0-5 cm, com amostrador em aco inoxidavel, sendo quatro delas retiradas na parte queimada e quatro na parte
sem queima, 60 dias apds a queima. O solo pertence a classe Cambissolo distréfico A moderado textura argilosa fase
floresta subperenifélia relevo ondulado e forte ondulado (CETEC, 1983), com declividade entre 25 e 30%.

Nas amostras coletadas foram analisadas em laboratério de fertilidade de solo, seguindo os métodos apresentados por
EMBRAPA (1997): pH em 4gua relacdo 1:2,5 (solo:dgua); Al3+, Ca2+ e Mg2+ trocédveis extraidos com KCI 1 mol L-1,
sendo o Al3+ por titulometria com NaOH 0,025 mol L-1 e Ca2+ + Mg2+ por titulometria com EDTA 0,0125 mol L-1;
P e K+ disponiveis com extrator Mehlich-1 e determinados por colorimetria e fotometria de chama, respectivamente; e
matéria organica, determinada por digestdo uimida.

Os resultados das analises de solo foram submetidos a analise de varidncia e as médias submetidas ao teste de Scott-
Knott, ao nivel de 5% de significancia. As andlises estatisticas foram realizadas com o software SISVAR.

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados das andlises de varidncia para condi¢cdes quimicas do solo indicaram efeito significativo da queima
somente para os teores de fésforo disponivel. O teste para comparacao de médias de Scott-Knott confirmou que o solo
da pastagem queimada apresentou maior teor de fésforo na camada de 0-5 cm em comparacio com o solo da drea sem
queima (Tabela 1).
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Tabela 1. Valores médios das condicdes quimicas de amostras de solo da camada de 0-5 cm de area de pastagem
com ou sem queima no municipio de Florestal - MG

Pastagem  pH P K*  Ca®* Mg®* AP H+AP* S t T MO

H,O - mg.m> - cmol.dm™ dag.kg!

s/ queima  5,0A 3,3B 101A 1,3° 0,5A 04A 52A  22A 2,6A T74A 28A
c/queima  5,1A 43A 109A 1,9° 0,6A 0,2A 54A  28A 3,1A 82A 3)2A

pH em 4gua; Al, Ca e Mg trocéveis; P e K disponiveis extrator Mehlich-I; MO = matéria orginica; S = soma de bases; t
= CTC efetiva; T=CTCapH7
As médias com mesma letra nas colunas nio diferem estatisticamente pelo teste de Scott-Knott em nivel de 5%

Fernandes e Fernandes (2002) analisaram amostras de solo sob pastagem até 40 cm de profundidade antes e 15 dias
apods a queima e verificaram elevagdo no pH e na CTC a pH 7, independente da profundidade, além de aumento na soma
de bases, até os 20 cm, e no fésforo disponivel, na camada 0-5 cm. Os autores atribuiram essas alteracdes ao efeito
fertilizador das cinzas depositadas no solo.

Rheinheimer et al. (2003) monitoraram as condi¢des quimicas do solo durante 350 dias apds a queima da pastagem e
observaram elevacdo inicial no pH, nas bases trocaveis e no fésforo disponivel e redugdo no AI’*, na profundidade de 0-
10 cm, mas relatam que esses mesmos atributos quimicos do solo tenderam aos valores originais, a partir de 90 dias da
queima, exceto no caso do fésforo, que manteve niveis mais elevados no solo decorridos 350 dias da queima.

Segundo Jacques (2003), o retorno das condi¢des quimicas originais do solo apds a queima da pastagem, ou seja niveis
de acidez, de bases trocdveis, pode ser atribuido a absorcao dos nutrientes pelas raizes, ou a sua perda por lixiviacdo no
perfil do solo por acdo da dgua de chuva, ou ainda pela remog¢do de parte das cinzas depositadas na superficie do terreno
por acdo do vento.

Por outro lado, a manuten¢do de niveis mais elevados de fésforo disponivel no solo pode ser atribuida a sua forte
adsor¢do, e consequente baixa mobilidade, no sistema solo, sendo passivel de perda comumente através do carreamento
de material de solo por processo erosivo (RAIJ, 2011). Amostras de solo, coletadas sob pastagem queimada apds oito
anos de suspensdo da queima, mostraram que os teores de bases foram inferiores aos encontrados sob pastagem natural,
exceto para o fosforo, que tendeu a apresentar niveis de disponibilidade ligeiramente superiores (DICK et al., 2008). Em
trabalho desenvolvido para avaliar o efeito da queima controlada da vegetacdo de campo observou-se que o teor de

fésforo no solo aumentou quase trés vezes em relagiio ao solo testemunha (FARIA et al., 2011).

No presente estudo, a queima da pastagem ocorreu em agosto e amostragem do solo em outubro, apds a incidéncia de
precipitagdo pluviométrica acumulada de 159,8 mm (INMET, 2011). Assim, considerando-se a auséncia tempordria da
cobertura vegetal na pastagem queimada e a declividade da 4rea, as cinzas e os nutrientes ndo volatilizdveis que foram
depositadas na superficie do terreno pela queima ficaram passiveis de exportacdo do sistema pastoril, por a¢do do vento
e/ou da chuva. A elevacdo somente do nivel de fésforo disponivel no solo na camada de 0-5 cm na 4rea de pastagem
queimada, indica provavel movimentacio dos nutrientes K*, Ca®* ¢ Mg™, lixiviados para camadas mais profundas do
solo, absorvidos pelas raizes ou mesmo exportados do sistema pastoril.

Portanto, a queima da pastagem propicia aspectos e impactos ambientais no sistema ambiental, associados a possivel
exportacdo de elementos minerais do sistema pastoril para os compartimentos atmosférico e hidrico (LANNA, 2005;
MONTEIRO e RODRIGUES, 2006; SANTOS e RODRIGUES, 2008), ou mesmo associados a reducio da capacidade
produtiva da terra e de suporte da pastagem ao longo do tempo, caso essa pritica seja adotada repetitivamente, conforme
relato de varios autores (HERINGER et al.; 2002; JACQUES, et al. 2003; RHEINHEIMER et al., 2003; FREITAS e
SANT’ANNA, 2004; KNICKER, 2007; ZANINE e DINIZ, 2006; DICK et al., 2008 e FARIA et al., 2011).

CONCLUSOES

A queima da pastagem promoveu aumento no fésforo disponivel na camada superficial do solo, ndo alterando as demais
condi¢des quimicas de pH, matéria organica, K+, Ca2+, Mg2+, Al3+, H+ e CTC, decorridos 60 dias.
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