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RESUMO

A Engenharia Ambiental é o ramo da Engenharia voltado para o desenvolvimento sustentdvel. O principal objetivo desta
engenharia € oferecer capacitacdo a fim de formar profissionais aptos a propor solucdes para os problemas ambientais,
desenvolvendo e aplicando as mais diferentes tecnologias. Com seu inicio datado na década de 90, onde com as
discussodes referentes ao meio ambiente, como as grandes conferéncias das Nagdes Unidas iniciadas no ano de 1972 em
Estocolmo, viu-se a necessidade de um profissional capaz de preservar a qualidade dos recursos naturais, além de
também ser responsdvel pela prevengdo contra a poluicdo causada por ag¢des antrépicas. Portanto este artigo destina-se a
caracterizagdo e estudo do engenheiro ambiental e da trajetéria do curso de engenharia ambiental no Brasil, através de
uma revisdo bibliografica em artigos que trazem temadticas parecidas e a obten¢do e interpretacdo de dados em 6rgaos
piiblicos como o MEC, a fim de especificar o niimero de cursos, de profissionais e suas diferentes atuagdes. E esperado
que a propagacdo destes dados possa promover a divulgacdo do curso, bem como proporcionar a efetiva tomada de
conhecimento do profissional que atua na drea e as oportunidades existentes.

PALAVRAS-CHAVE: engenharia ambiental, caracteriza¢do, revisio bibliogréfica, profissional.

INTRODUCAO

A exploracdo antrépica de recursos naturais estd datada desde o surgimento do ser humano. Com o advento do
uso de tecnologias e da producdo em larga escala — enfatizando a Revolugdo Industrial e a utilizacdo de combustiveis
fosseis - para atender demandas consumistas, esta explorag@o foi intensificada de tal maneira que o homem, antes tido
como controlador da natureza, comegou a perceber que a relacdo mantida entre ele e o meio ambiente deveria tratar-se
de uma relag¢do harmonica, onde o ser humano se comprometeria a respeitar os limites e as exigéncias do meio.

Eventos tais como a Conferéncia de Estocolmo, Conferéncia de Johanesburgo, Conferéncia de Brutland, Rio
92, Rio +10 e a Rio+20, reuniram autoridades para discutirem questdes relacionadas ao cendrio ambiental. Novos
termos foram incorporados e entre eles, o desenvolvimento sustentdvel (Conferéncia de Brutland, 1987) que tinha como
propdsito o desenvolvimento das geracdes atuais sem comprometer a qualidade de vida das geracdes futuras.

O conceito de engenharia também foi sendo transmutado diante destes acontecimentos. De acordo com
Gasparini, 2010 o exercicio da engenharia visto como o “dominio do poder e das forgcas da natureza em beneficio da
humanidade” passou a ser entendido de outra maneira a medida que a expressdo “beneficio da humanidade” trouxe
consigo significados mais abstratos e abrangentes, tais como qualidade de vida e desenvolvimento sustentdvel.

A necessidade de mesclar ambos os conceitos apresentados: atender a demandas de uso e exploragdo de matéria
prima, sem prejuizo as fontes de recursos naturais e a manuten¢do da vida, justificou a criagdo do curso de Engenharia
Ambiental.

De acordo com Brasil (1994), citado por Reis (2005), o surgimento do primeiro curso de Engenharia Ambiental
se deu em 01 de marco de 1994, regulamentado pela Resolucio Consun/ULBRA n. 45, de 31 de outubro de 1991,
subsidiada pelo Parecer n. 1.031, de 06 de dezembro de 1989, na Universidade Luterana do Brasil (ULBRA), campus
de Canoas (RS). Porém, o primeiro curso que entrou em funcionamento foi na Universidade Federal do Tocantins
(UFT) em 09 de margo de 1992, criado pela Resolu¢do CESu n 118, de 19 de dezembro de 1991. A Portaria n. 1.693,
de 05 de dezembro de 1994, atende o parecer da Comissdo de Especialistas no Ensino de Engenharia de Secretaria da
Educagao Superior (SESu/MEC), que reconhece a criagdo de cursos de Engenharia Ambiental pelo MEC.

O desenvolvimento desta nova engenharia possibilitou a fusdo de nomenclaturas, como por exemplo
engenharia ambiental e sanitdria; engenharia ambiental e agricola e engenharia civil e ambiental, entre outros. A
existéncia de ramificacdes dificulta a padroniza¢do dentro de entidades de classe, responsdveis por estabelecer as
devidas atribuicdes profissionais. Busca-se, portanto, a convergéncia das denominagdes citadas para a nomeacdo de
“Engenharia Ambiental e Sanitdria”.

METODOLOGIA
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A metodologia escolhida foi a de um estudo exploratério, com levantamento inicial de dados secunddrios
pesquisados junto ao Portal do MEC (http://emec.mec.gov.br/), sites oficiais, artigos cientificos e dados obtidos junto a
Associacao Goiana de Engenharia Ambiental (AGEAMB), Associacio Nacional de Engenheiros Ambientais (ANEAM)
e ao Sistema CONFEA/CREA que abordam a informagdes sobre os cursos de Engenharia Ambiental no estado de
Goids. Trabalhou-se ainda com uma revisdo bibliografica sobre o tema.

Buscou-se este momento a obtengdo de dados a cerca do nimero de cursos existentes em Goids, suas
respectivas universidades, variacdo de nomenclaturas, grades curriculares e atribuicdes profissionais. Foram levantadas
informagdes sobre as atribui¢des do profissional de Engenharia Ambiental junto ao Conselho de Classe competente,
considerando desta forma o que tratam as legislacdes em vigor.

O PERFIL DA ENGENHARIA AMBIENTAL NO BRASIL

Conforme pesquisa realizada pela Associagdo Nacional dos Engenheiros Ambientais (ANEAM) em parceria
com o Sistema CONFEA/CREA em agosto de 2013, existem atualmente 226 cursos de Engenharia Ambiental e 14.144
profissionais ja habilitados, com 57% destes concentrados na Regido Sudeste do Pais (Figura 1).

a) Regido Norte, b) Regido Nordeste, c) Regido Centro-Oeste, d) Regido Sudeste e ) Regido Sul.

Assim, os 226 cursos existentes supracitados sdo cursos de “Engenharia Ambiental e Sanitdria”. Se somados
aos demais cursos com a denominag@o “Ambiental” totalizam 275 cursos de graduacio no Brasil.

A partir dos dados obtidos, torna-se possivel tracar um perfil para o profissional que venha a se formar em
Engenharia Ambiental: como engenheiro, € necessdrio que tenha boa capacidade em vender ideias e em identificar
riscos e oportunidades. Além disso, para a drea de atuacdo em Meio Ambiente, deve ter capacidade de abstragdo,
pensamento sistémico, experimentacio e trabalho em grupo, bem como habilidades para antever, solucionar e gerenciar
os problemas relacionados ao desenvolvimento sustentdvel de todo o pais.

O profissional de engenharia ambiental deve ser uma pessoa capaz de lidar com muita informacao de diferentes
areas, sendo competente para organizar e coordenar suas a¢des de forma clara e precisa para contornar os mais variados
tipos de problemas enfrentados. E importante observar que na grande maioria das vezes serd necessdria muita
criatividade e fundamentagdes tedricas, pois os desafios impostos pela profissdo exigem decisdes rapidas e inovadoras.

Como ja dito, para firmar sua atuacdo no mercado de trabalho, o engenheiro ambiental deve sempre estar
atualizado e embasado em estudos sélidos e confidveis, sendo de extrema importancia o cuidado com novas tecnologias,
que devem ser desenvolvidas e pesquisadas, mas com toda a cautela para que estas sejam as mais eficazes possiveis em
cada processo e impacto estudado.

As atividades referentes a administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e a0 monitoramento e mitigacdo de
impactos ambientais, seus servigos afins e correlatos: supervisdo, coordenacio e orientacdo técnica, planejamento,
projeto e especificagdo que competem ao engenheiro ambiental, assim como a sua regulamentacdo, sdo fundamentadas
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pela Resolucio n° 218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA. E também de responsabilidade do Engenheiro Ambiental
averiguar e avaliar o impacto das mais variadas obras a fim de precaver danos ambientais, podendo atuar em
consultorias, polos industriais e agéncias de meio ambiente.

Desse modo, esses profissionais, poderao atuar nas dreas de direcdo de obra e servico técnico; vistoria, pericia,
avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico; desempenho de cargo e fungdo técnica; ensino, pesquisa, andlise,
experimenta¢do, ensaio, divulgacdo técnica e extensdo; elaboracdo de orcamento; padroniza¢do, mensuragcdo e controle
de qualidade; execucdo de obra e servico técnico; fiscalizacio de obra e servigco técnico; producdo técnica e
especializada; condugdo de trabalho técnico e execug@o de desenho técnico.

Além das ja consolidadas dreas de atuacdo dos engenheiros ambientais, como o manejo de residuos, o trabalho
com saneamento e qualidade sanitdria, existem muitas oportunidades de emprego em dreas ainda nao tdo exploradas, tais
como as certificacdes ambientais, nacionais e internacionais, como a ISO 14.001 e outras certificacdes especificas para
cada tipo de inddstria. Tal mercado nos udltimos anos vem sendo cada vez mais valorizado e consequentemente
absorvendo cada vez mais profissionais, muitas vezes de outras formacdes académicas

Ao falar-se de mercado de trabalho para engenheiros ambientais, um dos primeiros pensamentos que nos ocorre
¢ em energias limpas e renovédveis. Porém ainda ndo tem-se uma grande quantidade de profissionais sendo absorvidos
por inddustrias deste tipo, lembrando que esta também é uma 4rea que encontra-se em constante crescimento, sendo uma
grande aposta para um futuro ndo muito distante.

Gragas ao lancamento da politica nacional de residuos sélidos (Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010), apesar
de ja ser um setor ja ocupado pelos engenheiros ambientais, serd necessario um aumento considerdvel da mao de obra,
principalmente nos servicos de projeto e implantacdo de aterros sanitdrios, sendo que estes também precisam ser
operados, abrindo mais vagas de empregos para profissionais de meio ambiente.

Como engenheiros por formagdo, uma campo para estes profissionais é o desenvolvimento de novas
tecnologias, aliadas a conceitos de sustentabilidade, como eco designs, constru¢des sustentdveis e producido mais limpa,
além do comércio internacional de créditos de carbono, sendo todas essas alternativas dreas em constante crescimento e
evolucdo.

Por ser considerado um curso novo, durante varios anos, as atribui¢des dos profissionais de engenharia
ambiental foram repartidas entre profissionais das mais variadas dreas, indo desde os bidlogos até os engenheiros civis.

Rodrigues (2014) afirma que a forma de visdo mais abrangente e pluridisciplinar caracteristica de tais
profissionais, deve ser incentivada para garantir o direito universal ao desenvolvimento desta e das geracdes futuras. E
também defende que a engenharia ambiental, deve ser estudada em um contexto mais politico e levando em conta os
principais problemas ambientais enfrentados na regido, onde se pode discutir possiveis campos de a¢do do profissional
em face aos novos paradigmas e desafios da sustentabilidade e de outros pontos chave para o trabalho de um engenheiro
ambiental.

Portanto observa-se inicialmente dois problemas: a falta de informacdo e reconhecimento do profissional
especifico da 4rea de meio ambiente e a atuagdo de outros responsdveis por cargos que poderiam ser ocupados por
engenheiros ambientais.

Sendo que estas circunstincias observadas interferem diretamente no mercado de trabalho, uma vez que até
para a candidatura a um cargo de servidor publico, profissionais de outras formagdes, que podem até ndo ter cursado
disciplinas fundamentais para determinada func¢do sdo preferidos para vagas que poderiam ser ocupadas por engenheiros
ambientais.

Seguindo esta linha de raciocinio, pode-se apontar um fato que vem acontecendo em todo o mundo, “A
dificuldade de aceitacdo da Engenharia Ambiental como uma Engenharia de pleno direito, pelas diversas Ordens e
Associagdes Profissionais europeias, levou a que houvesse fusdes entre diversos tipos de engenharias devidamente
credenciadas.” (RODRIGUES, 2014).

No Brasil, a situacdo € parecida, tem-se espalhado pelo pais os mais diversos cursos de engenharia ambiental
unida com outras engenharias (a exemplo da engenharia ambiental e sanitdria, ou até mesmo ambiental e civil),
buscando atingir um mercado de trabalho mais amplo o que acaba resultando em uma falta de padrdo e dificulta o
credenciamento das atribui¢des de cada profissional nas suas respectivas Associacdes Profissionais.

Outro ponto que deve ser levantado ainda € que apesar de crescente, a consciéncia ambiental, principalmente
por parte das mentes por trds das inddstrias e empreendimentos, ainda precisa ser amadurecida e trabalhada de forma a
entender e aceitar a necessidade de um profissional capaz de auxiliar em um desenvolvimento sustentdvel e melhorar o
desempenho ambiental de seus processos, em resposta aos apelos de esgotamento e degradacdo mundial.
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A andlise contida neste projeto revelou dados referentes a evolucdo do curso de Engenharia Ambiental,
especificando o nimero de cursos, de profissionais e suas diferentes atuacdes. E esperado que a propagacio destes
dados possa promover a divulgagdo do curso, bem como proporcionar a efetiva tomada de conhecimento do profissional
que atua na drea e as oportunidades existentes no estado de Goiés.

OLIVEIRA et. al (2013) aborda que o curso de Engenharia Ambiental no Brasil obteve um percentual de
crescimento de 664,5% se comparamos o ano de 2001 ao ano de 2011, fator que legitima a necessidade e o interesse da
sociedade pela atuacdo na drea. A regido sudeste € a regido onde se notou maior crescimento de cursos no Brasil, com
énfase para o estado de Sao Paulo, que representa 20,8% do total de cursos.

No Brasil, tem-se espalhado pelo pais os mais diversos cursos de engenharia ambiental unida com outras
engenharias (a exemplo da engenharia ambiental e sanitdria, ou até mesmo ambiental e civil), buscando atingir um
mercado de trabalho mais amplo, o que acaba resultando em uma falta de padrdo e dificulta o credenciamento das
atribui¢des de cada profissional nas suas respectivas Associagdes Profissionais. Entretanto, a tendéncia é de que todos
os cursos desta drea se adaptem para padronizar a nomenclatura de Engenharia Ambiental e Sanitdria, sugerida pelo
MEC e apoiada pelo Sistema CONFEA/CREA (Decisao PL-1.289/10).

Este € o produto inicial de um trabalho que oportunizara a produgdo de vérios artigos que posteriormente serdo
publicados em Revistas e difundidos em eventos da drea para apresentacdo de resultados e discuss@o aberta sobre o
tema, a iniciar pela divulgagdo na Escola de Engenharia Civil, da Universidade Federal de Goids. Também serda
produzida uma Cartilha destinada ao profissional de Engenharia Ambiental.
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