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RESUMO

Este trabalho avalia a situacdo atual da qualidade das dguas de trés lagoas do Parque Natural Municipal Tancredo Neves
— Passa Cinco, localizado no municipio de Ponte Nova/MG, com o intuito de avaliar as condi¢des de balneabilidade e se
atendem os parametros da resolucdo CONAMA 274/2000. Através de visitas de campo, coleta de amostragem em
quatro pontos, andlise de pardmetros bioldgicos, fisicos e quimicos das lagoas os resultados foram interpretados e
calculado o Indice de Qualidade das Aguas — IQA que subsidiou a andlise e a identificacdo dos seus efeitos sobre os
recursos hidricos da Unidade de Conservagdo. Os resultados indicam que as lagoas estdo préprias para contato primario
e os valores do IQA de maneira geral foram satisfatérios. Apesar dos bons resultados é fundamental o acompanhamento
da qualidade das dguas das lagoas do Parque para nortear a¢des de conservagdo da comunidade aquética e da pratica de
atividades de recreac@o.
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INTRODUCAO

O presente estudo € realizado no Parque Natural Municipal Tancredo Neves — Passa Cinco (PNMTNPC), localizado no
municipio de Ponte Nova, cidade da Zona da Mata mineira. Atualmente ¢ uma unidade de conservagdo de prote¢dao
integral, que abrange uma 4rea de 255 hectares com mais de 80% de floresta estacional semidecidual do bioma mata
atlantica preservada (PONTE NOVA, 2010 p. 10). A Lei Municipal n° 3.822/2013, cria 0 PNMTNPC como unidade de
conservagdo, em seu art. 2° indica os seguintes objetivos basicos:

“...Preservacdo de ecossistemas de grande relevdncia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecolégico...”

Dentre os recursos naturais, a 4gua sempre foi vista como necessaria em todos os aspectos da vida. O parque conta com
quatro lagoas que sdo utilizadas diariamente por visitantes. O uso da dgua ocorre de dois modos distintos: contato
primério, quando hé contato direto e prolongado com o corpo do usudrio (natacdo, mergulho e banho recreativo); e
contato secunddrio, mais casual (navegagdo esportiva e pesca). A utilizacdo das lagoas para fins de recreacdo ndo afeta o
balango hidrico, mas vale ressaltar que manter elevados padrdes de qualidade € indispensdvel, principalmente em
relacdo a organismos patogénicos e substancias toxicas.

Na data de 02/01/2014 foi detectado um vazamento de esgoto dentro do territério do Passa Cinco, proveniente da rede
coletora de esgoto do Complexo Penitencidrio de Ponte Nova, que tem trecho de aproximadamente 1,4 km instalado no
subsolo do parque. O efluente percorria um caminho pela estrada e desaguava em uma das lagoas do parque, o que pode
ter impactado o solo e a dgua.

Ap6s a constatacdo do vazamento a concessiondria municipal responsdvel pela coleta do esgoto foi acionada e verificou
que a rede estava obstruida por residuos sélidos (roupas, cobertores, sacos pldsticos, restos da cozinha e outros)
oriundos da operacdo da penitencidria. Para evitar novos vazamentos foi implantada uma caixa sifonada no complexo
penitencidrio conforme desenho técnico apresentado na figura 1, a fim de reter os residuos antes do efluente ser lancado
na rede publica de coleta. As intervengdes necessdrias para a instalacdo do equipamento foram concluidas na data de
05/04/2014 e atingiu o objetivo de cessar os vazamentos. Durante os meses de janeiro e abril de 2014 houve contato de
esgoto com trés lagoas do Passa Cinco.
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Figura 1: Construcao da caixa de retencio de sélidos Fonte: Autor do trabalho

OBJETIVO

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar a qualidade das dguas das lagoas do PNMTNPC e expressar os resultados
através do Indice de Qualidade de Agua (IQA) apds o periodo de vazamento de esgoto, com a finalidade de orientar
acdes de preservagdo e recreacdo no parque.

METODOLOGIA

A proposta metodolégica para a realizacdo deste trabalho consistiu na caracterizacdo da qualidade das dguas de trés
lagoas do PNMTNPC, através do Indice de Qualidade das Aguas, foram realizadas revisdo da literatura, saidas de
campo coleta e andlise de amostras de dgua, cdlculo do IQA. Foram realizadas duas campanhas de campo nos meses
junho e setembro e selecionados, quatro pontos de amostragem distintos, nomeados como Ponto 1, Ponto 2, Ponto 3 e
Ponto 4, conforme figura 2. Como procedimento preliminar foram coletadas amostras de dgua dos quatro pontos. O
material foi enviado a um laboratério credenciado pelo 6rgdo ambiental para andlise dos parametros de pH, cor,
turbidez, temperatura, coliformes totais e fecais, oxigénio dissolvido, DBO, DQO, nitrato total, fésforo total, sélidos
totais e cloreto.
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Figura 2: Pontos de Coleta de amostras de agua Fonte: Adaptado de Google Earth

ApGs obter o resultado dos pardmetros analisados foi calculado o Indice de Qualidade das Aguas — IQA. Para isso
adotou-se a metodologia proposta pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA (2005).

RESULTADOS

O resultado das andlises bacteriolégicas das amostras coletadas nos pontos de amostragem, em junho e setembro de
2014, é mostrado na Tabela 1.

Tabela 1. Anilises bacteriolégicas das lagoas do Parque.

Coliforme Total Coliforme
Amostra (CT/100ml) Termotolerantes
(CF/100ml)

Ponto 1 130" 19? 2! 9?
Ponto2 | 240 19% 5! 2?
Ponto 3 | 130 19? 2! 0
Ponto 4 33! 19 0" 72

1 — referente a coleta de junho de 2014.

2 —referente a coleta de setembro de 2014.

Fonte: Autor do Trabalho

A Resolugdo n® 274/2000 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama), que define critérios para a classificacio
de 4guas destinadas a recreacdo, estabelece que para contato primdrio sdo consideradas dguas préprias para banho as
que apresentam até 1.000 coliformes fecais por 100ml. De acordo com os indices expostos na tabela 1, todas as
amostras apresentaram resultados satisfatérios quanto a esse pardmetro. Em corpos d’dgua que recebem frequentemente
esgotos sanitdrios, os resultados das andlises de coliformes fecais apresentam valores expressivamente maiores do que o
encontrado nas lagoas do Parque, como encontrado no estudo realizado em um cérrego da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH) por Andrade et al. (2013), em que o valor de coliformes termotolerantes no cérrego chegou a
98000 CF/100ml.

Além da avaliacdo bacteriolégica, foram realizadas andlises de pardmetros fisico-quimicos para avaliacdo da qualidade
das 4guas das lagoas. Os resultados sdo apresentados na tabela 2 e pode-se observar que ndo houve diferenga

significativa entre os resultados das amostras coletadas em junho e setembro.

Tabela 2. Analises fisico-quimicas das lagoas do Parque. Fonte: Autor do Trabalho
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Parametro Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
pH 7,41 5,92 6,3! 6,2 63" | 584> | 67" 5,9
Turbidez (uT) 6,0 | 03* | 183" [ 59 | 79" | 864* | 05" | 106
Cor (uH) 269" | 1,7 | 101,0" | 203% | 794" | 111,0* | 1,1' | 94,9°
OD (mg/L) 126" | 7.7 9,8 8,77 | 106" | 64> | 134! 7.7*
DBO (mg/L) 75" | <507 | 96" | <50% | 288" | <50* | 83" | <50
DQO (mg/L) 541" | <20,0*| 553" | <20,0*| 92' |<200*| 553" [<20,0°

Fésforo total (mg/L) | 0,3 0,22 0,3 0,22 0,2' 0,22 0,4' 0,32

Nitrogénio total

(mg/L)
Nitrato total (mg/L) | 0,7 0,72 0,4' 04 | <1,0' | <03* | <1,0' | <0,3%

1,5 1,52 | <10t | 272 | <03' | 1,72 | <03' | 2,52

Sélidos totais (mg/L) | 22,0' | 26,0 | 22,0' | 32,0° | 23,0' | 41,0 | 290" | 8,0°

Cloreto (mg/L) 6,4! 2,9% 34! 3,9 3,9 4.4? 44! 3,4%

1 — referente a coleta de junho de 2014.
2 —referente a coleta de setembro de 2014.

A qualidade da dgua pode ser representada através de diversos parametros, que traduzem suas principais caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas. Além dos coliformes totais e termotolerantes, esse estudo buscou avaliar o ndice da
Qualidade das Aguas (IQA) das lagoas do Parque Passa Cinco. Isso para evidenciar se a contaminagdo de esgoto
comprometeu a qualidade das dguas das lagoas, e, caso tenha comprometido, auxiliar na tomada de decisdes para gerir o
problema.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2012), o IQA foi criado em 1970, nos Estados Unidos, pela National
Sanitation Foundation. O objetivo era avaliar a qualidade das dguas para o abastecimento publico. Os pardmetros
utilizados para a sua determinag@o, de maneira geral, sdo aqueles mais representativos da poluicdo: OD, coliformes
termotolerantes, pH, DBO, temperatura, nitrogénio, f6sforo, turbidez e residuo.

O IQA ¢ o principal indice empregado no Brasil no que se refere a avaliagdo da qualidade das dguas, apesar das
limitagcdes em sua determinagdo, uma vez que ndo sdo acatados outros pardmetros também significativos na avaliagcdo do
grau de polui¢do. (ANDRADE et al., 2013)

O IQA varia de 0 a 100 e € classificado em faixas de qualidade de dgua consideradas em fun¢do do valor obtido como:
Otima (91-100), Boa (71-90), Razodvel (51-70), Ruim (26-50) ou Péssima (0-25).

Para o cdlculo do IQA adotou-se a metodologia proposta pelo MMA, onde os graficos representativos da qualidade de
cada um dos parametros foram substituidos por equacdes matemadticas. Essas foram langadas em uma planilha de
célculo, onde foram inseridos os valores de cada pardmetro. A tabela 3 apresenta os resultados obtidos com o cdlculo do
IQA.

Tabela 3. Valor de IQA e qualidade da agua das lagoas do Parque Passa Cinco. Fonte: Autor do Trabalho

Amostra | Valor IQA Classificacao
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Ponto 1 | 74' | 76 Boa' Boa’
Ponto2 | 77" | 79° Boa' Boa’
Ponto 3 63! 75* Razodvel' Boa®
Ponto4 | 75" | 717 Boa' Boa’
1 — referente a coleta de junho de 2014.
2 — referente a coleta de setembro de 2014.

De maneira geral o resultado do IQA foi satisfatério e indica que o vazamento de esgoto ndo comprometeu
significativamente a qualidade da dgua nas lagoas 1 e 3 (Ponto 2, 4). Na coleta de junho observou-se uma alteracdo nos
pardmetros de DBO e DQO na lagoa 2 (Ponto 3), que levaram a um valor de IQA mais baixo do que das outras lagoas e
a classificacdo desta como de qualidade razodvel. Sabe-se que a lagoa 2 foi a que recebeu maior concentracdo de esgoto
oriundo do vazamento de esgoto e possivelmente encontra-se em um estado tréfico mais avangcado que as demais.
Porém, em setembro todos os pontos apresentaram IQA com classificacdo de dgua de boa qualidade.

E importante ressaltar que a vazdo das lagoas formam o cérrego Passa Cinco que por sua vez desagua no rio Piranga, e
este é o principal corpo hidrico utilizado para atender a demanda de 4gua do municipio de Ponte Nova e de outros
municipios da regido. Portanto garantir boa qualidade das aguas das lagoas contribui para garantir a qualidade das dguas
do rio Piranga e que hoje € um corpo d’dgua que vem sofrendo um processo de degradac@o acentuada da qualidade de
suas dguas, consequéncia do lancamento de efluentes sanitarios e industriais.

CONCLUSOES

A avaliacdo da balneabilidade foi realizada para verificar se as lagoas estdo proprias para contato primdrio e se atendem
a Resolu¢do Conama 274/2000. Foi tomado como principal pardmetro de qualidade a quantidade de Escherichia Coli e
IQA. De acordo com a Resolug¢do, as lagoas sdo consideradas préprias quando ao valor obtido na dnica amostragem -
inferior a 1000 Escherichia Coli por 100 ml de 4gua.

A avaliacdo da qualidade das dguas apresentou valores de IQA satisfatérios, mas recomenda-se um estudo posterior, que
apontard a forma adequada de manejo que garanta a qualidade dos corpos hidricos analisados.

E de grande relevincia o acompanhamento da qualidade das dguas das lagoas do parque para nortear acdes de
conservagdo da comunidade aqudtica e da prética de atividades de recreag@o. A preservagdo da qualidade da dgua € um
dos principais enfoques da gestdo de recursos hidricos e, portanto, evitar a polui¢do deste recurso € de crucial
importancia.
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