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RESUMO

Objetivou-se identificar e avaliar o impacto ambiental de um empreendimento do ramo da pecudria bovina de corte
situada no Municipio de Guajara-Mirim-RO. Para tanto, utilizou-se como método, a ferramenta de Avaliacdo de Impacto
Ambiental denominada Matriz de Leopold que permitiu avaliar quantitativamente e qualitativamente os impactos
ambientais causados pela criacdo de gado bovino nessa propriedade. Foram observadas as seguintes atividades no
empreendimento: desmatamento da area, destocagem, gradagem do solo, adubacdo, aplica¢do de defensivos quimicos,
bebedouro, cocheira, curral, pastagem e remédios aplica¢do de vacinas nos gados. Pelos resultados obtidos, foi possivel
identificar 15 impactos ambientais potenciais, distribuidos entre o meio fisico, meio bidtico e meio antrépico, causados
pelas 10 atividades previstas no empreendimento pecudrio, durante as fases de formacdo do pasto, manejo do pasto,
infraestrutura, alimenta¢do do gado e controle fitossanitdrio. Dentre os impactos ambientais causados pela pecudria na
propriedade pesquisada, o meio fisico apresentou o maior nimero de tipologia de impactos, representando 67%,
seguindo do meio antrépico com 20% e o meio bidtico com 13%. Quanto & magnitude dos impactos ambientais
negativos, referente aos meios fisico, bidtico e antrépico foi observado que os impactos de pequena magnitude
apresentaram um maior percentual de representatividade, correspondendo a 47%, seguido dos impactos de grande
magnitude com 33% e dos impactos de média magnitude com 20% do total. Quanto a significancia, observou-se que
100% dos impactos apresentaram-se de forma negativa, sendo 73,33% foram considerados impactos reversiveis e para
0s 26,67% restantes, irreversiveis. Portanto, constata-se que o meio fisico € o que apresenta o maior nivel de degradacdo
pela criacdo de bovinos na propriedade pesquisada. Dentre os impactos negativos de grande significancia, em termos de
magnitude e importincia, encontra-se em ordem decrescente: 1) erosdo, empobrecimento do solo e compactacido dos
solos; 2) Compactagd@o do solo pelo pisoteio intensivo dos animais; 3) Reducdo na capacidade de infiltracdo da dgua no
solo devido 4 compactagdo; 4) Redugdo da fertilidade dos solos, com salinizacdo e desertificagdo de areas; 5) Aumento
da degradacdo e perdas de nutrientes dos solos. Conclui-se, portanto, que na drea pesquisada existem vdrios fatores
degradantes do meio ambiente, porém a concentracio do maior nivel de degradacdo foi verificada, em ordem
decrescente, no meio fisico, seguido do meio biético e do meio antrépico.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto Ambiental. Matriz de Leopold. Empreendimento da Pecudria. Medidas Mitigadoras.

INTRODUCAO

Hoje, as regides Norte e Centro-Oeste, onde se situam a Floresta Amazonica e o Cerrado, sdo as que apresentam as
maiores taxas de expansdo do rebanho bovino no Brasil. O atual ciclo de expansdo é considerado o principal fator de
destrui¢do da Amazonia. Estudos recentes apontam, também, forte efeito da produgdo pecudria, especialmente da
criagdo de gado, sobre o efeito estufa. Por suas dimensdes, a pecudria é, em geral, considerada a atividade econdmica
que, em seu conjunto, impacta de maneira mais significativa o meio ambiente no Brasil (SCHLESINGER, 2010).

Dentre os impactos ambientais negativos causados pela pecudria estdo: degradagdo do solo, poluicdo dos recursos
hidricos, emissdo de gases de efeito estufa e redug@o da biodiversidade, com magnitude varidvel. Todos estes fatores
tém uma ligag@o ao tipo de tecnologia e a forma com que o processo produtivo é conduzido (FAO, 2006).

A pecudria bovina de Ronddnia, voltada principalmente ao corte esta distribuida na maioria em propriedades de todos os
tamanhos, usando o modelo de pecudria extensiva, onde o gado é criado solto e se alimenta de capim no pasto, com
acentuada concentraciio nos pequenos e médios criadores de gado bovino. Conforme o IBGE o estado de Rondonia
tinha um rebanho de 3.937.291 cabegas de gado, ja em 2012, o rebanho era de 12.218.437 cabegas de gado, o que
representa um aumento de 8.281.146 cabecgas (IBGE, 1995-96:3; 2012:2), que corresponde a 310,32% de crescimento
bovino nesse periodo.

Em Guajard-Mirim, a pecudria surgiu como alternativa econdmica para o homem do campo, predominando a pecudria
bovina extensiva. O municipio apresentava um rebanho de 56.714 cabegas de gado, em 1996, passando para 119.842
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cabecas de gado, em 2012, o que corresponde a um acréscimo equivalente a 211,3% (IBGE, 1996: 2; 2012).

Em decorréncia do crescimento da pecudria em Guajard-Mirim, regido de maior drea de preservacdo ambiental do
Estado de Ronddnia, levantou-se o seguinte questionamento central: utilizando-se de um estudo de caso, quais as
tipologias de impactos ambientais mais evidentes entre os meios fisico, bidtico e antrépico com base num sistema de
producdo de pecudria bovina inserido na Amazoénia Ocidental brasileira? Diante disso, esse trabalho teve por objetivo
identificar, através da aplicacdo da ferramenta de Avaliacdo de Impacto Ambiental denominada Matriz de Leopold, os
impactos ambientais causados pelo empreendimento da pecudria em uma regido que detém o titulo de Cidade Verde,
reconhecido pelo Governo Federal.

O resultado obtido d4 uma visdo geral dos meios mais impactados e das a¢des mais impactantes, permitindo ao
empreendedor da pecudria avaliar o quanto a sua atividade esta afetando o meio ambiente. Assim, priorizar atividades
de mitigacdo, controle € monitoramento ambiental.

A PECUARIA NA AMAZONIA

Os impactos ambientais causados pelo empreendimento da pecudria em grande escala foram alertados pela primeira vez,
em nivel mundial, na década de 2000, pela Organizagcdo das Nacdes Unidas (ONU) com base no relatério “A Grande
Sombra dos Estoques Vivos: questdes ambientais e opg¢des”. Portanto, o contetido desse relatério indicou, com base nos
impactos causados pela cadeia da pecudria industrial, resultados alarmantes que apontava que a industria da carne (que
inclui todos os seus derivados) era responsdavel por mais de 18% das emissdes de gases causadores do efeito estufa
(FAO, 2009:4).

O Quadro 1 mostra os trés principais rebanhos bovinos comerciais do mundo (Brasil, China e Estados Unidos).
Excluindo o bloco de paises que compdem a Unido Europeia, o Brasil foi o que apresentou a maior taxa de crescimento

(37%) no periodo de 1992 a 2012.

Quadrol: Rebanho bovino mundial (milhoes de cabecas)

Pais 1992 2012 Crescimento %
Brasil 154 211 57 37
China 83 103 20 24
Estados Unidos 98 94 (-4) -4
Unido Européia 107 89 (-18) -16,8
Argentina 53 50 (-3) -5,6
México 30 33 3 10
Colémbia 25 30 5 20
Austrdlia 24 27 3 12,5
Rissia 55 21 (-34) -61,8
Mundo 834 985 151 18,1

Fonte: Faostat (2009:5); IBGE (2012: 20). Elaboragdo do préprio autor.

O Brasil possui um rebanho bovino com cerca de 211 milhdes de cabegas de gado ocupando mais de 172 milhdes de
hectares, conforme dados do IBGE (2012: 20). Devido a criagdo de forma extensiva, a mesma vem sendo apontada
como uma das atividades que mais prejudicam o meio ambiente.

Com base nos dados do IBGE para os anos de 1996 e 2012, o rebanho bovino cresceu na regido da Amazodnia Legal a
uma taxa média anual de 213,2%, sendo o Estado de Ronddnia o que apresentou o maior percentual de crescimento para
o periodo (310,3%), seguido do Estado do Acre (308,7%), do Pard (270,4%), do Amapa (224,4%), do Amazonas
(196,9%), do Maranhdo (184,5%), de Roraima (171,4%), do Tocantins (153,1%) e do Mato Grosso (87,9%), apesar de
este ultimo possuir o maior rebanho do pais, que foi de aproximadamente 29, 3 milhdes de cabecas de gado (Quadro 2).

Quadro 2: Crescimento do rebanho bovino entre os dez Estados da Amazonia legal de 1996 a 2012
Estado 1996 2012 Crescimento %
Mato grosso 15.573.094 29.265.718 13.692.624 87,9

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



=& |V Congresso Brasileiro
de Gestao Ambiental

Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

V Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental
Belo Horizonte/MG — 24 a 27/11/2014

=== Instituto Brasileiro de Estudos IZABELA
IBEAS "Ambientais ¢ de Saneamento u:unnlx

Para 6.751.480 18.262.547 11.511.067 2704
Rondo6nia 3.937.291 12.218.437 8.281.146 310,3
Tocantins 5.242.655 8.025.400 2.782.745 153,1
Maranhio 3.935.754 7.264.106 3.328.352 184,5
Acre 853.264 2.634.467 1.781.203 308,7
Amazonas 733.910 1.445.739 711.829 196,9
Roraima 400.334 686.491 286.157 171,4
Amapa 63.648 142.825 79.177 224.4
Total 37.491.430 79.945.730 42.454.300 213,2

Fonte: Elaboracdo prépria com base no IBGE (1996: 20); IBGE (2012: 38).

Se por um lado as cria¢cdes de gado, no modelo de produgdo extensiva, em geral, levam a um impasse ambiental, em
razdo da visdo ainda baseada no shifiting cultivation, por outro lado, do ponto de vista econdmico, € notdria a forca
demonstrada por esta atividade que jd representa um percentual bastante significativo no PIB nacional, em geral, e de
Rondonia, em particular.

A lbgica desse sistema produtivo vem sendo apontada como caracteristica autorreforcante diante de sua trajetdria
histérico-econdmica em razdo do jogo geopolitico no Estado que consolidou o setor agropecudrio como principal
arranjo politico institucional de Ronddnia (CAVALCANTE, 2011). A politica de crédito do Governo Federal, no inicio
do processo de coloniza¢do, ainda nas décadas de 1970 e 1980, é considerada fundamental para a consolidacio cultural
desse setor como hegemdnico no processo de desenvolvimento regional, apesar das diferentes especificidades locais,
que segundo Oliveira (2005: 18):

A frente de expansdo que caracterizava a maior parte de seu territério, composta basicamente de
posseiros vindos de Goids e do Nordeste, passou a compartilhar o espago com novos personagens
sociais. (...) empresarios do Centro-Sul, fortes grupos econdmicos nacionais ou multinacionais. (...)
Linhas de crédito foram fornecidas pelo governo e chegavam a cobrir até 70% do capital das
empresas, pela politica de incentivos fiscais da Sudam, além da isencdo de impostos e outras
vantagens.

Rondonia se destaca no ramo da pecudria tornando-se o terceiro maior rebanho do Brasil, tendo praticamente triplicado
sua participagdo relativa, de 7% para 310,3% do total do rebanho da Amazo6nia Legal, passando de quinto para terceiro
maior rebanho entre 1996 a 2012. Entre 2005 e 2006 o rebanho diminuiu no Mato Grosso (2,2%), Pard (3,1%) e
Tocantins (2,5%)”, enquanto ficou estdvel ou cresceu nos demais Estados (BARRETO et al., 2008: 60).

Porém, as consequéncias ja se fazem sentir em relacdo ao meio ambiente que segundo os estudos conduzidos pela
ARCADIS TETRAPLAN (2006: 60) revelou que Rondonia é o Estado da Amazo6nia Legal que apresentou as maiores
taxas de desmatamento, alcancando cifras de 57% das florestas ndo protegidas e 31,4% das dreas protegidas.

Do ponto de vista do PIB, o Estado de Ronddnia ficou na 3* colocagdo, atrds, portanto, do Amazonas e do Pard,
respectivamente. No que se refere a participacdo das atividades econdmicas no valor adicionado bruto, a Administra¢ao
Publica continua tendo a maior participacdo com 28,4%, em 2011. Em seguida vem a Agropecudria com 20,2% e
Comércio com 14,5% (Quadro 3) (IBGE, 2010; SEPLAN (2013).

Quadro 3: Participacio das atividades econdomicas no valor adicionado bruto a preco basico de Rondénia, 2011

(em R$ milhdo).
. . A . 2011

Atividade econdmica Valor %
Agropecuaria 4980 20,2
Industria 4692 19,0
Industria extrativista mineral 169 0,7
Industria de transformacgao 1588 6,4
Producio e distribuicdo de eletricidade e gds, dgua, esgoto e limpeza urbana 64 0,3
Construcdo 2871 11,6
Servicos 15001 60,8
Comércio 3571 14,5
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Transporte, armazenagem e correio 562 2,6
Servicos de informagdo 168 0,7
Intermediacdo financeira, seguros e previdéncia complementar 696 2,8
Atividade imobilidria e aluguel 1584 6,4
Administracdo, satide e educagdo publica 6999 28,4
Outros servigos 1331 5,4
Valor adicionado bruto a prego bdsico corrente 24673 100,0

Fonte: SEPLAN-RO (2013); IBGE (2010).

A Agropecudria obteve um crescimento nominal no valor adicionado de 11,4%, sendo responsavel por 20,2% do valor
adicionado do Estado. A agricultura responde por 11,3% do valor adicionado do Estado, e 51,1% do valor adicionado
do setor agropecudrio. A pecudria participa com 10,8% do valor adicionado da agropecudria e 48,9% do setor
agropecudrio. A pecudria rondoniense ocupa lugar de destaque no PIB estadual com 10,8% de participagdo e possui
rebanhos efetivos de grande, médio e pequeno porte. Portanto, como visto, a pecudria bovina é altamente significativa,
com um rebanho de 12,2 milhdes de cabecas ou 5,7% do rebanho nacional, sendo o 7° maior efetivo nacional, sendo um
dos maiores efetivos do pais e o terceiro colocado na Regido Norte. Em 2011, cerca de 37,0% de sua producdo, ou seja,
de carnes desossadas foram exportadas a paises como Russia, Egito, Reino Unido, Venezuela, China e outros (SEPLAN-
RO, 2013).

Nesse cendrio entra Guajard-Mirim que € o municipio do estado de RondOnia que tem uma d&rea territorial de
24.855,724km? das quais, aproximadamente, 92% estdo sob o regime de dreas legalmente protegidas, fato que resultou
no reconhecimento nacional como “Cidade Verde” que mesmo assim vem se observando avancos dessa atividade
econdmica em seu territdrio.

O PIB Produto Interno Bruto do municipio de Guajard-mirim, em 2011, foi de R$ 830.785,88. Portanto, este se
apresenta como o sétimo no ranking estadual, e tem a participagdo do PIB estadual de 2,98%, no entanto a evolucio do

Valor Adicionado Bruto (VAB) por setor da economia no PIB municipal (Quadros 4 e 5).

Quadro 4: Produto Interno Bruto de Guajara-Mirim, em 2011

SETOR DA ECONOMIA VALOR ADICIONADO BRUTO
Servigos: R$ 557.970,18
Administrago publica: R$ 181.073,38
Imposto: R$ 154.829,20
Industria: R$ 74.282,94
Agropecudria: R$ 43.703,56

Fonte: DATASUS, 2013. Elaboracio do préprio autor.

A posi¢do do municipio no ranking Estadual da agropecudria € o de n° 44 e sua contribui¢do do (VAB) no estado € de
0,88%.

Conforme dados do IBGE (2012), Guajard-mirim vem crescendo na atividade da pecudria bovina de corte ao apontar
que o municipio tinha um rebanho, em 1996, de 56.714 cabecas e, em 2012, passou a registrar 119.842 cabecas de gado,

ou seja, um acréscimo de 63.128 animais ou um crescimento de 211,30%.

Quadro 5: Evolucio do Valor Adicionado Bruto por setor da economia no PIB per capita

SETOR DA ECONOMIA VALOR ADICIONADO BRUTO
Servigos: R$ 13.305,91
Administragdo publica: R$ 4.318,06
Imposto: R$ 3.692,21
Industria: R$ 1.771,43
Agropecudria: R$ 1.042,20

Fonte: DATASUS (2013).

Com todo esse levantamento da atividade pecudria do gado de corte se vé que hd um aumento significante, contudo
existe uma tendéncia de aumento ainda maior em fung@o do aquecimento do mercado de gado de corte, da liquidez e da
facilidade de investimento proporcionada pela atividade.
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METODOLOGIA

O método cientifico adotado foi o hipotético-dedutivo. Para isso, foram levantados dados em bases secundarias como
artigos cientificos, livros, relatérios técnicos, dissertacdes e teses de doutorado e em bases primdrias, a partir da
aplicacdo de ferramentas de questiondrio, entrevistas e observagdo critica da realidade. Esta pesquisa foi realizada em
Guajara-Mirim/RO, em uma propriedade de 116 ha, sendo 25,6 deles ocupados por pasto para criacdo de gado (Figura
1).

A técnica de avaliacdo de impacto ambiental utilizada para o estudo correspondeu ao modelo denominado Matriz de
Leopold, também chamado de Matriz de Impactos ou Matriz de Correlacdo Causa e Efeito, desenvolvido primeiramente
por Leopold et al (1971,p.7), embora vem sendo continuamente alterada e aperfeicoada (MOTA e AQUINO, 2002: 3).

Para andlise quali e quantitativa foi usada a escala de significincia e soma ponderada com base na Matriz de Leopold
(LEOPOLD et al, 1971: 7).

Assim, a escala de significincia refere-se ao tamanho da intensidade e a soma ponderada o valor numérico; Pequena = 1
a 30; Media = 31 a 65; Grande = 66 a +100. Com isso, seguiu-se o seguinte raciocinio: 1/1-/i/-1= (magnitude) /
(importéncia) (valor ou sentido) / (reversibilidade) / (magnitude x importancia).

Os nimeros referem-se a valores atribuidos as tipologias dos impactos numa escala crescente de 1 a 10: tanto para a
magnitude, como para a importancia.

Figura 1: Localizacio geografica da area estudada
Fonte: Elaboragdo prépria, a partir do Google earth
O sinal (+) e (-) referem-se ao sentido (positivo e negativo) e as letras (r) e (i) referem-se ao cardter reversivel e
irreversivel.
O produto da matriz € obtido pela magnitude “vezes” a importancia e os totais, por simples soma dos produtos,
conforme apontado por SANTOS (2004: 116). Assim, os atributos observados neste trabalho encontram-se detalhados
no Quadro 6.

Quadro 6: Significado dos principais atributos utilizados na matriz de Leopold.
ATRIBUTO SIGNIFICADO DO PARAMETRO DE AVALIACAO SIMBOLO
MAGNITUDE Exprime a grandeza de um 1mpa'cto., através de uma valoracao gradual, 1210
em termos quantitativos ou qualitativos.

IMPORTANCIA | Indica a importincia ou significAncia do impacto em relagdo 2 ao fator

. . 1a10
ambiental e o seu meio.
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POSITIVO Quando resulta na melhoria de um fator ou pardmetro ambiental. +

NEGATIVO Quando o impacto afetar a qualidade ou parametro ambiental. -

Quando € possivel reverter a tendéncia do impacto ou os efeitos
decorrentes das atividades do empreendimento, levando-se em conta a
aplicacdo de medidas para reparacdo do mesmo (no caso de impacto
negativo) ou com a suspensao da atividade geradora do impacto.
Quando mesmo com a suspensdo da atividade geradora do impacto ndo
¢ possivel reverter a tendéncia do mesmo.

De intensidade pequena, ndo implicando em alteracdo da qualidade de
vida.

REVERSIVEL

IRREVERSIVEL

PEQUENA 1a30

Intensidade da interferéncia com dimensdes ainda recuperaveis, quando

MEDIA adversa, ou quando positiva reflete na melhoria da qualidade de vida.

31 a 65

Quando a variacao resultar na descaracterizag¢ao da caracteristica
ambiental considerada.
RANDE A . . . . +1
(Bl Niveis muito acima do permitido, resultando na perda da qualidade UIEEA L

ambiental.

Fonte: Elaboracdo prépria

RESULTADOS OBTIDOS

Analisando-se a matriz de impactos verifica-se a existéncia de 15 impactos ambientais potenciais, distribuidos entre o
meio fisico, meio bidtico e meio antrépico, causados pelas 10 atividades previstas no empreendimento pecudrio, durante
as fases de formacdo do pasto, manejo do pasto, infraestrutura, alimentacdo do gado e controle fitossanitario.

Dentre os impactos ambientais causados pela pecudria na propriedade pesquisada, o meio fisico apresentou o maior
nimero de tipologia de impactos, representando 67%, seguindo do meio antrépico com 20% e o meio biético com 13%
(Griéfico 1).

Quanto a magnitude dos impactos ambientais negativos, referente aos meios fisico, bidtico e antrépico, verifica-se que
os impactos de pequena magnitude apresentaram um maior percentual, correspondendo a 47%, seguido dos impactos de
grande magnitude, com 33% e dos impactos de média magnitude com 20% do total (Gréfico 2).

{
1'

W Meio Fisico m Meio Bidgtico ™ Meio Antrapico

Grifico 1: Distribuicio dos Impactos pesquisados pela Matriz de Leopold
Fonte: Elaboracgdo prépria.
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mPequena mMédia mGrande

Griafico 2: Distribuicio da magnitude dos impactos pesquisados
Fonte: Elaboracdo prépria

Nos Grificos 3 e 4, observa-se a significancia dos impactos, onde 100% dos impactos apresentaram significincia
negativa, sendo 73,33% considerados impactos reversiveis e 26,67 % irreversiveis.

H Pogitivo

m Negativo

Grifico 3: Distribuicio da significancia dos impactos pesquisados
Fonte: Elaboragdo prépria.

mReversivel

mIireversivel

Grifico 4: Distribuicio da significancia dos impactos pesquisados
Fonte: Elaboracgdo prépria.
Portanto, constata-se que o meio fisico € o que apresenta o maior nivel de degradacdo pela criacdo de bovinos na
propriedade pesquisada. Dentre os impactos negativos de grande significancia, em termos de magnitude e importancia,
encontram-se em ordem decrescente: 1) erosdo, empobrecimento do solo e compactacido dos solos, com 253 pontos; 2)
Compactacio do solo pelo pisoteio intensivo dos animais, com 228 pontos; 3) Redu¢do na capacidade de infiltracdo da
dgua no solo devido 4 compactagdo, com 228 pontos; 4) Reducdo da fertilidade dos solos, com salinizacdo e
desertificac@o de dreas, com 150 pontos; 5) Aumento da degradag@o e perdas de nutrientes dos solos, com 80 pontos.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram observados na drea pesquisada varios fatores degradantes do meio ambiente, porém a concentracdo do maior
nivel de degradacio foi verificada, em ordem decrescente, no meio fisico, seguido do meio biético e do meio antrépico.

Sugere-se, com isso, que se ampliem os estudos de AIA no segmento da pecudria bovina em Ronddnia de modo a se
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compreender melhor a dindmica produtiva desta atividade econdmico no Estado e de sua relagdo com os aspectos
ambientais visando contribuir com politicas publicas mais efetivas do ponto de vista do desenvolvimento sustentavel.
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