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RESUMO

A localizagd@o e operagdo inadequadas de cemitérios em meios urbanos podem provocar a contamina¢do de mananciais
hidricos por micro-organismos e contaminacdo do solo trazendo sérias consequéncias ambientais, em particular sobre
questdes de saide da populacdo. Este trabalho objetivou investigar o risco de exposicdo da populacdo a solos
contaminados em 4reas de cemitérios do municipio de Teresina com base nos pardmetros adotados pelo Vigisolo/SVS
do Ministério da Sadde. As dreas de estudos foram 14 cemitérios entre os meses de maio a setembro de 2013. A
investigacdo mostrou que todos os parametros analisados atentam para um problema de risco de exposi¢do a
contaminacido do solo em cemitérios, onde 57% dos cemitérios estdo proximos a dreas residenciais no limite 1-100
metros, € que 50% dos cemitérios também estdo na faixa populacional de 1000-5000 pessoas e que a maioria da
populacdo compreende de baixa renda e todos os cemitérios estdo sem medidas de contencdo e controle. Concluiu-se
com a investigacdo que existe uma falta de planejamento e ilegalidade nas construgdes dos cemitérios, devido a
proximidade dos mesmos em dreas residenciais e com alto numero de pessoas no perimetro destes cemitérios
constituindo risco de contaminagdo para a populagdo e o ambiente do entorno.

PALAVRAS-CHAVE: cemitério, solo, saude.

INTRODUCAO

O pensamento de que os cemitérios tem a finalidade de alocar corpos, adquiri condi¢do de inviolabilidade para a
pesquisa cientifica nos seus diferentes aspectos tais como o estudo das caracteristicas geoldgicas, geotécnicas e
hidrogeoldgicas em relagdo a localizacdo e uso deste solo (SILVA, 2006).

A localizacdo e operacdo inadequada de cemitérios em meio urbano € risco potencial para o meio ambiente e para a
satide da populacdo do entorno uma vez que sua presenga poderd contaminar o solo e manancial hidrico, em principal os
subterraneos, pela disseminagdo do necrochorume contendo metais pesados e micro-organismos patogénicos resultante
do processo de decomposigdo dos caddveres (ROMANO, 2010).

Para amenizar os impactos causados pelos cemitérios, fez-se necessdria a criagdo de leis, decretos especificos, os quais
condicionam este tipo de empreendimento (PIRES, 2008). No Brasil ndo h4 controle na constru¢do de cemitérios, o
problema tem sido empurrado pelos governantes, o Estado ndo cuida do problema que repassa as responsabilidades aos
municipios e estes por sua vez, ndo tem tecnologia e muito menos interesse politico de acompanhar o problema
(ALMEIDA, 2006).

No caso dos cemitérios, a norma que deve ser seguida é a Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n° 335:2003 que dispde sobre o licenciamento ambiental de cemitério. Essa norma, porém, passa a vigorar
para os cemitérios que forem ser criados depois de 2003. Como em muitos outros casos de licenciamento, e
principalmente no caso de cemitérios onde temos que levar em consideracdo uma série de pontos de impacto emocional,
além do ambiental, como religido, responsabilidade social e respeito humano.

Neste contexto, o principal objetivo do trabalho foi investigar o risco de exposi¢do da populagdo a solos contaminados
em dreas de cemitérios do municipio de Teresina com base nos pardmetros adotados pelo Vigisolo/SVS do Ministério
da Satide.
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MATERIAL E METODOS

As éreas de estudos se localizam no municipio

de Teresina capital do Piaui, cujas coordenadas centrais sdo 5°05°13” de

latitude Sul e 42°48°41” de longitude Oeste. Foram realizadas em 14 cemitérios (Figura 1) das trés zonas da cidade
(Norte, Sul e Leste) entre os meses de maio a setembro de 2013, o qual foi utilizado os seguintes materiais para fins de
investigacdo e avaliag¢@o dos riscos de exposi¢do da populacdo a solos contaminados em dreas de cemitérios:

Ficha de Campo para coleta de informagdes;

v Roteiro de visita de campo — Lista de Cemitérios;
v" Caderno de anotagdes;
v" GPS (Global Positioning System);
v' Miéquina digital;
v' Veiculo.
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Figura 1: Localizacio dos cemitérios na cidade de Teresina, PI.
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Foram avaliados 4 (quatro) parametros baseados na metodologia adotada pelo VIGISOLO/SVS que retine um conjunto
de parametros, dispostos em ficha de campo especifica, que possibilitam o enquadramento da drea estudada. Sdo os
seguintes: a) mensurar a distdncia da populagdo em relacdo & drea de exposi¢do & contaminacdo nos cemitérios das
diferentes zonas de Teresina. b) quantificar o nimero de cemitérios com populacdes sob riscos de exposi¢do a drea. ¢) -
Enumerar o nimero de familias com base no nivel socioecondmico que estejam na drea sob-riscos de contaminagdo
pelos cemitérios das diferentes zonas de Teresina. d) quantificar o nimero de cemitérios para cada medida de conteng¢do
e controle dos riscos de exposi¢c@o a solos contaminados.

O primeiro parametro mensurou a distdncia da populacdo em relacdo a drea de exposicdo a contaminagdo nos 14
cemitérios das diferentes zonas de Teresina, onde se classificou com base no risco em: muito baixo maior que 1000
metros; baixo, 401 a 1000 metros; Médio, 301 a 400; alto, 101 a 300; elevado, um a 100 metros; e muito elevado, 0
(zero) metros. O segundo parmetro quantificou o nimero de cemitérios para cada grupo de populacdo, elucidando o
contingente populacional sob risco de exposicdo a drea. O terceiro pardmetro enumerou o nimero de familias com base
no nivel socioecondmico (niimeros de saldrios) que estejam na drea de riscos de contaminagdo. O quarto parimetro
quantificou o nimero de cemitérios para cada medida de contencdo e controle dos riscos de exposi¢do a solos
contaminados, estabelecendo também se ha ou ndo medida de contenc¢do ou controle total da drea.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre os pardmetros investigados e que foram baseados na metodologia adotada pelo VIGISOLO/SVS do Ministério
da Sadde, ambos referem-se ao risco da populacdo a contaminantes provenientes do solo de cemitérios e lengdis
fredticos da regido, principalmente por meio de necrochorume viscoso, de cor castanho-acinzentada, forte cheiro e grau
variado de patogenicidade e pela presenca de metais pesados (ALMEIDA e MACEDO; 2005).

Com base na distancia em metros da populacio ao cemitério, 57% dos cemitérios investigados estdo entre as distancias
1-100 metros, o que demonstra que a populagdo estd exposta a dreas de riscos a contaminacio do solo, por agentes que
vao desde organismos vivos como: bactérias e virus oriundos dos caddveres até substincias quimicas de metais pesados,
entre eles: arsénio, chumbo, cobalto, cobre e cromo provenientes dos materiais dos caixdes de sepultamento. Percebe-se
também que 29% e 14% dos cemitérios investigados estdo entre as distancias 101- 300 e 0 metros da populagdo
compreendendo também zona de alto a elevado risco de exposi¢@o a solos contaminados.

Em relagdo a quantidade de moradores entorno dos cemitérios, 50% dos cemitérios investigados compreendem em
média a cerca de 1001 - 5000 pessoas, isto mostra um contingente elevado de pessoas susceptivel a contamina¢do do
solo. Segundo o Cédigo de Postura de Teresina (Lei complementar n° 3.610 de 11 de janeiro de 2007), no que diz
respeito ao licenciamento, os cemitérios devem estar situados em local compativel com os principios da Lei de
Zoneamento, Uso e Ocupacio do Solo.

Esta lei define zonas, adotando-se como critério bésico seu grau de urbanizacio atual; compatibilizar usos e atividades
diferenciadas, estabelecer padrdes adequados de densidade na ocupagdo do territdrio, orientar o crescimento da cidade
visando minimizar os impactos sobre dreas ambientalmente frageis.

Também foi detectado que na zona de 51-1000 pessoas estdo 22% dos cemitérios o que quer dizer que 0S mesmos estao
em dreas altamente povoadas e de grande circulag@o de pessoas.

Quanto ao fator financeiro das familias que vivem préximo a cemitérios, a maioria da populacdo em dreas de risco a
exposi¢do de solos contaminados em cemitérios compreende a faixa de renda baixa de 1 a 3 saldrios minimos. Segundo
o mapa representado pela figura 1 € visivel que os mesmo se encontram em zonas de periferia onde € visivel varios
problemas sociais, ambientais, econdmicos isso fazendo com que o problema alcance maiores proporcoes.

Este parametro retrata que populagdes de baixa renda, podemos relacionar o fato de existir a falta de saneamento bdsico,
dificuldades ao acesso de agua de qualidade e em quantidade suficiente para o consumo, dificuldade ao acesso a satide e
educacio. E tal exposi¢do configuraria mais um fator de risco.

De acordo com a quantidade de cemitérios para cada medida de contencdo e controle, 100% (14) dos cemitérios,
investigados ndo tem medidas de contencdo ou controle quanto aos riscos de exposicao a solos contaminados e também
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sem informacdo a respeito de tais pardmetros que retrata certamente descaso e falta de medidas mitigatérias de
prevengdo e controle que vao desde a projecdo dos cemitérios até suas atividades de manutengdo e investigacdo,
elevando o risco de contaminacao a populagc@o por meio do solo, d4gua e outros agentes.

CONCLUSAO

Baseado no estudo de investiga¢ao de riscos a exposicao de solos contaminados em cemitérios seguindo as normas e diretrizes
do VIGISOLO/SVS do Ministério da sadde, conclui-se que todos os 14 (quatorze) cemitérios apresentaram riscos de
contaminag@o do solo, e consequentemente elevando as possibilidades de risco a satide humana, devido:

e A falta de planejamento e ilegalidade nas constru¢des dos cemitérios, ou seja, ndo seguiram as normas do Ministério
da Sadde e seus pardmetros para localizacdo de cemitérios.

e A proximidade dos cemitérios da popula¢io e o numero de pessoas em volta do mesmo.

e Ao nivel de renda e problemas sociais, econdmicos, urbanos e que agravam a condi¢@o da populagdo em torno ja que
a maioria dos cemitérios estd em zonas da cidade eu compreendem bairros de classe baixa a média.

e E principalmente a falta de medidas de conteng@o e controle em todos os cemitérios investigados, mostrando descaso
dos 6rgaos publicos no cuidado com o meio ambiente e saide humana.

O bom funcionamento de um cemitério, ou seja, bem projetado e sem riscos de contaminagcdo ambiental e prejuizos a saide da
populacdo, depende de uma equipe de profissionais multidisciplinar capazes de analisar todas as expectativas, positivas e
negativas, do empreendimento. Para tanto, esta equipe deve levar em conta todo o contexto que envolve a implantacdo deste
empreendimento, partindo da escolha do terreno, projeto de engenharia, administracao e monitoramento, assim, o projeto como
um todo estard com uma base mais segura para evitar problemas de contaminacao.
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