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RESUMO

O estudo sobre a composicdo gravimétrica dos residuos sélidos no municipio de Manhumirim / Minas Gerais, foi
desenvolvido através da Metodologia de Implantacdio de Coleta Seletiva do “Projeto Reciclando Oportunidades —
Gerando Trabalho e Renda” do Centro Mineiro de Referéncia em Residuos. Estudos dessa natureza tém por finalidade
determinar a composi¢do dos residuos sélidos, visando quantificar e distinguir a sua constituicdo, além de avaliar os
fatores que determinam a origem e formacdo desses residuos. A metodologia utilizada consistiu de um método de
amostragem onde os residuos foram coletados aleatoriamente conforme a coleta convencional, considerando os
agrupamentos de bairros em seus aspectos socioecondmicos das classes de poder aquisitivo, alta, média, baixa e o
centro comercial. Apds o procedimento de obten¢do das amostras, os residuos foram levados para um local previamente
preparado, despejados sobre uma lona pldstica, os sacos foram rompidos e acompanhados pelo processo de
homogeneizacdo da amostra pelo método de quarteamento. Ao termino do quarteamento as amostras foram divididas
nas categorias: Papel, Plastico, Metal, Vidro, Orgénico, Rejeito, Perigosos e Diversos. Em seguida, foram pesados
separadamente, e, através dos resultados, foi calculada a porcentagem de cada componente em relagdo ao peso total da
amostra selecionada. Verificou-se que a média foi de 28,4% do potencial de recicldveis, 39,7% de residuo organico,
21,6% de rejeito, 9,7% de diversos e 0,7% de residuos perigosos. Os dados obtidos fornecem subsidios para avaliar a
adesdo da populacdo ao sistema de coleta seletiva e considerado como um instrumento de planejamento para a
consolida¢do e amplia¢do da coleta seletiva municipal.
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INTRODUCAO

O processo de aumento da populagdo nas regides urbanas, aliado a oferta e consumo crescentes de produtos menos
durdveis e/ou descartdveis, tem provocado um significativo aumento do volume e diversificagdo dos residuos, com
caracteristicas que se alteram em decorréncia das condi¢cdes ambientais, culturais, geograficas e socioecondmicas. O
aumento na geracido de residuos é um problema atual e crescente em diversos paises, com maior gravidade nas
localidades com menor oferta de servicos de limpeza publica. Desse modo, o encargo de gerenciar os residuos, tornou-
se uma tarefa que demanda agdes estratégicas e diferenciadas que permitam o envolvimento e articulacio entre diversos

orgdos, instituigdes, catadores de materiais recicldveis e sociedade civil.

A caracterizacdo gravimétrica dos residuos s6lidos urbanos consiste em determinar as fracdes percentuais dos diferentes
tipos de residuos, sendo possivel por meio dessa, conhecer o perfil dos residuos gerados, avaliar a gera¢do qualitativa e
quantitativamente, além de ser considerado como um importante instrumento de planejamento para o gerenciamento de
residuos sélidos.

O trabalho estd fundamentado em bibliografias especializadas, conforme a metodologia descrita NBR 10007/2004, e
considera a etapa de diagndstico técnico operacional da Metodologia de Implantacio da Coleta Seletiva do “Projeto
Reciclando Oportunidades — Gerando Trabalho e Renda”. O trabalho foi realizado com a participacdo direta dos
funciondrios do servi¢o de limpeza urbana e da Cooperativa AGUAPE, desde os processos de planejamento para a
obtencdo das amostras, até a andlise dos materiais.

Esses resultados sdo a base para a avaliacdo da adesdo da populagdo ao servigo de coleta seletiva existente a fim de,
realizar precisamente as rotas executadas pela cooperativa de catadores de materiais recicldveis, proporcionar a
ampliag@o da coleta seletiva no municipio, além de direcionar campanhas de Mobilizag¢do Social e Educacdo Ambiental.
Além das fases de monitoramento do processo, o estudo permite extrair indicadores para avaliagdo continua do trabalho.
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A participac¢do da comunidade é fundamental para o sucesso do projeto de coleta seletiva, e a Educacdo Ambiental é o
recurso capaz de contribuir de forma efetiva para informar, conscientizar e mobilizar a populacdo na destinag¢do correta
dos residuos reciclaveis.

METODOLOGIA UTILIZADA

Para determinar a composicdo gravimétrica, utilizou-se o método de divisdo socioecondmica, sendo que o critério
utilizado para a obtengdo das amostras privilegiou a rota realizada pela coleta convencional, de segunda a sexta. As
amostragens foram selecionadas por agrupamentos de bairros, representando respectivamente as classes de poder
aquisitivo alto, médio e baixo, além do centro comercial, tendo em vista a concentra¢dio de estabelecimentos comerciais.
A caracterizagdo contemplou quatro amostras, sendo cada uma por setores de coleta previamente definidos, levando-se
em consideracdo as variacdes sazonais qualitativas e quantitativas na geracdo de residuos ao longo da semana.

O método utilizado para determinar a composicdo gravimétrica foi o quarteamento, tendo como referéncia a
metodologia descrita pela Norma Técnica 10007/2004 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. A metodologia
utilizada € descrita por Persin (2001) e por De Conto etal (2002). As amostras coletadas ndo sofreram nenhum processo
de reducdo, ou seja, ndo foram compactadas, com o intuito de que a identifica¢do fosse feita, respeitando os volume e
peso reais dos materiais.

Os residuos sélidos utilizados na caracterizagdo foram gerados em quatro bairros de classes sociais distintas, e na regido
central do municipio, a saber: Bairro de Classe A (Isidoro, Roque e Nossa Senhora Aparecida.), Classe B (Santo
Antonio, Santa Rita e Divinéia), Classe C (Campestre, Morada Nova e Penha.) e Regido Central (Centro Comercial e
Doméstico). No presente trabalho de caracterizagdo, ndo estdo incluidos os residuos provenientes dos servigos de
varri¢do e capina de vias publicas, uma vez que o objetivo € a caracterizacdo dos residuos s6lidos de origem doméstica e
comercial.

Apds a obtengdo das amostras nos bairros selecionados, os residuos foram levados para a Usina de Triagem e
Compostagem e sob uma lona previamente preparada foi descarregado e manualmente realizado o rompimento dos
sacos e embalagens pela equipe de triagem, seguido da mistura dos materiais extraidos dos sacos, com auxilio de pas e
enxadas, buscando-se a homogeneiza¢do da amostra. Depois deste procedimento, esta foi reduzida, por meio de
quarteamento estatistico, sendo as duas por¢des opostas selecionadas e as demais descartadas. Tal procedimento € eficaz
na obtencao da representatividade dos residuos utilizados na determinagdo da composi¢@o percentual, que por sua vez,
foi formada pela soma das duas extremidades opostas, oriundas do quarteamento.
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Figura 1: Procedimentos Operacionais de obtencdo das amostras e triagem dos materiais.

E realizadas por meio do preenchimento das fichas técnicas, as andlises também consideraram as caracteristicas gerais
observadas durante a obtencdo das amostras para a fundamentacao dos dados.

A amostra foi separada manualmente nas categorias: Papel (papeldo, papel branco, jornal, papel misto, embalagem
longa vida); Plastico (Pet, Pet 6leo, PVC, PP, PEAD, PEAB, PS), Metal (ferroso e ndo ferroso), Vidro, Organico,
Rejeito, Perigosos e Diversos (tecidos, trapos de pano, madeira, terra, borrachas, residuos de construcdo civil, varri¢do
doméstica e outros) Em seguida, foram pesados separadamente, e, através dos resultados, foi calculada a porcentagem
de cada componente em relacdo ao peso total da amostra selecionada. Por fim, foi feita a média aritmética simples de
trés amostras dos valores encontrados no municipio, obtendo-se as porcentagens de cada material por setor de
amostragem.

RESULTADOS OBTIDOS

A composi¢do gravimétrica encontrada traduz o percentual de cada componente em relacio ao peso total dos residuos
gerados. A tabela abaixo apresenta os resultados de cada amostra e da amostra média. O resultado da amostra média é
obtido pelo cdlculo matemético de média aritmética simples das amostras e traduz a caracterizacio gravimétrica para os
residuos s6lidos urbanos de Manhumirim. De acordo com os trabalhos desenvolvidos, a tabela a seguir, apresenta a os
resultados das anélises.

Tabela 1. Resultados da caracterizacio gravimétrica do municipio de Manhumirim.

Componentes da Amostra (%)

Componentes Amostra
Central Classe A Classe B Classe C Média

Papel 19,5 13,2 4,0 5,9 10,6
Plastico 16,9 14,3 6,7 10,0 12,0
Metal 2,3 1,9 5,9 0,1 2,6
Vidro 72 4,0 L1 0,3 3,2
Organico 41,5 33,3 42 4 41,7 39,7
Rejeito 10,7 233 26,5 25,7 21,6
Perigosos 0,0 1,1 0,0 1,7 0,7
Diversos 1,9 8,9 13,4 14,6 9,7
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O estudo buscou por meio da andlise da composi¢do fisica dos residuos, relacionar os resultados encontrados com os
aspectos socioecondmicos da populacio, além de verificar o volume de residuos sélidos potencialmente recicldveis a
fim de analisar preliminarmente a adesdo da populag¢do ao programa da coleta seletiva.

Os residuos recicldveis representaram um percentual médio de 28,4%, com variacdes de 45,9% a 16,3%. A partir da
andlise € possivel constatar que a regido central e os bairros de classe A apresentam o maior percentual dos
componentes recicldveis em relacdo as demais. Cabe-se destacar que independente da temporada ou época do ano, as
classes com maior poder aquisitivo apresentam o maior indice para os componentes recicldveis, justificado pelo maior
poder aquisitivo, refletindo numa maior geragdo desses residuos reciclaveis e o elevado movimento desses elementos
nos setores comerciais em fun¢do do consumo mais elevado. A média de materiais reciclaveis no Brasil é de 31,9%.

A categoria papel apresentou 10,6% dos componentes com um intervalo de variacdo que varia entre 4,0 a 19,5%
diferenciando-se em pequena escala dos valores médios nacionais, que giram em torno de 13,1%.

A categoria Plastico apresentou uma variacido de 6,7% a 16,9% com média correspondente a 12%, pouco acima da
média nacional que representa 13,5%. O componente foi encontrado principalmente na forma de plastico filme, garrafas
PET. Com o percentual elevado e com quantidades considerdveis, essa categoria estava principalmente composta por
embalagens de alimentos pds-consumo e sacolas plésticas, em func¢do da utilizacdo em supermercados e a reutilizacdo
como sacos de lixo, como observado “in loco. Um fator importante é a elevada taxa de pldstico quando comparada a
média nacional. Algo que pode ser considerdvel é que a cidade de Manhumirim apresenta-se em sua maioria na drea
urbana, que é caracterizada por possuir uma intensa atividade comercial, sendo que nessas atividades hd um consumo
muito elevado de plastico, além da crescente substituicdo do papel por embalagens de plastico, vasilhames de vidro
pelos vasilhames de pléstico, especialmente do PET.

O componente vidro foi composto principalmente por cacos de vidro, frascos e embalagens de alimentos
correspondendo a 3,2% dos constituintes. Os metais representaram 2,6% caracterizado principalmente por latas e
embalagens de aluminio e sucatas ferrosas respectivamente.

As avaliacdes dos resultados demonstram a predominincia da matéria organica representando uma média de 39,7% na
composicdo dos residuos. Com um valor elevado em relacio aos demais componentes, corresponde a mesma tendéncia
observada na maior parte dos municipios brasileiros. Segundo alguns autores a matéria organica representa 0 maior
percentual na parcela dos residuos sélidos urbanos observando, contudo, uma reducdo considerdvel desse componente
ao longo do tempo quando comparada com a média nacional que é de 51,4%.

A matéria orgénica foi caracterizada por uma parcela significativa de alimento que ainda poderiam ser reaproveitados,
parte deles ainda embalados e vencidos, frutas em condi¢des de consumo, além de enlatados e diversos biscoitos.
Iniciativas devem ser desenvolvidas com o objetivo de diminuir o desperdicio e melhorar o conhecimento da populagao
em relacdo ao aproveitamento integral dos alimentos além da importancia em seu valor nutricional. A reducio relativa
da massa de residuos organicos ocorre em funcdo do aumento do descarte de residuos recicldveis, principalmente
embalagens, papel, papeldo, plasticos, vidros e metais.

O componente denominado Diversos representou 9,7% dos materiais com variagdes significativas, de 1,9% na regido
central caracterizado por materiais impassiveis de separacdo e pequenos retalhos a 14,6% nos bairro s de classe C,
caracterizado principalmente por materiais provenientes de varricio doméstica, restos de construgdo civil e tecidos em
geral. A categoria Rejeito representou 21,6%, conforme a PNRS, instituida pela Lei n° 12.305/2010, é denominada
como rejeito e definida como sendo os residuos sdlidos que depois de esgotadas as possibilidades de tratamento e
recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentam outra possibilidade que
ndo a disposicdo final ambientalmente adequada (art. 3°, inciso XV — BRASIL, 2010).

Os resultados apontam para uma quantidade consideravel de residuos perigosos, ou contaminantes quimicos, que variou
de zero a 1,7%, e média representando 0,7%, compostos principalmente por lampadas, pilhas, baterias, residuos
eletroeletronicos e de postos de gasolina. A andlise permite considerar a necessidade de estruturagdo e implementacao
de sistemas para os residuos sujeitos a logistica reversa, bem como seu encaminhamento para as suas respectivas
fabricas ou locais com autorizagdo ambiental para o tratamento destes materiais conforme a legislagao.
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Dessa forma, a conjuntura demografica passa por mudangas considerdveis que ndo se caracterizam apenas nos aumentos
populacionais e na renda da populacdo, mas transformacdes nas estruturas etdrias e arranjos domiciliares, o que
caracteriza as mudangas de habito no consumo e ao longo do tempo um aumento considerdvel do consumo o que resulta
na elevacio da categoria dos recicldveis. Nesse sentido, torna-se necessdrio que sejam incentivadas acdes nas quais a
informacg@o possa provocar uma resposta organizada da sociedade e buscar meios que conduzam a mudancas de
comportamento em parceria com a Cooperativa de Catadores existente. Os programas referentes a coleta e tratamento de
material recicldvel t€ém se mostrado de fundamental importincia tanto para a populacdo, catadores de materiais
recicldveis, quanto para o poder publico.

Segundo Dias (2003), a participacio da comunidade € imprescindivel no gerenciamento dos residuos, pois
diferentemente da utilizacdo dos servicos de d4gua e esgoto, nos quais o transporte ocorre por gravidade ou por pressao,
os residuos dependem na maioria de suas fases, das maos do homem. O papel da Educacio Ambiental é de extrema
importancia na garantia de resultados, sendo fundamental que a comunicacdo ressalte sempre os aspectos que
considerem, tanto em relagdo aos problemas quanto em relacao as solu¢des que possam ser viabilizadas pela sociedade.

CONCLUSAO

A andlise gravimétrica do municipio de Manhumirim possibilitou quantificar e distinguir a constitui¢do dos residuos
s6lidos de origem doméstica e comercial, bem como avaliar a ades@o da populacdo ao programa de coleta seletiva pela
andlise do percentual significativo de material reciclavel identificado nas amostras.

Dessa forma, o estudo demonstra que o elevado percentual de reciclaveis identificado tende € resultado da falta de
adesdo da populagdo ao programa de coleta seletiva existente. Nesse contexto, se faz necessdrio promover o
fortalecimento dos servigos de coleta seletiva por meio de campanhas de Educagdo Ambiental e Mobilizacdo Social, que
assegure a mudanga comportamental da comunidade em relacdo ao manejo dos residuos; além de proporcionar um novo
imagindrio social sobre a importancia do trabalho dos catadores de materiais reciclaveis.
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