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RESUMO

Os residuos s6lidos urbanos, também conhecidos por “lixo”, sdo gerados diariamente em todo o mundo e devem receber
uma disposi¢@o final ambientalmente adequada, pois se forem dispensados inadequadamente no meio ambiente, esses
materiais podem causar danos inestimaveis a saide humana e ao ecossistema. A pergunta que se faz, é se a disposicdo
final dos residuos sélidos ¢ feitas corretamente no municipio de Sardod-MG. O objetivo proposto foi descrever se o
municipio de Sardod-MG estd seguindo as determinacdes da Deliberagdo Normativa n°118/2008 do Conselho Estadual
de Politica Ambiental e identificar como ¢é realizada a disposi¢do final dos residuos s6lidos urbanos no municipio de
Sardod. Portanto, foi utilizado o método qualitativo descritivo, pois os dados e imagens obtidos nas visitas in loco foram
equiparados com a Deliberacdo Normativa n°118/2008 que estabelece as normas para o seu correto funcionamento.
Foram constatadas 12 conformidades e 2 irregularidades no funcionamento e instalagéo do aterro controlado. Portanto,
o objetivo foi alcancado e sugestdes de mudangas foram feitas para que a disposicdo final dos residuos s6lidos no
municipio de Sardod ocorra em total conformidade as normas previstas pelo 6rgdo regulador.

PALAVRAS-CHAVE: Varri¢Ges, Limpeza urbana; Meio ambiente; Aterro Controlado

INTRODUCAO

Os residuos sdlidos urbanos (RSU), também conhecidos por “lixo”, sdo gerados diariamente em todo o mundo em
quantidade proporcional a populacdo, apresentando pequena variagdo de acordo com as condi¢des especificas de cada
regido (MANO et. al., 2010). Tal fato ndo se trata de regra, mas sim uma tendéncia, pois “existem municipios com
populacio pequena e alta geragdo per capita de RSU e vice-versa”, de acordo com a Associacio Brasileira de Empresas
de Limpeza Puiblica e Residuos Especiais — ABRELPE (2012).

Apesar da ABNT definir residuos sélidos, ndo é comum encontrar a tipologia dos residuos sélidos urbanos devido a
dependéncia de fatores especificos do local em que é gerado (NETO, 2007). Sua origem e formacdo estdo ligadas a
indmeras caracteristicas, tais como: varia¢des sazonais, condi¢cdes climdticas, hdbitos e costumes, variacdes na economia
e outros fatores (LIMA, 2004). Tudo isso influencia na composi¢do dos RSU, o que o torna caracteristico de acordo
com o local gerado. A Politica Nacional dos Residuos Sélidos - PNRS (Lei n° 12.305/2010) define residuos sélidos
urbanos como sendo os “residuos domiciliares e de limpeza urbana”, este inclui os residuos de capina, varri¢io de ruas e
logradouros. Podemos considerar que a composi¢do dos RSU € predominada pelos seguintes componentes conforme
Tabela 1.
Tabela 1 — Participacao dos Principais Materiais no Total de RSU Coletado no Brasil em 2012.
D

0
pacao 0

Metais 2,9
Papel, Papelido e TetraPark 13,1
Plastico 13,5
Vidro 2.4
Matéria Organica 51,4
Outros 16,7
TOTAL 100,0

Disposi¢@o final ambientalmente adequada € a “distribui¢do ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos” (BRASIL, 2010, p.2). E importante ressaltar que os RSU gerados devem receber uma disposi¢io
final ambientalmente adequada, pois se forem dispensados inadequadamente no meio ambiente, esses materiais podem
gerar danos inestimdveis a saide humana e essa é a maior preocupacdo com relacdo aos residuos sélidos (RIBEIRO e
MORELLI, 2009).
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O gerenciamento de residuos sélidos é:

“O conjunto de a¢des exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de
residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma desta Lei”.
(PNRS, 2010, p. 2)

E necessario realizar o gerenciamento dos RSU, através de coleta, transbordo, tratamento e disposicdo dos residuos
s6lidos e disposicdo final dos rejeitos, para que seus impactos no meio ambiente sejam minimizados (PNRS, 2010). As
questdes referentes a limpeza urbana, gerenciamento dos residuos sélidos, normas técnicas de manejo e processamento
do lixo no Brasil s@o definidas conforme a legislagdo vigente, sendo que as atribui¢des e competéncias variam entre os
Municipios, Estados e Unido.

No decorrer do Século XX, o meio ambiente tornou-se tema importante de debates e convengdes, representando um
marco histérico na conscientizacio social e politica (WACHOWICZ e MATIAS, 2010). Em concomitante, ocorreram
indmeras intervencdes, tratados internacionais e estudos socioambientais que foram resultados dos esfor¢os do poder
publico e de institui¢des privadas, ambos compromissados com as questdes ambientais. Isto influenciou na criacdo de
politicas ptiblicas visando o bom uso dos recursos naturais. Inclusos neste contexto, dentre varios outros temas que
incorporaram o avango nas politicas ambientais, se encontram os RSU, que podem ser compreendidos como um dos
grandes problemas ambientais a serem solucionados atualmente, embora ja se tenha feito muito para ameniza-lo.

A geracdo de residuos sélidos domiciliares no Brasil foi cerca de 0,6 kg/hab./dia e mais 0,3 kg/hab./dia de residuos de
varri¢do limpeza de logradouros e entulhos (MONTEIRO, 2001). Se somados esses dois valores, teria em média
0,9kg/hab./dia de RSU. Em 2012, foram geradas no Brasil 201.058 t/dia de RSU (ABRELPE, 2012). Em 2010, o censo
publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica (IBGE, 2010) estimou o contingente populacional
brasileiro de 193.946.886 habitantes. Integrando os dados estatisticos supra descritos, obtém-se que a geracdo média dos
RSU corresponde 1,036kg/hab./dia de RSU.

Nota-se que ao longo dos ultimos anos, a geracdo de RSU tem aumentado a medida que ocorre aumento demografico.
No periodo entre 2003 a 2012, houve um crescimento populacional no Brasil de 9,25%. Neste mesmo periodo a geragdo
de RSU teve elevacdo de 21% (ABRELPE, 2012). Portanto, se comparados os valores, nota-se que houve um aumento
de 2,27 vezes maior dos RSU gerados com relag@o ao crescimento populacional neste periodo.

Ressalta-se que ha uma variagdo na média de geracdo de RSU proporcional a medida populacional do municipio, de
acordo a Tabela 02.

Tabela 2 - Geracao média per capita de RSU no Brasil.

Faixas de Geracao per capita

Tamanho da cidade Populacio urbana (hab.) Geracao per capita
(kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média 30 mil 500 mil 0,50 a 0,80
Grande 500 mil a 5 milhdes 0,80 a 1,00
Megalopole >5 milhdes > 1,00

Fonte: Adaptado de Monteiro et al., 2001.
A responsabilidade do gerenciamento de RSU € do municipio ou de terceiros mediante consércio publico de acordo
com a Politica Estadual dos Residuos Sé6lidos - PNRS (Lei n°18.031/2009).

A Fundacdo Estadual do Meio Ambiente - FEAM (2012) divulgou em seu Panorama da Destinacdo dos Residuos
Sélidos Urbanos no Estado de Minas Gerais que os locais de disposi¢@o final dos RSU sdo caracterizados como Lix3o,
Aterro Controlado e Aterro Sanitario. A tabela 3 indica os conceitos de cada categoria.

Tabela 3: Formas de disposicao dos RSU.
Lixao Forma de disposi¢do final inadequada dos RSU,
que sd@o lancados a céu aberto sem nenhum critério
técnico, ndo adotando as medidas necessdrias para
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proteger a saide publica e 0 meio ambiente.

Aterro Controlado Forma considerada paliativa de disposi¢do final
dos RSU, até que seja implementado um sistema
adequado de tratamento e/ou disposicdo final de
RSU.

Aterro Sanitario Forma de disposicdo final dos RSU considerada
adequada. O Aterro Sanitdrio é uma forma de
“disposic@o final de residuos sdlidos urbanos no
solo, sem causar danos & satide publica e a sua
seguranc¢a, minimizando os impactos ambientais”.

Fonte: Adaptado de Feam, 2012.

O aterro controlado causa menor impacto ambiental que um lixdo, mas apresenta qualidade bastante inferior a de um
aterro sanitdrio. A adocdo dos aterros controlados foi permitida para finalizar a operagdo do lixdo (FEAM, 2012). A
méxima que o Governo de Minas deseja alcancar € a plena regularizagdo de todos os municipios, com a erradicacao dos
lixdes. No periodo entre 2005 a 2012 houve um aumento de 52% no niimero de municipios em Minas Gerais que
dispdem de aterros controlados, passando de 191 para 291 em 2012. (FEAM, 2012). O nimero de municipios mineiros
que destinam seus RSU em aterros sanitarios aumentou 169%, passando de 81 em 2005 para 218 em 2012 (FEAM,
2012).

A disposig¢do final mais adequada é em aterro sanitdrio, mas devido ao custo elevado de sua instalagdo e para manté-lo
em funcionamento, tem sido adotado com maior frequéncia o aterro controlado, mas este nao possui recurso sofisticado
de protecdo ambiental. A instalacdo do aterro controlado foi aceita para municipios com menos de 20.000 habitantes até
2 de agosto de 2014 (FEAM, 2012). Devido as dificuldades encontradas pelos municipios convocados a realizarem tais
medidas, o prazo foi alterado por diversas vezes.

Em 2003, o programa Minas sem Lixdes foi criado com objetivo de apoiar os municipios mineiros na implantacdo e
implementacdo de politicas publicas, voltadas para a gestdo adequada dos RSU (FEAM, 2012). O principio deste
programa é mobilizar e sensibilizar a administracdo publica municipal para que os lixdes sejam erradicados,
promovendo a implantacdo da coleta seletiva, educacdo ambiental focada na reducdo do residuo gerado, reciclagem e
reutilizaco dos RSU gerando beneficio para a sociedade.

Para a realizagdo dos empreendimentos e manutencdo do servigo de limpeza e disposi¢do final dos RSU, a PNRS (Lei
n°12.305/2010) prevé o plano de saneamento basico elaborado pelo titular do servico como condicéo para concessdo do
incentivo e beneficio aos municipios e Distrito Federal. Seriam recursos destinados aos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos. O objetivo é fornecer suporte aos municipios para o cumprimento das normas ja
estabelecidas.

Este trabalho se justifica tendo em vista a relevancia do tema proposto para a saide humana e para a preservacao
ambiental, quanto & disposicdo final ambientalmente adequada, no que determina a legislacdo ambiental sobre as
condicdes do local e manutencdo do aterro, neste sentido, a pergunta que se faz é: como € feita a disposi¢do final dos
RSU no municipio de Sardo4-MG? O municipio estd atendendo a DN n°118/2008 do COPAM?

O objetivo deste trabalho foi identificar como € realizada a disposicdo final dos RSU no municipio de Sardod, expondo
suas condicdes, infraestrutura e aspectos que possam demonstrar se 0 mesmo estd de acordo com a Deliberacio
Normativa n°118/2008 e ndo estando em acordo, propor modificagdes para adequacdo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Caracterizacdo da Area de Estudo

O municipio de Sardod, criado em 1963 (IBGE, 2010), estd situado no Médio Rio doce, regido Leste do Estado de
Minas Gerais. Seu niicleo populacional urbano se encontra orientado nas coordenadas 777578.8735 E, 7921120.2587 S
Universal Transversa Mercator (UTM).
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Sardod tem uma populacdo estimada em 5.594 habitantes, sendo aproximadamente 1.997 habitantes na drea urbana. O
municipio de Sardod tem sua 4rea territorial de 141.904Km?, drea esta que apresenta o bioma de Mata Atlantica (IBGE,
2010) e tem como principais atividades econdmicas a Agropecudria, o servi¢o ptblico municipal e 0 Comércio Local.

O aterro controlado de Sardod estd instalado em uma drea de 2680,23m? situado nas seguintes coordenadas:
777060.4327 E, 7920784.4295 S(UTM).

Tipo de Estudo

Este trabalho foi desenvolvido através do enfoque qualitativo-descritivo. Segundo Sampieri et al. (2006) este tipo de
pesquisa busca a especificagdo das propriedades e caracteristicas mais importantes do objeto estudado. O pesquisador
procura obter maior conhecimento sobre o tema da pesquisa, com €nfase nos principais aspectos que possibilitam
determinar suas qualidades e deficiéncias.

Técnica de Coleta de Dados

Para identificar como € realizada a disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos da cidade de Sardod e para descrever
se o mesmo atende aos requisitos estabelecidos pela DN n°118/2008, foram executados procedimentos metodolégicos
na seguinte sequéncia:

e Realizagdo de visitas in loco nos dias 3, 4, 5, 6, 11 e 23 de Fevereiro de 2014 e em 2,5,8,10 ¢ 11 de Marco de
2014. Nestas visitas foram produzidos materiais fotograficos, anotagdes e afericdes na area do aterro;

e Entre os dias 25 de Janeiro de 2014 e 15 de Marco de 2014 foram realizadas pesquisas bibliografica para
ampliar o conhecimento sobre o tema;

e Selecdo dos requisitos constantes na DN n°118/2008 como referéncia para avaliar a qualidade do objeto de
estudo;

e Realizagdo da medi¢do da drea de estudo, através de uma estacdo Eletronic Total Station Topcon, modelo
GTS-211D, levantamento planialtimétrico e seu distanciamento das estradas, cursos d’agua e nucleos
populacionais;

e Através de um GPS Trimble R6 foram determinadas as coordenadas geograficas da drea estudada em Universal
Transversa Mercator;

¢ Foi utilizado o programa Google Earth para realizar a demonstracdo da 4rea de estudo;

e Os dados obtidos com a estacdo e GPS foram representados no programa Autocad e exportados para o Google
Earth;

® Apds todo o levantamento descrito, os dados foram langados no relatério, resumidos em uma tabela que
expressa o resultado dos dados coletados nesta pesquisa.

Resultados e Discussoes

O local de disposicao final de residuos s6lidos no municipio de Sardoa € classificado pela FEAM (2012) como aterro
controlado, conforme vistoria realizada in loco pela Geréncia de Residuos Sélidos Urbanos - GERUB em 25 de maio de
2011. A é4rea fica situada no dpice do morro, apresentando ao redor vegetacio rasteira (a direita) e arbérea (a esquerda).
As condi¢des do relevo o eximem do risco de inundacdo.

Na Tabela 1 se encontram descritos os resultados dos requisitos da DN 118/2008 identificados através deste trabalho.
Nao hd no local aspectos que demonstrem a presencga de erosio, vogoroca ou sistema carstico.

A distancia minima do aterro estabelecida pela DN n°118/2008, é de 100 m para estradas/rodovias, 500 m para nicleos
populacionais e 300 m para cursos d’agua. De acordo com as medidas extraidas com a estacdo Topcon, modelo GTS-
211D, as distancias dos pontos demarcados com relag@o ao aterro sdo de 482 m da estrada/rodovia, 603,43 m do nicleo
populacional e 304,19 m do curso d’agua.

Observou-se que a vala apresentava RSU expostos a céu aberto. Durante os dias de visita in loco, pdde-se constatar que
o recobrimento nio foi feito de acordo com a frequéncia determinada na DN n°118/2008, de duas vezes na semana para

municipios com populacdo de 5.000 a 10.000 habitantes. Ressalta-se que o recobrimento é realizado, mas com
frequéncia irregular.
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Tabela 1: Resultados os requisitos da DN 118/2008 identificados através deste trabalho.

Requisitos da Dn n°® 118/2008 Conformidade Irregularidade Sugestao
300 m curso d’agua 304,19 m - -
500 m niicleo populacional 603,43 m - -
100 m estradas/rodovias 482 m - -
Declividade inferior a 30 % 9,23% - -
Solo de baixa permeabilidade - - -
Drenagem pluvial - Nao ha Providenciar
Recobrimento 2 vezes por - Nao ha Realizar o recobrimento 2 vezes a cada
semana semana.
Manutencio da estrada de acesso Sim - -
Cerca Sim - Implantar cerca viva
Portao Sim - Providencia cadeado e manté-lo trancado.
Proibicao de areas erodidas Sim - -
Proibicao de areas carsticas Sim - -
Proibicao de APP Sim - -
Proibicao de baterias e Sim - -
Pneumaticos
Proibicao do uso de fogo Sim - -

Fonte: Prépria/Marco2014
Outro ponto observado foi que a DN n°118/2008 estabelece que deve existir no aterro controlado um sistema de
drenagem em todo o terreno. A drenagem é€ feita com canaletas ao longo das bordas do macico de lixo e serve para
evitar que as dguas das chuvas elevem a carga dos percolados (NETO, 2007). Sendo assim, o volume normal de
chorume é mantido e consequentemente a contaminacdo do lengol fredtico € evitada.

A auséncia de drenagem para escoamento das dguas pluviais no aterro controlado de Sardod foi detectada. Esse fator
expde a contaminacio todo o terreno a volta do aterro, inclusive o lengol fredtico e os cursos d’dgua da proximidade.
Apesar de existir portdo com placa de identificacdo no local, conforme determina a DN n°118/2008, o mesmo ndo
permanece fechado conforme a Deliberacdo recomenda, o que pode facilitar a entrada de animais de grande porte e
pessoas estranhas da administracio do aterro. A estrada de acesso se encontra em boas condigdes.

A distancia minima do aterro estabelecida pela DN n°118/2008, é de 100 m para estradas/rodovias, 500 m para ntcleos
populacionais e 300 m para cursos d’agua. De acordo com as medidas extraidas com a estagdo Topcon, modelo GTS-
211D, as distancias dos pontos demarcados com relagdo ao aterro sao de 482 m da estrada/rodovia, 603,43 m do nicleo
populacional e 304,19 m do curso d’agua.

Na Figura 1, consta a representacdo das linhas que ligam os pontos da estrada, nicleo populacional e curso d’agua ao
ponto do aterro. Nestas linhas estdo expressos os valores de cada distancia em metros.

A DN n°118/2008 determina que haja existéncia de cercas no entorno dos aterros, e que preferencialmente seja
complementada com arbustos ou arvores. Nota-se na Figura 1 que na parte externa do aterro ja existe um vegetacao
arbdrea, mas nao hé vegetacao junto as cercas conforme a recomendagao, caracterizando poluicao visual com aspecto de
degradag@o ambiental.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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Figura 1: Distancia do aterro com relacao a estrada, curso d’agua e nicleo populacional. Fonte: Adaptado do
Google Earth.

As coordenadas dos pontos da estrada/rodovia, nicleo populacional e Curso d’agua s@o respectivamente 777138.0103
E, 792090189 S(UTM); 777578.8735 E, 7921120.2587 S(UTM) e 776776.1503 E, 7920901.8921 S(UTM).

Observou-se a vala contendo os RSU expostos a céu aberto. Durante os dias de visita in loco, pode-se constatar que o
recobrimento ndo foi feito de acordo com a frequéncia determinada na DN n°118/2008, de duas vezes na semana para
municipios com populacdo de 5.000 a 10.000 habitantes. Ressalta-se que o recobrimento é realizado, mas com
frequéncia irregular. Também pdde-se observar a presenca de urubus se alimentado dos residuos. Apesar de serem um
indicador biolégico, segundo a DN n°118/2008 nio € permitida sua presenca, pois tais animais sdo vetores de doengas.

O correto recobrimento evitaria a atraciio de animais e a presencga de catadores de materiais reciclaveis neste local.

Outro ponto que observa-se é a disposi¢cdo de RS fora da vala destinada para os mesmos. Esses residuos sdo em sua
maioria papeldo, pléstico e isopor. Tendo em vista que ndo hd usina de triagem e compostagem e nem coleta seletiva no
municipio de Sardod, nota-se que a segregacdo estd sendo realizada no interior do aterro controlado, possivelmente
pelos proprios funciondrios responsaveis pelo acondicionamento dos residuos.

A auséncia de drenagem para escoamento das dguas pluviais no aterro controlado de Sardod foi detectada. Esse fator
expde a contaminagdo todo o terreno a volta do aterro, inclusive o lengol fredtico e os cursos d’dgua da proximidade.

Foi constatada identificacdo do aterro via placa afixada no portdo de entrada. Nao ha tranca, corrente e nem cadeado no
portdo. Apesar de existir portdo com placa de identificagdo no local, conforme determina a DN n°118/2008, o mesmo
ndo permanece fechado conforme a Deliberagdo recomenda, o que pode facilitar a entrada de animais de grande porte e
pessoas estranhas da administracdo do aterro.

De acordo com o levantamento feito da disposicdo final dos RSU no aterro controlado do municipio de Sardoa, foi
possivel constatar a necessidade de se fazer algumas mudancas pois hé fatores que demonstram o descumprimento de
requisitos estabelecidos pela DN n°118/2008 do COPAM. E importante para o municipio realizar a adequagdo do aterro
controlado para que o mesmo possa ser contemplado na concessdo dos recursos destinados aos servigos de limpeza
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urbana e manejo dos residuos sélidos, conforme previsto na PNRS (Lei n°12.305/2010), com o objetivo de fornecer
suporte aos municipios na implantagdo de novas tecnologias.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Tendo em vista que as medidas paliativas adotadas em um aterro controlado serdo aceitas com prazo maximo para este
ano (FEAM, 2012), ha grande possibilidade de que os municipios com menos de 20.000 habitantes receberdo recursos
para implantacio de novas tecnologias na disposi¢@o final dos RSU. Portanto é importante que se adeque para fazer jus
aos futuros créditos.

Como forma de remediar as deficiéncias estruturais e para melhorar o funcionamento do aterro controlado de Sardod,
adequando-o a DN n°118/2008, sugere-se que sejam adotadas as seguintes medidas:

e Realizar a implantacdo de um sistema eficaz de drenagem pluvial em todo o terreno, que direcione a dgua
coletada para estruturas de sedimentacdo e dissipagao;

e Fazer o recobrimento dos RSU dispostos, com frequéncia minima de 2 vezes por semana, com a utiliza¢do de
uma retroescavadeira ou pd carregadeira, para evitar a proliferacdo de doengas e a presenca de vetores;

e Manter a estrada que da acesso ao aterro controlado em bom estado de conservagao, realizando com frequéncia
a manutengdo da mesma;

e Executar a manutenciio das cercas de protecdo no entorno do aterro controlado, complementando-a com
arbustos e drvores para dificultar ao maximo a entrada de pessoas ndo autorizadas e a invasdo de animais;

¢ Instalar um portao de entrada que impeca a circulagdo de animais e pessoas nao autorizadas;

e Fixar no portdo de entrada e no entorna do aterro placas que informem os riscos e a proibi¢do de entrada e
permanéncia de pessoas ndo autorizadas;

¢ Proibir a permanéncia de pessoas no local para fim de catac@o de residuos recicldveis;

e  Criar alternativas ambientalmente adequadas para a realiza¢do de triagem de residuos, envolvendo a sociedade
e em especial os catadores de materiais recicldveis ja existentes no municipio;
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