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RESUMO

Esta pesquisa trata da destinacdo final de carcacas e caddveres de animais de médio e grande porte - Residuos de
Servico de Saidde sub-grupo A4 (Resolugdo da Diretoria Colegiada n°306 de 7 dezembro de 2004) -, procurando
observar os obstdculos técnicos, legais e possibilidades de uso posterior. Apresentam-se os conceitos de residuo, rejeito,
destinagdes ambientalmente adequadas e inadequadas como contextualizacdo do objeto de estudo. Descrevem-se o
conteddo das legislacdes as quais citam as carcacgas de animais de médio e grande porte e tragcam-se a caracterizacdo da
cidade de Promissdo, com o intuito de mostrar a problemdtica da disposicdo inadequada de carcacas de animais. A
Unidade de Compostagem do Zooldgico de Sdo Paulo € ponto de referéncia a titulo de demonstrar a viabilidade da
utilizacdo de carcagas de caddveres de animais para a producdo de composto, com observacdo de sua construcio,
montagem, opera¢do das células, preparo do material a ser compostado (carcacas e caddveres de animais), caracteristica
fisica, quimica e bioldgica do produto final (composto), uso do composto como substrato agricola e base legal que se
aplica a essa atividade.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo. Sub-grupo A4. Carcaca de animal. Reciclagem. Compostagem.

INTRODUCAO

A palavra lixo provém do latim, lix, que significa cinza, associado as cinzas dos fogdes. Contemporaneamente, entende-
se por “lixo” aquilo que, em dado momento da cadeia produtiva, sobra e se torna um rejeito, sem uso ou fun¢ido (SUNG,
2011).

O crescimento desordenado dos centros urbanos tem impactado o ambiente negativamente, um desses impactos € a
producdo exacerbada de residuo. Pensando no processo de civilizacio do homem, a geracdo de residuos estd
diretamente ligada a ele, posto que toda atividade e matérias geram sobras.

O aumento da produ¢do de residuos acompanha o desenvolvimento da regido e seu crescimento populacional, de modo
que locais mais populosos e desenvolvidos produzam uma maior quantidade de residuos do que em regides com uma
densidade demografica menor e que sdo pouco industrializados. Ou seja, a quantidade de residuos gerados em uma
sociedade, é um reflexo direto de seus padrdes de produgdo e consumo.

Segundo Abrelpe (2009), a China estd em primeiro lugar como pais que mais gera residuo, com 300 milhdes de
toneladas geradas em 2005. Logo em seguida os Estados Unidos, com 238 milhdes de toneladas geradas em 2006. Um
dos paises que menos gerou residuos em 2006 foi o Chile com 6 milhdes de toneladas.

De acordo com a Abrelpe (2011), “no Brasil, houve um crescimento de 1,8% na geracdo de residuos de 2010 para 2011,
sendo que em 2011 foram gerados 61 milhdes de toneladas de residuos, um total de 381,6 quilos de residuos gerados
por habitante ao ano. Deste total, 93.911 toneladas concentram-se na regido sudeste. Em Sdo Paulo com
aproximadamente, 11 milhdes de habitantes, foram coletados 14.261,3 toneladas de residuos por dia, uma média de
1,274 quilos por habitante ao dia”.

Segundo Sung (2011), a sociedade consumista em que vivemos é responsavel pela continua geracio de residuos a partir
de produtos industrializados. O problema do lixo € tdo comum nas cidades atuais que € impossivel conceber uma cidade
sem considerar a intensidade na qual estes residuos sdo produzidos.

A gestdo inadequada de residuos sélidos causa grandes impactos socioambientais, como problemas na rede de drenagem
urbana que contribuem assim para os problemas de enchente; contaminacdo de solo, ar e dgua; além de consistir em um
foco transmissor de doencas.

Com o propésito de reduzir a quantidade de residuos e seus impactos ambientais, diversas alternativas jd sdo usadas,
sendo uma delas a compostagem, em que seu campo vem sendo adotado cada vez mais pelo governo de diversos paises
e por iniciativas individuais.

Atualmente ha diversos tipos de técnicas de compostagem utilizadas em muitos paises. Os Estados Unidos, a Europa e,
sobretudo, o Japdo assumiram a vanguarda das iniciativas no campo da reciclagem, numa acdo direta dos governos,
atuacdo frequente das empresas, das institui¢des da sociedade civil e da populacdo como um todo.
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O sistema de coleta seletiva e a central de compostagem da Area Metropolitana Sul de Barcelona sdo geridos pelo
Departamento de Ambiente da Area Metropolitana de Barcelona. O sistema consiste na coleta seletiva da fragdo
orginica depositada em contentores especificos, colocados na via publica. Os residuos sdo transportados para a central
de compostagem onde o processo de compostagem tem lugar em tineis.

De acordo com a Comissdo Européia (2000), cerca de 10.700 toneladas de residuos organicos sdo anualmente
transformadas em composto. O sucesso desse sistema deve-se ao empenho dos trabalhadores municipais e a experiéncia
da companhia operadora na gestdo deste tipo de projetos.

Na cidade de Salerno, com 140 mil habitantes, localizada na Itdlia, hd uma usina de compostagem industrial inaugurada
em abril de 2011 que serve de modelo para o pais e para a Europa que consegue converter os residuos organicos em
composto com técnicas eficientes, préticas e de baixo custo para a comunidade.

O Portal Residuos Sdélidos (2013), diz que todo o material recebido passa por um pré-tratamento para remover
impurezas, que na maioria dos casos consistem em sacos de pldstico onde o imido estd contido. A partir de entdo, a
usina combina duas técnicas diferentes de compostagem, a aerdbia “cldssica” e a anaerdbia ou de biodigestao.

Outro pais a ser considerado exemplo em relagio a técnicas de compostagem é a Austria, onde 40% de todos os residuos
voltam para a terra, em forma de adubo. A média de compostagem no bloco (Unido Européia) é de apenas 15%
(Comissao Europeia, 2012).

De acordo com Eigenheer (1998), no Japdo, a reciclagem € incentivada e ja faz parte da sua cultura hd muitos séculos,
principalmente devido a alguns fatores como pequena extensdo territorial, elevada densidade demogréfica, escassez e
dependéncia, praticamente total, de matérias-primas e energia. O aumento na quantidade e volume dos residuos gerado
tem incentivado e conseguido o melhoramento da tecnologia disponivel.

Os governos locais concedem subsidio para a compra de equipamentos de tratamento de lixo organico ou recipiente para
compostagem (NIPPO, 2012).

No Canad4, o elevado padrdo de vida e o grande consumo, principalmente nos grandes centros urbanos, fizeram com
que as administracdes municipais desenvolvessem programas de reducio de residuos, com €nfase para a reciclagem de
residuos e compostagem como Calgary Edmonton, Montreal, Ottawa, entre outras. (EIGENHEER, 1998).

Nos Estados Unidos, estdo sendo elaboradas vdrias leis com o objetivo de reduzir a quantidade de RSU gerados no pafs,
com a consciéncia de que parte da solucdo dos problemas associados a aterros sanitdrios e incineracdo passa pela
reducdo da quantidade e toxidez dos residuos a serem dispostos. Esta dltima permitirdi um manejo mais seguro e
adequado nas operacdes de reciclagem, incineracdo e aterro sanitdrio. (EIGENHEER, 1998).

De acordo com o Planeta Sustentdvel Abril (2011), “o servi¢o de coleta no Brasil se modernizou consideravelmente,
mas ainda estd longe do ideal, até porque o mundo atual € bem mais diversificado, e o problema do lixo também.
Enquanto no Japao e no Canad4 a coleta é de 100%, na Unido Europeia é de 99% e nos Estados Unidos € de 95%, no
Brasil a taxa é de 62%. Em metade dos 5.565 municipios brasileiros os detritos sdo despejados nos lixdes, que sdo
pontos clandestinos ou quase, em que tudo € jogado e nada € tratado, ameacando a saide dos catadores e da populagdo
em geral com a contaminag@o do solo e dos cursos de dgua. Os estados de Alagoas, Rondonia e Roraima lideram esse
ranking negativo: os lixdes sdo o destino de mais de 90% dos seus detritos. Nesse cendrio, a taxa de coleta seletiva é
infima, s6 18% dos municipios a praticam”.

A compostagem no Brasil vem sendo tratada apenas sob a perspectiva de "eliminar o lixo doméstico" € ndo como um
processo industrial que gera produto, necessitando de cuidados ambientais, ocupacionais, marketing, qualidade do
produto, etc. Quando as usinas sdo terceirizadas, as empreiteiras pagam por lixo que entra na usina e nio por composto
que é vendido e o preco, que muitas usinas cobram, é simbélico (REDACAO AMBIENTE BRASIL, 2010).

Segundo a Redag¢dao Ambiente Brasil (2011), “no Brasil sdo produzidas, diariamente, cerca de 250 mil toneladas de lixo,
sendo que a cidade de Sdo Paulo é a que mais produz lixo no pais, com cerca de 19 mil toneladas por dia. Dessa
quantidade, 53% vao para aterros sanitdrios, 23% vao para aterros controlados, 20% para lixdes, e apenas 2% dessa
quantidade € encaminhada para a compostagem”.

A Prefeitura de Sao Paulo, em rela¢do ao organico, tem a ideia de por em prética ainda em 2014, um projeto-piloto de
colocagdo de composteiras pequenas em 2 mil residéncias da cidade, ao longo de seis meses. Elas serdo escolhidas para
ter uma representatividade dos domicilios paulistanos e servir para testar o funcionamento da ideia. Se der certo, eles
esperaram ampliar para condominios para que parte dos residuos nem precise ser coletada (O ESTADO DE S. PAULO,
2013).

De acordo com a Resolucio CONAMA n° 358/05 e a RDC n°® 306/04 da ANVISA, sdo definidos como geradores de
RSS todos os servicos relacionados com o atendimento a satide humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo, necrotérios, funerdrias e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento,
laboratérios analiticos de produtos para a satide, drogarias e farmdcias, inclusive as de manipulagdo, estabelecimento de
ensino e pesquisa na drea da saude, distribuidores de produtos farmacéuticos, servicos de medicina legal, centro de
controle de zoonoses, importadores, distribuidores, produtores e controles para diagndsticos in vitro, unidades méveis
de atendimento a sadde, servi¢os de acupuntura, servicos de tatuagem e piercing, dentre outros equivalentes.
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Ainda dentro da RDC n° 304 de 6 de dezembro de 2004, encontra-se o subgrupo A4, o qual é definido como: “Kits de
linhas arteriais, endovenosas e dialisadores; filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares; sobras de amostras de laboratério e seus
recipientes contendo fezes, urina e secre¢des, provenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de
conter agentes Classe de Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco de disseminacdo, ou
microrganismo causador de doenca emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de
transmissdo seja desconhecido ou com suspeita de contaminacdo com prions; tecido adiposo proveniente de
lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia pldstica que gere este tipo de residuo; recipientes e
materiais resultantes do processo de assisténcia a sadde, que ndo contenham sangue ou liquidos corpdéreos na forma
livre; pecas anatomicas (6rgdos e tecidos) e outros residuos provenientes de procedimentos cirtirgicos ou de estudos
andtomo-patolégicos ou de confirmagdo diagndstica; carcacas, pegas anatdomicas, viscerase outros residuos provenientes
de animais ndo submetidos a processos de experimentacdo com inoculacdo de microorganismos, bem como suas
forragdes; caddveres de animais provenientes de servicos de assisténcia; Bolsas transfusionais vazias ou com volume
residual pés-transfusdo.

Do subgrupo A4, encontram-se as carcagas e caddveres de animais, em especial as de médio e grande porte, as quais
apresentam grande dificuldade de se aplicar técnicas de destinagdo/disposi¢ao final.

Dados do IBGE de 2013 apontam que o abate de bovinos no Brasil atingiu novo recorde histérico no 2° trimestre (8,5
milhdes de cabecgas abatidas), registrando aumentos de 5,3% em relacdo ao trimestre imediatamente anterior e de 11,7%
frente ao 2° trimestre de 2012. A produgdo de carcagas de bovinos também alcancou nova marca recorde (2,0 milhdes
de toneladas), com aumentos de 6,1% em relacdo ao trimestre imediatamente anterior e de 11,7% frente ao 2° trimestre
de 2012.

Com o aumento do nimero de carcacas de animais de médio e grande porte, e o pouco conhecimento que se tem a
respeito de sua destinacdo/disposi¢do, o trato desses residuos acabam afetando o meio ambiente de diferentes maneiras e
chamando a aten¢@o dos produtores rurais e de entidades do governo.

O IBGE afirma que todas as grandes regides apresentaram aumento da quantidade de bovinos abatidos, no comparativo
do 2° trimestre de 2013 com o mesmo periodo do ano anterior: 17,0% no Sudeste; 14,0% no Centro-Oeste; 10,0% no
Norte; 6,2% no Nordeste; e 2,3% no Sul. O desempenho superior da pecudria bovina no 2° trimestre de 2013 em relagao
ao mesmo periodo do ano anterior foi impulsionado pelo aumento do abate de bovinos em 20 das 27 unidades da
Federacdo, merecendo destaque os estados Mato Grosso (16,3%), Goids (26,3%) e Minas Gerais (29,6%). No ranking
do abate de bovinos, destacam-se os estados da Regido Centro-Oeste, ocupando as trés primeiras posi¢des, pela ordem,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias.

Na cidade de Promissdo, localizada no interior de Sao Paulo, tem como uma das principais atividades a pecudria. A
cidade possui cerca de 60 mil bovinos, quantidade essa que tem uma grande influéncia na economia da regido. Apesar
da representacdo significativa dos gados, a cidade nio possui técnicas eficientes em relagcdo a disposi¢do ou destinagcdo
final das carcacas desses animais de médio e grande porte. Sem possuir o conhecimento do que fazer com as carcagas,
estas ganham uma destinacdo inadequada, podendo acarretar diversos problemas socioambientais, sendo que a
compostagem pode ser uma maneira simples e eficiente de lidar com esses residuos.

JUSTIFICATIVA

A agropecudria no Brasil € vista hoje como um grande negécio que pode transformar o pais e leva-lo a uma condicdo de
incontestavel respeito e reconhecimento no mercado internacional. Dentro do grande desenvolvimento do comércio de
animais no pais, encontram-se os animais de médio e grande porte, como os bovinos, equinos, suinos, bufalinos, entre
outros, os quais sio criados para a comercializa¢do néo s6 da carne, como do couro, pele, 0ssos, etc.

Atualmente, a bovinocultura é um dos principais destaques do agronegdcio brasileiro no cendrio mundial, no qual o
Brasil detém o segundo maior rebanho efetivo do mundo, com cerca de 200 milhdes de cabegas, segundo dados de
2013, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento do Brasil. Tendo em vista esses aspectos, a taxa de
mortalidade desses animais, consequentemente, acaba sendo significativa e muito é discutido a respeito do descarte das
carcacas e caddveres desse tipo de animal.

As duas legislacdes que serdo abordadas no trabalho, as quais retratam a questdo das carcacas de animais de médio de
grande porte, divergem entre si quando abordadas a respeito da destinag@o/disposicdo desses residuos. Segundo
Resolug@o Conjunta n° 1 de 2004, do Estado de Sao Paulo, esse grupo de residuos é enquadrado como Grupo F, o qual
apresenta exigéncia de tratamento prévio a disposi¢do, sendo proibido o envio desse residuo para processo de
compostagem.

Ja a Resolucdo da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria n® 306 de 2004, determina que a
carcaca dos animais de médio e grande porte sdo enquadrados no subgrupo A4: “carcagas, pecas anatdmicas, visceras e
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outros residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de
microorganismos, bem como suas forracdes” (RDC n°306/04, Apéndice I — Classificagdo, Grupo A, Subgrupo A4). Por
se tratar de restos de animais, esse tipo de residuo apresenta agentes bioldgicos, que por suas caracteristicas, pode
oferecer risco a saide e meio ambiente. Ainda nas especificacdes da resolucdo em questdo, fica explicito no
CAPITULO VI — MANEJO DE RSS, item 8.1.1, que estes residuos podem ser dispostos, sem tratamento prévio, em
local devidamente licenciado para disposi¢do final de RSS.

No contexto do presente estudo, a compostagem das carcacas e caddveres de animais de médio e grande porte é
apresentada como alternativa de destinacido/disposi¢cdo. A compostagem, que nada mais € do que um processamento do
material orginico acaba sendo um recurso benéfico, uma vez que é economicamente vidvel por utilizar materiais
provenientes da natureza. Além disso, essa op¢do de reciclagem visa a protecdo do solo, dos recursos hidricos, da satide
publica, dos animais, entre outros bens a proteger.

REVISAO CONCEITUAL
RESIDUO E REJEITO

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos n° 12.305 de agosto de 2010, residuo é todo material, substincia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados s6lido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’dgua, ou
exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel.

No mesmo documento, encontra-se que rejeito sao residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposi¢do final ambientalmente adequada.

CARCACA E CADAVER DE ANIMAL

Segundo a Resolugdo Conjunta SS/SMA/SIDC-SP n° 1, de 15 de julho de 2004, caddveres de animais sdo corpos sem
vida bioldgica. J4 as carcacas de animais sdo produtos da retaliacio de animais mortos, formando pecas anatdmicas,
destinadas a pesquisas demonstracdes didéticas, museus e outras finalidades similares, assim como as pegas destinadas
ao consumo humano (produtos de matadouros).

REUTILIZACAO E RECICLAGEM

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos n® 12.305 de 2010, reutiliza¢do é definido como um processo
de aproveitamento dos residuos sélidos sem sua transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica. J4 a reciclagem ¢é
considerada um processo de transformagdo dos residuos sélidos que envolvem a alteracdo de suas propriedades fisicas,
fisico-quimicas ou bioldgicas, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos. Em ambos os processos
devem ser observadas as condi¢des e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama e, se couber do
SNVS e do Suasa;

Para Didonet (1992), reciclar significa retornar ao ciclo de produ¢do dos materiais aquilo que foi usado e descartado.

Ou seja, define-se “reciclagem” como um conjunto de atividades e processos cuja finalidade seja a separacio,
recuperacdo e transformacdo dos materiais recicldveis, que t€ém como fonte de matéria-prima os residuos sélidos
urbanos. Esse processo visa o reaproveitamento dos residuos sdlidos urbanos, de forma que eles possam ser
reintroduzidos no ciclo produtivo.

Com isso, entende-se que a reciclagem traz os seguintes beneficios: contribui para diminuir a polui¢do do solo, dgua e
ar, melhora a limpeza da cidade e a qualidade de vida da populacdo, prolonga a vida util de aterros sanitdrios, melhora a
producdo de compostos organicos, gera empregos para a populacdo ndo qualificada, gera receitas com a
comercializacdo dos recicldveis, estimula a concorréncia, j4 que os produtos gerados a partir dos reciclados sdo
comercializados em paralelo aqueles gerados a partir de matérias primas virgens e contribui para a valorizacdo da
limpeza publica.
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COMPOSTAGEM

Compostagem ¢ um processo de transformacdo de matéria organica, encontrada no lixo, em adubo orgénico (composto
organico). E considerada como reciclagem, pois o adubo gerado pode ser usado na agricultura ou em jardins e plantas.
A compostagem ¢ realizada com o uso dos préprios microorganismos presentes nos residuos, em condigdes ideais de
temperatura, aera¢do e umidade.

A compostagem, embora seja um processo controlado, pode ser afetada por diversos fatores fisico-quimicos que devem
ser considerados, pois, para se degradar a matéria organica varios tipos de sistemas sdo utilizados. Dentre esses fatores
podemos citar o controle do teor de umidade que é de fundamental importancia neste processo. O teor 6timo de umidade
para compostagem aerébica compreendesse entre 50 a 60%. O ajuste de umidade pode ser feito por mistura de
componentes. Altos teores (~ 65%) fazem com que a dgua ocupe os espacos vazios da massa, impedindo a livre
passagem do oxigénio, o que poderd provocar o aparecimento de zonas de anaerobiose. Baixos teores de umidade
(inferiores a 40%) inibem, por sua vez, a atividade microbiolégica, diminuindo a taxa de estabilizag@o. O teor 6timo de
umidade ¢ de, aproximadamente, 55% (FREITAS; GASPARIN; SILVA, 2012).

De acordo com Bueno et al. (2008), a compostagem ¢ um método natural e econdmico de reciclagem da matéria
organica, definida como decomposi¢a@o e estabilizag@o bioldgica de substratos organicos, sob condi¢des que permitam o
desenvolvimento de temperaturas como resultado do calor biolégico produzido, para obtengdo de um composto final
estavel, livre de patégenos e que pode ser aplicado.

Os materiais mais utilizados na compostagem sdo as cinzas, pena, lixo doméstico, apara de grama, rocha moida e
conchas, feno ou palha, podas de arbustos e cerca viva, residuos de cervejaria, folhas, residuos de couro, jornais,
serragem, algas marinhas e ervas daninha.

TRATAMENTO

De acordo com Monteiro (2001), o tratamento é compreendido como uma série de procedimentos destinados a reduzir a
quantidade ou o potencial dos residuos sélidos, seja impedindo descarte em ambiente ou local inadequado, seja
transformando-o em material inerte ou biologicamente estdvel.

LEGISLACAO
RESOLUCAO DA DIRETORIA COLEGIADA (RDC) N2 306, DE 07 DE DEZEMBRO DE 2004

A Resolucdo RDC 306, de 07 de dezembro de 2004, da ANVISA, é de ambito nacional e dispde sobre o gerenciamento
de residuos sélidos de satide, foi emitida dada necessidades de atualizacdo e aprimoramento da Resolucdo RDC 33, de
25 de fevereiro de 2003. A resolucdo descreve sobre as obrigacdes, responsabilidades técnicas, classificacdo dos
residuos, boas praticas no gerenciamento dos residuos, seguranca ocupacional e autorizacdo do funcionamento das
empresas.

No anexo III, a resolucdo dispde sobre a classificacdo dos residuos sdlidos de sadde, classificando-os em cinco grupos:
A, B,C,DeE.

Segundo a resolucdo, o Grupo A classifica os residuos que apresentam risco potencial a satide publica e ao meio
ambiente devido a presencga de agentes infecciosos, ou seja, aqueles passiveis de presencga de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem apresentar risco de infec¢do. Como por exemplo:
orgaos, tecidos e pecas anatomicas; residuos provenientes de limpeza e desinfec¢do de excregdes orgdnicas humanas e
animais, procedentes de dreas afetadas por doencas sexualmente transmissiveis; animais usados em experimentagcdo e
cargas contaminadas por agentes bioldgicos.

Dentro do grupo A, os residuos classificados no subgrupo A4 sdo: kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores,
quando descartados; filtros de ar e gases aspirados de drea contaminada; membrana filtrante de equipamento médico-
hospitalar e de pesquisa, entre outros similares; sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes,
urina e secregdes, provenientes de pacientes que nido contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes de Classe
Risco 4, e nem apresentem relevancia epidemioldgica e risco de disseminag@o, ou microrganismo causador de doenca
emergente que se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissao seja desconhecido ou com
suspeita de contaminagdo com prions; residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiracdo, lipoescultura ou outro
procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residuo; recipientes e materiais resultantes do processo de
assisténcia a satide, que ndo contenha sangue ou liquidos corpdreos na forma livre; pecas anatomicas (6rgaos e tecidos)
e outros residuos provenientes de procedimentos cirtirgicos ou de estudos andtomo-patoldgicos ou de confirmacgdo
diagndstica; carcagas, pecas anatdmicas, visceras e outros residuos provenientes de animais ndo submetidos a processos
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de experimenta¢do com inoculacdo de microorganismos, bem como suas forra¢des, bolsas transfusionais vazias ou com
volume residual pds-transfusio.

A segregacdo consiste na separacdo dos residuos no momento e local de sua geragcdo, de acordo com as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos. Considera-se que a segregacdo dos RSS, no
momento e local de sua geragcdo, permite reduzir o volume de residuos perigosos e a incidéncia de acidentes
ocupacionais dentre outros beneficios a satde piblica e a0 meio ambiente.

Os residuos de substincias quimicas, quando ndo fizerem parte de mistura quimica, devem ser obrigatoriamente
segregados e acondicionados de forma isolada. J4 os rejeitos radioativos devem ser segregados de acordo com a
natureza fisica do material e do radionuclideo presente, € o tempo necessdrio para atingir o limite de eliminag¢do, em
conformidade com a norma NE - 6.05 da CNEN.

Segundo a RDC em questdo, tratamento consiste na aplicacdo de método, técnica ou processo que modifique as
caracteristicas dos riscos inerentes aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminagdo, de acidentes
ocupacionais ou de dano ao meio ambiente. O tratamento pode ser aplicado no préprio estabelecimento gerador ou em
outro estabelecimento, observadas nestes casos, as condi¢cdes de seguranca para o transporte entre o estabelecimento
gerador e o local do tratamento. Os sistemas para tratamento de residuos de servigos de satide devem ser objeto de
licenciamento ambiental, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°. 237/1997 e sao passiveis de fiscalizacdo e de
controle pelos 6rgaos de vigilancia sanitdria e de meio ambiente.

O processo de autoclavagdo aplicado em laboratérios para redu¢do de carga microbiana de culturas e estoques de
microrganismos estd dispensado de licenciamento ambiental, ficando sob a responsabilidade dos servicos que as
possuirem, a garantia da eficicia dos equipamentos mediante controles quimicos e bioldgicos periddicos devidamente
registrados. J4 os sistemas de tratamento térmico por incineracdo, devem obedecer ao estabelecido na Resolugdo
CONAMA n°. 316/2002, aplicando-se aos residuos sélidos de servico de satide enquadrados nas seguintes categorias:
AS5,BeE.

Os métodos de tratamento desses grupos de residuos variam de acordo com o grupo os quais eles pertencem, no grupo
A4 os residuos podem ser dispostos, sem tratamento prévio, em local devidamente licenciado para disposi¢do final de
RSS.

PORTARIA N¢ 361, DE 23 DE OUTUBRO DE 2008

Segundo a portaria n° 361, de 23 de outubro de 2008, o Estado de Minas Gerais, Conselho Estadual de Politica
Ambiental - COPAM, complementou a Resolu¢io CONAMA 358/2005 através da Deliberacao Normativa 97 de 12 de
abril de 2007, ndo tornando exigivel o tratamento prévio para os residuos do Grupo A4 para a disposicao final em local
devidamente licenciado. Assim, os aterros sanitarios licenciados, ou com Autorizacdo Ambiental de Funcionamento
(AAF), concedidos pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente de Minas Gerais estdo habilitados para a disposicdo final
dos residuos de servigos de saide do Grupo A4 sem tratamento prévio. Outros RSS que ndo apresentam caracteristicas
de periculosidade ou que foram submetidos a tratamento prévio obrigatério também podem ser dispostos em aterros
sanitarios licenciados ou com AAF.

A portaria menciona sobre a disposicao dos residuos do Grupo E, que ndo precisam ser tratados e podem ser dispostos
diretamente em aterro sanitdrio.

Sobre transporte, segundo a Deliberacdo Normativa 74/04, esta dispensado de autorizacdo ambiental de funcionamento
ou de licenciamento ambiental no caso de transporte de RSS enquadrados no Grupo A4.

RESOLUGCAO CONJUNTA SS/SMA/SJDC-SP N2 1, DE 15 DE JULHO DE 2004

Essa Resolugdo abrange apenas o Estado de Sdo Paulo, e estabelece a classificagdo, as diretrizes bdasicas e o
regulamento técnico sobre Residuos de Servicos de Satide Animal - R.S.S.A.

Esta define que caddveres de animais sdo corpos sem vida bioldgica; e carcacas de animais sdo produtos da retaliacdo de
animais mortos, formando pecas anatdmicas, destinadas a pesquisas demonstracdes diddticas, museus e outras
finalidades similares, assim como as pegas destinadas ao consumo humano (produtos de matadouros).

A Resolucdo Conjunta classifica os Residuos de Servicos de Satide Animal em 6 grupos, diferentemente da RDC que
classifica em 5. O grupo F, que abrange os mesmo residuos do grupo A4 da RDC, engloba os residuos animais e
congéneres, que sio os residuos que nio pertencam aos Grupos A, B, C,D e E.

Enquadra-se neste grupo animais inteiros mortos naturalmente, submetidos a eutandsia, mesmos aqueles procedentes de
centros de controle de zoonoses, universidades, biotérios e outros estabelecimentos similares, aos quais nao se aplicaram
técnicas invasivas ou foram submetidos a protocolos experimentais para exames de laboratério ou para elucidagdo da
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causa mortis. Animais mortos em vias publicas ou rodovias. Camas e forracdes de animais de exposicdes, de criacdes
intensivas, de biotérios e outros estabelecimentos similares.

De acordo com esta Resolugdo, todos os residuos, no momento da sua geracdo, devem ser segregados e classificados, de
acordo com esta norma de residuos de servicos de satde animal.

E necessdrio que se faca uma adequada segregacdo de todos os residuos gerados, para evitar a contaminagdo entre 0s
diferentes residuos e também possibilitar a reciclagem direta, minimizando assim as quantidades. Os residuos biolégicos
classificados como dos Grupos A e F devem ser sempre segregados uns dos outros e de outros materiais utilizados na
manuten¢do e/ou tratamentos dos animais.

Devem ser separados, acondicionados e colocados em recipientes adequados de acordo com as necessidades
estabelecidas para o transporte e a destinacdo final. Os funciondrios deverdo estar capacitados para a segregacio e para
o sistema de identificagdo.

Nas unidades geradoras, deverdo existir recipientes apropriados e em nimero suficiente para cada tipo de residuo. Os
funciondrios deverdo usar, para o manuseio dos residuos, procedimentos e equipamentos, segundo os procedimentos de
Biosseguranca para laboratérios recomendados e/ou indicados pelo Ministério da Satide e Ministério do Trabalho.

Esta Resolugdo diz que o tratamento dos residuos do Grupo A e B devem ser realizados em sistemas, instalacdes e
equipamentos licenciados pela CETESB, obedecidas, seguindo as disposi¢des contidas na Resolucio SMA-31, de
22/7/2003, que dispde sobre procedimentos para o gerenciamento e licenciamento ambiental de sistemas de tratamento e
disposicdo final de residuos de servigos de saide humana e animal no Estado de Sao Paulo.

Os residuos do Grupo F poderdo receber tratamento, de acordo com suas caracteristicas, semelhantes ao determinado
para os residuos domiciliares, sendo proibido seu aproveitamento para qualquer uso posterior.

CARACTERIZACAO DA AREA OBJETO DE ESTUDO

Promissdo é uma cidade no interior do Estado de Sdo Paulo, que estd localizada a 466 quilometros da capital, Sdo
Paulo, no entroncamento das Rodovias Marechal Rondon (SP 300) e da Rodovia Transbrasiliana (BR 153), e t€m em
suas proximidades acesso a Rodovia Assis Chateubriand (SP 425).

De acordo com dados do IBGE (ano de 2010), Promissdo era habitada por 35.674 pessoas. E estimativas para 2013
mostram que o nimero de habitantes tende a crescer para em torno de 37.985 pessoas. A densidade demogréfica em
2010 era de 45,78 habitantes/km?2.

A populagdo que habita a cidade é chamada de promissense. Como demonstrado anteriormente, a populacdo total de
Promissdo € de 35.674 pessoas, sendo que 5.604 vivem na drea rural, e 30.070 vivem na drea urbana conforme dados
pesquisados pelo IBGE no ano de 2010.

Em Promissdo, a economia é baseada principalmente na producdo de alimentos e energia, t€m-se instaladas na cidade
duas unidades do Frigorifico Marfrig I e II, a Empresa de Agucar e Alcool Renuka do Brasil, a Hidrelétrica AES Tieté,
os Laticinios Promileite e Promilat, além de Fabricas de doces, Frigorifico de Peixes, entre outras empresas do setor
alimenticio de abrangéncia regional.

Além da criag@o de animais pelos frigorificos, atualmente, o agronegécio da regido é fundamentado na producdo gerada
pelos trabalhadores rurais. A drea rural apresenta, principalmente, rebanhos de gado, avicultura, criagdo de bicho-da-
seda e, na agricultura, produz cana-de-agticar, milho mandioca, algoddo, feijao, melancia, goiaba, mamao, banana, etc,
0s quais somam positivamente para a economia do lugar.

Promissdo € popularmente conhecida entre as cidades interioranas como um grande polo do comercio de gado da regido.
Segundo dados do INCRA (Instituto Nacional Colonizagdo e Reforma Agraria) e da Secretaria de Agricultura da cidade,
Promissdo apresenta hoje cerca de 60 mil cabegas de gados cadastradas. Contudo, estima-se que hd na cidade cerca de
trés mil cabegas comercializadas por ano, sem nota fiscal.

No ano de 2013 foi registrado que a cidade possuia cerca de 840 pecuaristas cadastrados no sistema de defesa de
agropecudria. De acordo com dados coletados com o responsdvel pelo departamento de agropecudria, aproximadamente
2% do gado cadastrado morre por ano na cidade. Isso em nimeros significa cerca de 1200 mil cabecas.

Atualmente, a criacdo de gado na cidade €, em sua maior parte, extensiva. Ou seja, o gado € criado solto e alimenta-se
de capim ou grama. A escolha da criacdo extensiva se dd, pois a maioria das propriedades na cidade de Promissdo
apresenta pecudria realizada de forma tradicional, nas quais a mao-de-obra geralmente é familiar. Esses pecuaristas nio
utilizam tecnologias e apresentam niveis de produtividade baixos, uma vez que os animais t€m sua dieta limitada ao
consumo de pastos nativos.

Apesar da baixa produtividade que esse tipo de criagdo apresenta, muitos optam por essa escolha, pois &
economicamente favordvel aqueles que possuem baixa renda, j4 que o gado vive solto sem maiores cuidados. Os
animais definem como sua drea de moradia, que € caracterizada pela drea onde eles desenvolvem todas as suas
atividades, o espaco da propriedade mais amplo. De modo geral, essas dreas apresentam dimensdes varidveis,
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dependendo da disponibilidade dos recursos e da pressdo ambiental (clima, predadores, etc.). Essa drea pode ser
subdividida, de acordo com o seu uso, pelos animais em espagos de descanso (malhadouro) e de alimentacao.

De acordo com a Secretaria de Agricultura do municipio de Promissdo, entre todas as 60 mil cabecas de gado
cadastradas, 2/3 sdo leiteiras.

DESTINACAO / DISPOSICAO DE CARCACAS

Segundo dados do departamento de agropecudria da cidade de Promissdo (2014), atualmente ndo sdo exigidos
comprovagdes de destinacdo/disposi¢do dos restos dos animais mortos, das propriedades da regido. Os produtores
deixam os animais mortos expostos em seus terrenos, aplicando aquilo que julgam mais adequados, que nem sempre
ambientalmente adequado é. Essa atitude é reforcada pela auséncia (omissdo) de uma legislacio especifica. Além disso,
ndo ha fiscalizacdo do governo municipal quanto se trata da locag@o do animal apds a morte.

Tem-se o conhecimento que, quando o gado leiteiro ou de corte morre, os produtores ndo seguem a legislacdo Estadual
de Sao Paulo (Resolucdo Conjunta SS/SMA/SJDC-SP N° 1, de 15 de julho de 2004), a qual especifica que ndo ha a
necessidade de tratamento prévio para esse residuo antes de ser disposto em local devidamente licenciado, nem a
Federal (Resolu¢cdo RDC 306, de 07 de dezembro de 2004, da ANVISA), que estabelece a possibilidade de receber
tratamento antes da disposi¢do final também em local devidamente licenciado. Esses produtores depositam os restos
desses animais no préprio terreno, muitas vezes proximos aos outros animais de mesma espécie, para apodrecerem e se
descaracterizarem até atingirem sua total decomposicdo. Entretanto, esse material, ao ser langado na natureza de forma
aleatdria, torna-se fonte potencial de poluig@o.

O animais mortos deixados nos terrenos sem nenhum preparo para receber esse tipo de material, sdo fontes potenciais de
contaminacdo do solo, dguas superficiais e subterraneas. Essa contaminacido pode gerar riscos epidemiolégicos, por
inserir no meio ambiente uma nova fauna de microrganismos presente nos corpos dos animais.

O principal contaminante na decomposi¢do dos animais é um liquido conhecido como necrochorume, de aparéncia
viscosa e colorag@o castanho-acinzentada. Durante o processo de decomposi¢do organica, além dos liquidos liberados
ha emissdo também de alguns tipos de gases, entre eles principalmente os caracteristicos da decomposicio anaerébica,
como o gas sulfidrico (H2S), incluindo diéxido de carbono, gis carbdnico (CO2), metano (CH4), amoénia (NH3) e
hidrato de fésforo, a fosfina (PH3). (KEMERICH, UCKER, BORBA, 2014).

Além da contaminagdo do solo, esse problema pode alcangar as dguas. Essa contaminacdo em especial se d4 devido a
infiltragdo das dguas de chuva, apds passar por esses restos de animais, que promove o transporte de muitos compostos
quimicos (organicos e inorganicos) para o solo, que, dependendo das caracteristicas geoldgicas do terreno, podem
alcancar o aquifero, contaminando-o. O necrochorume, fruto no processo de decomposi¢do organica, por exemplo, é
liberado de forma constante por caddveres em decomposi¢do e apresenta um grau variado de patogenicidade. Grande
parte dos organismos patogénicos ndo admite oxigé€nio, que se encontra disponivel na zona insaturada do solo e acaba
eliminada. Mas quando em maior profundidade, nos aquiferos, por exemplo, a insuficiéncia de oxigénio permite farto
desenvolvimento de microrganismos. No caso da coleta de dgua para consumo humano ou animal ser feita dos pogos
com pequena profundidade, pessoas e animais que se servirem dela estdo sob-risco de doencas geradas pela presenga
desses organismos.

FUNDAGCAO ZOOLOGICO DE SAO PAULO

O Zoolégico de Sdo Paulo estd instalado em uma drea de aproximadamente 900.000 m?, dentro da mata atlantica,
composta pelo zoolégico, Zoo Saféri e a divisdao de produgdo rural. O Zooldgico e o Zoo Safari abrigam cerca de 3.000
animais.

No que diz respeito aos residuos gerados no Zoo, de acordo com o Roteiro de apresentacio para o Prémio Gestao SP
(2004), “até 2001, todos os residuos resultantes da atividade do Zoolégico de Sao Paulo, cerca de 4,0 toneladas por dia,
eram destinados a aterros sanitdrios da Grande S@o Paulo, e as carcacas de animais eram enterradas ou lancadas em
fosso. Tal procedimento levava ao acimulo de grande quantidade de residuos em areas do Parque, até que fosse feito o
transporte ao destino final nos aterros”.

Os residuos dispostos atraiam grande quantidade de vetores além de gerar chorume. Essa situacdo afetava o bem estar
dos funciondrios e dos animais do local.

Para minimizar os impactos, a Fundacdo Parque Zoolégico de Sdo Paulo em 2003, instalou uma unidade de
compostagem para os dejetos dos animais do local, residuos vegetais, restos de alimentos dos animais e as carcacas dos
animais que vierem a Obito, conforme figuras 1, 2 e 3. Com essa unidade a Fundagdo atingiu uma qualidade nas
condicdes ambientais locais e de seu entorno, além de ter reduzido custos com disposicao e transporte de residuos.
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Figura 3: Materiais organicos dentfo da célula. Fonte: Autor d Trabalho.

A unidade de compostagem estd instalada em uma drea de 1200 m?, sendo 600 m? de compartimentos de células, cada
célula possui capacidade de 08 m3. A drea € toda impermeabilizada, possui coletores de dguas pluviais e de chorume em
todas as células, e recirculagdo do chorume com geracdo média de 180 toneladas por més de produto (Figura 4).
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Figﬁré 4: Coletores de chorume. Fonte: Autor do Trabalho.

A célula é composta pela camada vegetal e a camada dos residuos a serem compostados, cada uma possui de 15 a 20 cm
de altura. Para maior eficiéncia da composteira no controle de pragas, a camada de residuos é colocada no meio e a
camada vegetal € distribuida em todo o espago da célula para cobertura do material imido.

A camada vegetal sozinha j4 possui alta temperatura, podendo chegar até a 50°C, com a liberacdo do gis metano, que
gera certo abafamento. Quanto menor seus fragmentos, melhor porque ha maior superficie de contato, melhorando a
eficiéncia da compostagem.

Na recepg¢do dos residuos, os mais volumosos sio desintegrados, incluindo as carcagas de animais que sdo diminuidas na
sala de necropsia, dai seguem para a montagem das células. Quando montada, a célula fica de repouso, preservada
durante 60 dias. No decorrer desse tempo é monitorada a temperatura da célula para garantir a eficiéncia do processo.
De 15 a 20 dias a célula atinge seu pico maximo de 75°C, acelerando o metabolismo das bactérias termofilicas
existentes. No restante dos dias a unidade vai perdendo temperatura até chegar de 45 a 60°C no final dos 60 dias.
Quando chega no 60° dia, a célula é revirada, e o ponto de viragem deve ser respeitado para oferecer a oxigenacdo
correta. Nesse periodo praticamente todas as partes do residuo ja se decomporam, menos 0s 0ssos. Mesmo com a
utilizagdo de carcagas em estado avancado de decomposicdo, a composteira ndo emana odores desagraddveis. A
presenca de fungos nas unidades da composteira € um bioindicador do processo, quanto maior a quantidade de fungo na
célula, melhor estard sendo a eficiéncia do sistema de decomposicao (Figura 6).

agem. Fonzé-ﬁ Aﬁtor &0 Trabalho.

Durante os préximos 30 dias, resultando em 90 dias do processo total, a temperatura vai diminuindo, e 0s 0ssos sofrem
decomposicdo também. O material final estard pronto, e no Zooldgico, o produto é considerado um enriquecimento do
solo, pois favorece as caracteristicas dos solos e seus desenvolvimentos. O produto ndo tem odor forte, e possui
caracteristicas imidas quando ¢ recente (logo depois que € retirado da célula), depois de algum tempo o material perde
esta umidade se tornando seco.

10 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



:‘% V Congresso Brasileiro

V Congresso Brasileiro de Gestido Ambiental de Gestao Ambiental
Belo Horizonte/MG — 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

=== Instituto Brasileiro de Estudos IZABELA
IBEAS "Ambientais e de Sancamento H!NDRIX

Figura 7 Prouto final. Fonte: Autor do Trabalho.

Os animais que morreram por alguma doenga também sdo compostados, ou seja, além do grupo A4 da RDC 306/04, o
grupo A2 que engloba “caddveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de relevincia
epidemioldgica e com risco de disseminagdo, que foram submetidos ou nido a estudo andtomo-patolégico ou
confirmacgdo diagndstica” também podem fazer parte da compostagem. Isso pode acontecer, pois a alta temperatura
volatiliza os patdgenos, ndo oferecendo riscos de que o material fique contaminado. E isso ajuda também no
desenvolvimento para novas pesquisas e assim amenizar as doengas nos animais vivos.

A implantacdo da unidade de compostagem se respalda na Legislacdo de Limites para Contaminantes, nimero 27 de
2006, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA); Secretdria de Defesa Agropecudria (SDA) e
Departamento de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (DIPOA). A mesma estabelece limites de agentes fitotxicos,
metais pesados téxicos, pragas e ervas daninhas contidas nos fertilizantes, condicionadores de sol, corretivos e substrato
para plantas.

O produto final € considerado como fertilizante organico, uma vez que é um produto de natureza com origem orgénica,
adquirido por procedimento fisico, quimico, fisico-quimico ou bioquimico, natural ou controlado, tendo como fonte
matérias primas de procedéncia industrial, urbana ou rural, vegetal ou animal, enriquecido ou ndo de nutrientes minerais.
O Zoolégico segue os parimetros de qualidade citados na legislacio como: carbono orgéanico total (%), umidade
mdxima (%), pH, nitrogénio total (%), relagcdo Carbono/Nitrogénio.

Segundo o prémio gestdo 2004, a unidade conseguiu produzir cerca de 192.000 Kg de composto que foi enviado a
Divisdo de producido Rural em Aragoiaba da Serra, ao instituto de botanica e ao zooldgico para ser utilizada nos jardins
e viveiros. Deixaram de utilizar agrot6xicos devido a utilizacdo do produto final da compostagem feita no Zoolégico.
Além disso, parte do produto final € utilizada no reflorestamento do antigo local onde se localizava o lixdo que o
Zooldgico possuia.

Analisando a eficiéncia no aproveitamento dos recursos utilizados, percebe-se que a relagdo custo-beneficio atende bem
as expectativas. Mais importante do que a questdo econdmica foi a conscientiza¢do e envolvimento dos funciondrios na
reducdo dos impactos causados pelas atividades didrias.

A adocdo da unidade de compostagem trouxe diversos beneficios. O processo € barato para o Zoolégico, pois o material
utilizado j4 € existente no local. Os gastos que possuem com esse sistema sdo as mdquinas para transporte dos materiais
e mao de obra. Uma carga menor de rejeitos passou a ser enviada ao aterro sanitdrio, e o material organico deixou de ser
desperdicado como lixo. Urubus, ratos e outras pragas deixaram de ser atraidas, pois atualmente os residuos resultantes
ndo ficam mais depositados por longos periodos, possibilitando também a recuperacdo e embelezamento da drea, assim
valorizando-a.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Todo processo de compostagem ¢ caracterizado pelo uso de matéria organica (estrume, folhas, papel, restos de comida,
carcagas de animais, etc.) que, submetidos a uma transformacao, dao lugar a um composto, que pode ser utilizado como
adubo, fertilizantes, material enriquecedor de solo, entre outros.

Quando se fala em reciclagem, as pessoas imediatamente pensam em reaproveitamento de materiais padrdes, como
papel/papeldo, plastico, vidro, metal, madeira, dessa maneira, passam despercebidas as oportunidades de também
reaproveitar material organico, como o objeto deste trabalho, as carcacas de animais.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 11



Tonen

V Congresso Brasileiro

de Gestdo Ambiental V Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

TRTAS Instituto Brasileiro de Estudos ZABELA
IBEAS "Aimbientais e de Sancamento :IENDERl&

A legislacdo referente ao gerenciamento de residuos sélidos de satde, a qual se enquadram as carcacas dos animais de
médio e grande porte, aplicada em paralelo a metodologia do processo de compostagem, foram estudadas a fim de
serem empregadas na cidade de Promissdo/SP. A cidade apresenta um nimero significativo de cabecas de gado, e ao
longo da pesquisa foi observada a dificuldade dos produtores rurais em dar uma destinacdo ou disposicao adequada as
carcacas dos animais. Ao observar o exemplo da composteira construida no Zoolégico de Sdo Paulo e o estudo
realizado pela EMBRAPA Juiz de Fora, conclui-se que o procedimento de compostagem pode ser implantado em
diversas dimensdes, podendo atender desde pequenos criadores de gado, que possuem pouca infraestrutura e
disponibilidade de materiais, até os grandes pecuaristas, que comportam um sistema mais completo e acondicionam mao
de obra. Tendo em vista estes aspectos, € possivel aplicar e desenvolver a compostagem nas propriedades de
agropecudria da cidade objeto de estudo.

Conforme mencionado anteriormente, tanto a RDC 306/04 como a Resolugdo Conjunta 01/04, ndo sdo claras quanto ao
reaproveitamento das carcacas de animais, entretanto, o Zooldgico obteve a autorizacdo para uso de seu composto a
partir da Secretaria de Defesa Agropecudria, n°27/2006, em que esta especifica os parimetros para que o produto final
seja considerado como fertilizante orgénico.

A compostagem das carcagas dos animais de médio e grande porte seria uma alternativa economicamente vidvel aos
pecuaristas, além de ser muito simples de ser implantada. O processo € de ficil entendimento e apresenta resultados
muito satisfatérios. O composto decorrente desse processo é um material de qualidade, que pode ser usado como
enriquecedor de solo, o que seria muito util para o produtor rural, uma vez que o mesmo poderia utilizar esse material
para o cultivo de plantas, frutas e verduras que servem apenas de alimento para os animais, e para jardinagem de um
modo geral.

Com isso, espera-se estimular os pecuaristas e profissionais que lidam com animais na busca pelo conhecimento e
implantacdo deste procedimento.

Este procedimento aplicado aos animais de médio e grande porte pode resultar em uma atividade que proporciona lucro,
além de ser uma alternativa eficiente e ambientalmente correta.

O pecuarista ganha em todos os aspectos: economiza dinheiro por nio precisar encaminhar a carcaca para tratamento ou
para disposicao em aterro sanitdrio; pode gerar lucro caso haja a comercializa¢do do produto final; contribui ao prevenir
possiveis contaminag¢des por necrochorume a partir da decomposi¢do da carcaga diretamente no solo, a qual pode liberar
perigosas cargas bioldgicas contendo virus e bactérias. Além disso, evita a veiculacdo de doencas em animais e seres
humanos que vivem no entorno das carcagas expostas.

Entretanto, hd alguns obstdculos para o uso da compostagem de carcacas.

A falta de divulgac@o impede o conhecimento sobre o processo, e consequentemente dificulta a aceitagdo da ideia. As
legislacdes existentes sobre o tema divergem entre si quanto ao tratamento, causando mau entendimento por parte da
sociedade, além de ndao mencionarem a compostagem como uma op¢ao vidvel de reciclagem.

Apesar do composto ndo ser reconhecido pelos pecuaristas como enriquecedor do solo, a Secretdria de Agropecudria de
Promissdo considerou o produto da compostagem como uma alternativa eficaz para os criadores de gado da regido ao
trazer uma proposta segura em termos sanitdrios, ambientais e de satde publica, além de coadunar com o que preceitua a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos: “envio ao aterro, somente depois de esgotadas todas as possibilidades de
destinagdo”.

Em suma, a descricdo do processo de compostagem de carcacas de animais, a apresentacdo dos pontos relevantes nas
legislacdes vigentes sobre o assunto, e a caracterizacdo dos residuos sélidos de servicos de satde apresentados neste
estudo, tém a inten¢do de contribuir na divulgacdo e entendimento da técnica de compostagem como reciclagem de
animais de médio e grande porte.
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