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RESUMO

A disposicdo de residuos sélidos em locais inadequados € uma realidade existente em muitos municipios brasileiros,
ocasionando a polui¢do do solo, das dguas e a proliferacao de insetos e roedores. Além disso, muitos destes locais estdo
situados em Areas de Preservacio Permanente (APP), o que torna premente a necessidade de monitoramento e
recuperacdo das mesmas. Neste sentido, as Geotecnologias podem ser utilizadas como ferramenta para o melhor
conhecimento das d4reas, especialmente a tecnologia de posicionamento global (GNSS) e softwares livres de
geoprocessamento (SIGs), os quais podem auxiliar na tarefa de mapeamento e obtencdo de medidas. Inserido neste
contexto, o objetivo do presente trabalho foi realizar o mapeamento de uma drea degradada pela disposi¢ado irregular de
residuos sélidos no municipio de Sertdo-RS e verificar se a drea em questdo encontra-se no interior de APP. Utilizou-se
um GPS de navegacdo marca Garmin eTrex 30 para a delimitacdo do perimetro e os SIGs Quantum Gis 2.2.0 e Spring
5.2.6 para obtencdo dos buffers relativos as APPs e a realizacdo do mapa final. Em campo constatou-se uma grande
quantidade e diversidade de residuos sélidos, muitos dos quais possuem componentes altamente téxicos, caso das
embalagens de tintas e aparelhos eletrodomésticos. A drea encontra-se entre dois cursos da dgua e rodeada por mata
nativa de propriedade pitiblica e particular. Verificou-se que a drea de disposi¢do de residuos sélidos ocupa 0,32 ha e que
65,6% desta encontra-se no interior da APP dos cursos da dgua, o que torna a situagdo ainda mais agravante. Conclui-se
que a possibilidade de geracao de buffers para a delimitacdo das dreas de APP, recortes e cdlculos das dreas auxiliou no
diagndstico sobre a situacdo ambiental da mesma, a qual € alarmante e demanda uma ac¢do urgente de recuperacao por
parte do poder publico local.
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INTRODUCAO

A emergéncia das questdes ambientais nas ultimas décadas tem alterado a forma como pensamos e agimos em rela¢@o a natureza,
impulsionando o surgimento de novas dreas do conhecimento, a interdisciplinaridade e o desenvolvimento e emprego de técnicas e
ferramentas que possam auxiliar no monitoramento e andlise dos aspectos ambientais. De acordo com Loss (2013), uma das
grandes preocupacdes no momento refere-se as dreas contaminadas pelos residuos solidos descartados inadequadamente no meio
ambiente, visto que estes representam um grande problema causador de impactos ambientas e dificuldades para a saide humana e
ambiental, o que demanda o conhecimento aprofundado das mesmas.

As Geotecnologias vém sendo empregadas de forma crescente no monitoramento ambiental e seu conceito engloba diversas
ferramentas, como a tecnologia de posicionamento global (Global Navigation Satellite System — GNSS), o Sensoriamento Remoto,
a Cartografia Digital, o Geoprocessamento e os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs). Até o final do século XX havia o
predominio o uso de SIGs (softwares) proprietdrios nas atividades de geoprocessamento. Com a entrada de novos aplicativos,
desenvolvidos coletivamente e licenciados de forma livre, este cendrio comegou a mudar na Ultima década, pois ja encontram-se
disponiveis programas gratuitos e de qualidade considerdvel (NANNI e CHAVES, 2011; NASCIMENTO et al., 2007).

As caracteristicas dos SIGs livres (Spring, Quantum GIS, gvSIG, entre outros) facilitam a dissemina¢do dos mesmos, a ampliagdo
do nimero de usudrios e a inser¢do em Instituicdes de Ensino e Pesquisa, o que tem determinado, juntamente com as ferramentas
on-line de gerenciamento de informagdes espacializadas (GoogleEarth, GoogleMaps, OpenStreetMap e outras), as agdes de alunos
e profissionais, nas mais diversas dreas que operam com informagdes espacializadas, com destaque nas dreas ambientais (NANNI e
CHAVES, 2011). Inserido neste contexto, o presente trabalho objetivou realizar o0 mapeamento de uma 4drea degradada pela
disposi¢do irregular de residuos sélidos localizada no municipio de Sertdo, Rio Grande do Sul, com uso de receptores GNSS e SIGs
livres, a fim de gerar informacdes georreferenciadas e mapear os conflitos existentes na drea em relacdo a Legislagio Ambiental
vigente, especialmente nas Areas de Preservagio Permanente (APPs).
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METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em uma 4rea localizada no municipio de Sertdo, norte do Rio Grande do Sul. De
acordo com Loss (2013), esta drea utilizada irregularmente para disposi¢do de residuos sélidos situa-se em Area de
Preservacdo Permanente (APP), uma vez que existem dois cursos d’dgua nas proximidades da mesma.

A primeira etapa metodolégica consistiu na realizacdo de um trabalho de campo para o levantamento georreferenciado
da drea de disposicao de residuos e de parte das dreas de mata nativa existentes no entorno, as quais sdo de propriedade
municipal e particular. Foi utilizado um receptor Garmin eTrex 30, com capacidade de rastreamento dos satélites do
sistema GPS (norte-americano) e do sistema GLONASS (russo). Esta caracteristica permite que o receptor apresente
precisdo métrica, considerada apropriada para trabalhos em dreas abertas e que ndo exijam exatiddo topogréfica.
Percorreu-se o perimetro das dreas, o que permitiu a obtengdo das coordenadas e o cédlculo de drea das mesmas.

Os arquivos vetoriais obtidos em campo com o receptor GNSS foram descarregados e importados para os SIGs
QuantumGis (QGIS), versdo 2.2.0 e SPRING, versdo 5.2.6. No QGIS foi realizada a edi¢do dos poligonos, a importacio
do arquivo vetorial referente a rede de drenagem e a geragdo do mapa final utilizando a ferramenta “Compositor de
Mapas”. Buffers' com 30 metros de largura (em ambas as margens dos cursos d’4gua) relativos as dreas de APPs foram
gerados no SPRING (INPE, 2014), bem como os recortes e cdlculos das dreas. Em relagdo a drea de disposi¢do de
materiais, a cobertura vegetal que se desenvolveu sobre os residuos cobertos por terra, a impossibilidade da realizagdo
de sondagens, bem como os riscos de deslocamento sobre o material, ndo permitiram uma delimitacdo precisa da
extensdo do depdsito. Desta forma, de acordo com o observado em campo, gerou-se no SPRING um buffer de 5 metros
a partir da drea percorrida, o qual se aproxima da real extensio do depdsito.

RESULTADOS

O mapa resultante é apresentado na Figura 01. E possivel verificar que a 4rea utilizada para a disposi¢do de residuos
além de ser irregular, encontra-se no interior de uma drea de mata nativa, entre dois cursos d’dgua e inserida
parcialmente na drea de preservacdo permanente dos mesmos. Na Figura 02 € apresentada a imagem de satélite da 4rea,
a qual corrobora para a verificagcdo da inadequabilidade do local como depdsito de residuos sélidos e a necessidade
urgente de medidas mitigatdrias por parte do poder publico que deve efetuar a remocdo do material, descontaminagdo e
revitalizacdo da érea.

Conforme Loss (2013), no municipio de Sertdo o lixo urbano coletado é recolhido semanalmente por uma empresa
terceirizada que destina todo o residuo para aterros de municipios vizinhos. Todavia nesta drea publica municipal, pode
ser identificada a disposi¢@o inadequada de residuos provenientes de podas de drvores, varrigdes e construgdes, residuos
como pneus, lampadas fluorescentes, latas de tinta, embalagens de agrotdxicos, equipamentos eletronicos, pilhas,
roupas, animais mortos, entre outros, sendo que muitos desses residuos podem ser encontrados até mesmo dentro dos
cursos d“dgua ali existentes (LOSS, 2013).

Andlises de solo realizadas a partir de amostras coletadas na drea por Loss (2013) demonstraram que a mesma apresenta
altas concentracdes dos metais pesados Cromo (Cr) e Cddmio (Cd) em 4 dos 6 pontos de coleta, o que evidenciou a
migracdo de contaminantes em todos os pontos € comprovou o impacto ambiental causado pela disposi¢do irregular de
residuos sélidos no solo. Em duas amostras de dgua coletadas a autora identificou a presenca dos contaminantes
Aluminio (Al), Cddmio (Cd), Cobre (Cu), Ferro (Fe), acima dos valores permitidos pela Resolucito CONAMA 357
(CONAMA, 2005). Em um dos pontos Loss (2013) encontrou uma concentracio de Manganés (Mn) também foi
superior aos padrdes preconizados por esta resolucio para a Classe I* de dguas doces. Valores de Condutividade Elétrica
superiores a 100 uS/cm foram encontrados em 4 das 5 amostras coletadas, o que comprova a contaminagdo da 4dgua,
uma vez que valores acima de 100 indicam, em geral, ambientes impactados e servem como medida indireta da
concentragdo de poluentes (CETESB, 2014).

! Buffer: poligono gerado no entorno de elementos a partir de uma distancia definida pelo usuério ou de um atributo de
distancia vinculado aos elementos (Fonte: http://www.professores.uff.br/cristiane/Estudodirigido/SIG.htm).

? Classe I: Aguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
b) a protecdo das comunidades aquiticas; c) a recrea¢do de contato primdrio, tais como natagdo, esqui aqudtico e
mergulho, conforme Resolucio CONAMA no 274, de 2000; d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e e) a protecdo das
comunidades aqudticas em Terras Indigenas.

2 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




e

V Congresso Brasileiro

V Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental de Gestao Ambiental
Belo Horizonte/MG — 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

=== Instituto Brasileiro de Estudos JZABELA
IBEAS "Ambientais e de Sancamento :IENDERHQ

o sy gnr a1 g 1518 T 59 B

| | | I
AREA DEGRADADA PELA DISPOSICAQ IRREGULAR DE N
RESIDUOS SOLIDOS, SERTAO-RS ?
27°58S - Sertdo o 279585
27°58'S 27°58'S)
27°59'5 27°59°S)
27°59'5 > 27°59°S)
Legenda
Hidrografia
| [0 Area de Preservacgio Permanente - 30 metros
7951 [ Area de disposicdo de residuos sdlidos 25 0 25 n i
Mata nativa = e
5?"]‘6 W 52"]“.’)"-‘.‘ 5271..6'\‘.' S2TIEW 52°16'W 527]:5 w 5?"1‘5 W
Figura 01 — Mapa da area de estudo

De acordo com Esteves (2011), mesmo aqueles metais pesados ou elementos tragco com funcio bioldgica definida
podem, quando em grandes concentragdes, apresentar alta toxicidade aos organismos vegetais e animais, provocando
sérios riscos a integridade dos ecossistemas aquaticos e as populagdes que se utilizam de seus recursos.

Na Figura 03 € apresentado o grafico com a medida das dreas em hectares (ha). Destaca-se que as dreas de APP e a drea
de disposi¢do de residuos ocupam, respectivamente, 35,7% e 7,8% da &area total mapeada. Porém, o dado mais
alarmante refere-se ao fato de que 65,6% da area de disposicdo de residuos encontra-se no interior da APP. De acordo
com o Novo Cédigo Florestal Brasileiro, Lei N° 12.651 (BRASIL, 2012), as APPs sao areas protegidas, cobertas ou ndo
por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas. Entende-se que a disposi¢@o de residuos sélidos em drea de APP compromete duplamente a fun¢do da mesma
através da degradacdo da vegetacdo nativa ali existente e da exposi¢do do local a contaminagdo da dgua e do solo.
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Figura 02 - Imagem de satélite da 4rea de Figura 03 — Dimensoes das areas (em hectares)
disposicio de residuos (Fonte: Google Maps)
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CONCLUSOES/RECOMENDACOES

Os resultados obtidos demonstraram o potencial da utilizacdo das Geotecnologias (receptores GNSS e SIGs livres) para
o mapeamento de dreas degradadas. A possibilidade de geracdo de buffers para a delimitacdo das areas de APP, recortes
e cdlculos das dreas auxiliam nos diagnésticos sobre a situacdo ambiental das mesmas. Os levantamentos
georreferenciados associados as andlises dos aspectos bidticos e abidticos permitem o conhecimento aprofundado das
areas degradadas, fornecendo subsidios para agdes que visem mitigar os efeitos nocivos das mesmas e/ou recupera-las.
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