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RESUMO

O objetivo deste trabalho € avaliar o efeito do uso do solo nos pardmetros quimicos e bioldgicos do solo sob diferentes
usos, considerando que a determinacdo de indicadores bioldgicos relacionados & biomassa e atividade microbiana do
solo sdo componentes importantes no processo de sustentabilidade do solo. As amostras de solo foram coletadas em
diferentes sistemas de uso do solo na Fazenda Trés José, no municipio de Pontes e Lacerda, localizado a sudoeste do
estado de Mato Grosso, no vale do Guaporé. O solo predominante é o Argissolo Vermelho Amarelo eutréfico e o clima
da regido € o tropical quente e sub-timido. Foram avaliadas trés dreas conforme o uso e manejo do solo: MN- Mata
Nativa: drea de referéncia, sem intervencdo antrépica; P11- pastagem com braquidria (Brachiaria decumbens)
desmatada ha 20 anos, primeiro manejada com cultura de milho e hd 11 anos implantada a pastagem, sendo que uma
semana antes da coleta essa drea foi trabalhada com maquindrio para limpar o pasto e deixada em pousio; P18-
pastagem com capim “Tanzénia” (Panicum maximum) implantado hd 18 anos, sem utilizacdo de adubo ou corretivo. Os
solos das 4reas em estudo foram coletados em triplicata, e analisados os seus atributos bioldgicos e quimicos. Houve
reducdo do carbono organico total dos solos devido a implantacdo da pastagem. Nos solos sob pastagens, avaliados
neste estudo, as maiores variabilidades foram verificadas para os indicadores relacionados a biomassa microbiana, tais
como C-BMS e os quocientes metabdlico e microbiano. O uso do solo com pastagem por 18 anos impactou em menor
propor¢@o a microbiota do solo com relacdo ao solo de mata nativa, apesar do menor teor de carbono orgénico total.
Isso indica um melhor aproveitamento do carbono disponivel na prépria microbiota do solo, aumentando sua atividade
biolégica e, consequentemente, a sustentabilidade do solo. Os resultados dos atributos quimicos sdo proporcionais aos
dos atributos biolégicos, sendo que a pastagem P18 apresentou maior fertilidade e consequentemente, maior quantidade
de nutrientes e pH favordvel ao desenvolvimento e manuten¢@o da microbiota do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Carbono da biomassa, qualidade do solo, Cerrado.

INTRODUCAO

O solo desempenha ao menos trés funcdes essenciais a vida e ao desenvolvimento humano: a fun¢io econémica, social e
ambiental, da qual todas as outras dependem. Porém essas fungdes s6 podem ser bem desempenhadas quando a
capacidade do solo é respeitada.

As propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo podem ser alteradas pelo tipo de uso € manejo do solo, e essas
propriedades em conjunto conferem qualidade e produtividade ao solo ao longo do tempo; porém, quando esses
atributos sdo modificados pelo manejo incorreto podem comprometer a qualidade do solo a longo prazo.

As técnicas agricolas e a criagdo de gado tem sido uma das principais causas de impactos nos solos, principalmente dos
solos do cerrado, onde a mecanizacao agricola causa a compactag@o do solo alterando seus atributos fisicos. Entretanto,
um solo com atributos fisicos aparentemente preservados ndo € necessariamente um solo sauddvel. Por isso, os
parametros quimicos e, sobretudo os bioldgicos sdo mais eficientes na indica¢do de provéveis distiirbios no solo em
razdo do tipo de uso e manejo.

No Estado de Mato Grosso, a agropecudria € a principal atividade econdmica que afeta fortemente o ambiente do solo,
causando distirbios na comunidade microbiana que podem, por sua vez, influenciar os processos biogeoquimicos que
nele ocorrem.
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Uma vez manejado pela agricultura ou pecudria, o solo estabelece nova condicdo de equilibrio que pode ser monitorada
a fim de detectar alteragdes mais impactantes, principalmente com relagdo a composi¢do de espécies vegetais, a matéria
organica, os nutrientes, a estrutura do solo e a comunidade microbiana (ARAUJO; MONTEIRO, 2007; ALVES et al.,
2011).

Nesse monitoramento € interessante selecionar indicadores que dardo uma resposta quantitativa mais sensivel as
alteracdes que ocorrem no solo. Dentre esses indicadores, os de origem bioldgica sdao os escolhidos. A atividade
microbioldgica € altamente concentrada nas camadas mais superficiais do solo, e a fun¢do dos microrganismos é mediar
processos no solo relacionados com o manejo, podendo assim, serem indicadores sensiveis de qualidade do solo.

Dentre os indicadores bioldgicos destacam-se as medidas da atividade da biomassa microbiana do solo (BMS). Este
compartimento da matéria orginica compde-se da parte viva do solo, incluindo fungos, bactérias, actinomicetos,
protozodrios, algas e microfauna (TOTOLA; CHAER, 2002). Representa o reservatério mais ativo da matéria organica
do solo, atuando diretamente no balanco de nutrientes, particularmente para o nitrogénio, fésforo e potassio.

Neste sentido, o objetivo deste trabalho € avaliar o efeito do uso do solo nos pardmetros quimicos e bioldgicos do solo
sob diferentes usos, considerando que a determinacdo de indicadores bioldgicos relacionados a biomassa e atividade
microbiana do solo sdo componentes importantes no processo de sustentabilidade do solo.

Materiais e métodos

As amostras de solo foram coletadas em diferentes sistemas de uso do solo na Fazenda Trés José, georreferenciada sob
as coordenadas, latitude 15°34'12.40"S e longitude 59°22'4.36"W, no municipio de Pontes e Lacerda, localizado a
sudoeste do estado de Mato Grosso, no vale do Guaporé. O solo predominante é o Argissolo Vermelho Amarelo
eutréfico e o clima da regido € o tropical quente e sub-imido, com duas estagdes bem definidas: uma estagdo seca que
vai de maio a outubro e uma chuvosa que vai de novembro a abril. A precipitacdo média anual € de 1.500mm e a
temperatura média é de 24°C.

A vegetagdo local € composta pela floresta subcaducifélia amazonica, a qual apresenta elementos de transicdo entre
floresta amazonica e cerrado. Essa vegetagdo ¢ também chamada de cerraddo por alguns autores (MAGNOLI e
ARAUJO, 1997).

Foram escolhidas trés dreas para compor este estudo, conforme o uso e manejo do solo. As dreas avaliadas foram:

MN- Mata Nativa: drea de referéncia, sem intervengdo antrépica (figural);

P11- pastagem com braquidria (Brachiaria decumbens) desmatada hd 20 anos, primeiro manejada com cultura de milho
e hd 11 anos implantada a pastagem, sendo que uma semana antes da coleta essa area foi trabalhada com maquindrio

para limpar o pasto e deixada em pousio (figura2);

P18- pastagem com capim “Tanzania” (Panicum maximum) implantado ha 18 anos, sem utilizagdo de adubo ou
corretivo (figura 3).
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Figura 3 — Areas de estudo: Pastagem capim Tanzania (Panicum maximum)- Fonte: arquivo pessoal

A coleta foi realizada no dia 11/06/14, sendo que em cada drea foram coletadas trés amostras simples formando uma
composta, a uma profundidade de 20 cm. Para as coletas foram utilizadas péd reta, balde de plastico para
homogeneizacdo das amostras, sacos pldsticos e etiquetas para identificacdo, as amostras foram acondicionadas em
geladeira até a andlise microbiolégica.

Para as andlises quimicas, uma parte da amostra foi seca ao ar por 48horas, peneirada com peneira de malha de 2 mm,
obtendo a TFSA (terra fina seca ao ar).

As andlises dos indicadores bioldgicos consistiram na determinagdo do (a):

C-BMS- Carbono da Biomassa Microbiana, pelo método da irradiagdo-extracdo adaptado de ISLAM e WEIL (1998) e
BROOKERS et al. (1982).

RBS- Respiracdo Basal do Solo, pelo método da incubacdo das amostras por seis dias, e captura do CO, com solucdo de

NaOH. Apés este periodo, a solucao foi titulada com 4cido cloridrico 0,5 M e indicador fenolftaleina a 0,1% (SILVA et
al., 2007).
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COT- Carbono organico total, realizada pelo método de YEOMANS e BREMMER (1998) que consiste na oxidacdo
com dicromato de potdssio em meio acido, aquecido em tubo digestor, e titulado com Sulfato Ferroso amoniacal e
ferroin como indicador.

qCO;- Quociente metabdlico, obtido através da equagao:
qCO,= (RBS/C-BMS)x100 equagdo (1)

E Quociente microbiano (gMic) pela equagdo:
gMic= (C-BMSX107/C0)x100 equagdo (2)

As andlises dos parametros quimicos consistiram na determinagdo do(a): pH - Acidez ativa pelo método CaCl, a IM
pelo método potenciométrico; Acidez potencial (H'+Al*) pelo método acetato de cilcio; bases trocdveis (Ca* + Mg*)
pelo método do KCI 1 M; aluminio trocdvel (Al**); textura pelo método da pipeta. Apés as determinagdes, foram
calculados os parametros soma de bases (SB), capacidade de troca catidnica (CTC), saturagdo por bases (V%) e
saturacdo por aluminio (m%). Todas as determinacdes analiticas foram baseadas nos procedimentos da EMBRAPA
(1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises dos indicadores bioldgicos dos solos apresentaram os seguintes resultados que estdo descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Indicadores bioldgicos do solo em diferentes usos.

Area de COT RBS C-BMS qCO, qMic
estudo (%) (mg de C-CO,Kg! hora™) (nggh (mg C-CO, g C-BMS™ hora™) (%)
MN 2,42 3,81 84,1 4.5 3,48
P11 1,69 3,53 10,9 32,4 0,64
P18 0,99 3,28 109,1 3,0 11,02

O carbono organico total foi alterado pelo uso do solo; é possivel observar que a substitui¢do da mata nativa pela
pastagem reduziu o teor de COT expressivamente, em ambas as pastagens. O maior teor de COT na mata nativa é
origindrio da deposi¢do de folhas, frutos e galhos sobre o solo. As pastagens (11 e 18 anos) apresentaram redugdo nos
valores de COT em relacdio a mata nativa em 30% e 59%, respectivamente. Nas pastagens os teores do carbono orginico
tendem a ser menor, isso geralmente devido a limitagdo de acimulo de matéria organica no solo, devido ao menor
aporte de liteira e 2 alta taxa de decomposigio (SIMOES et al., 2010).

A respirag@o basal do solo (RBS) pode ser definida como a soma total de todas as fun¢des metabdlicas nas quais o CO,
¢ produzido (SILVA et al. 2007). O solo da mata nativa apresentou maior RBS, havendo reducdo nos sistemas de
pastagens com a substitui¢do da mata, cuja reducdo foi de 14% para a P18 e 7% para P11. Pode-se observar que o solo
com menor teor de carbono — menor disponibilidade de nutriente — apresentou menor respiragdo microbiana.

O carbono da biomassa microbiana (C-BMS) representa o carbono da parte viva da matéria organica do solo, incluindo
bactérias, actinomicetos, fungos, protozodrios, algas e microfauna, excluindo-se raizes de plantas e animais do solo
(JENKINSON e LADD, 1981). E uma estimativa da massa microbiana viva total, onde o maior valor na pastagem 2
(P18) indica que com o passar dos anos a tendéncia é de aumento nos valores da biomassa microbiana no solo,
atribuidos ao intenso desenvolvimento e ciclagem do sistema radicular das gramineas forrageiras, na camada superior do
solo.

Os quocientes metabdlico (qCO,) e microbiano (qMic) sdo derivados das determinacdes analiticas anteriores, e indicam
um estresse microbiano no solo (qCO,) e um melhor aproveitamento do carbono na biomassa microbiana (qMic). Neste
estudo, o0 qCO, é maior na pastagem 1 (P11), indicando que o uso deste solo impactou a microbiota, pois os valores mais
elevados neste pardmetro pode ser indicativo de condi¢cdes ambientais mais estressantes com perdas de carbono do solo
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(ANDERSON E DOMSCH, 1993). O gMic mostrou maior valor na pastagem 2 (P18), de acordo com os valores de C-
BMS, indicando eficiéncia dos microrganismos em imobilizar carbono na sua biomassa.

Os resultados obtidos dos atributos quimicos estdo detalhados na tabela 2.

Tabela 2. Indicadores quimicos do solo em diferentes usos

frend Acidez t‘:(fc‘gszl SB | CTC v m
rea de pH Potencial
estudo
(cmoledm™) (%)
MN 6,34 3,30 0,26 33,0 36,3 91 0,56
P11 6,86 2,64 0,31 24,0 26,6 90 1,27
P18 7,86 1,65 0,31 40,0 41,6 96 0,77

SB: soma de bases; CTC: capacidade de troca cationica; V%: saturagcdo por bases; m%: saturagdo por aluminio.

A acidez ativa dos solos apresentou-se entre a faixa de pH 6,0 (moderadamente dcido) e pH 8,0 (alcalino). Esta acidez
indica a quantidade de fons hidrogénio (H") que existe no solo (RONQUIM, 2010). As medi¢des de pH do solo podem
ser utilizadas como base inicial para a previsdo do comportamento quimico dos solos, em especial quanto a
disponibilidade de nutrientes [...] (FANGERIA e STONE, 2006). Apesar da MN obter menor pH, em relacdo aos
demais tipos de uso do solo, possivelmente devido & decomposi¢do da matéria orginica e a liberacdo de 4cidos
orginicos, os resultados obtidos em relacdo a acidez ativa estdo dentro de uma zona ideal de disponibilidade de
nutrientes as plantas.

A acidez potencial refere-se 2 soma de H'+ AI’* que estdo adsorvidos nas particulas coloidais do solo, onde estdo
aprisionados eletrostaticamente e tem como funcao manter o pH da solug@o constante, ou seja, tem poder tamponante. A
area de MN apresentou maior acidez potencial e a pastagem P18 a menor, com a elevacdo do pH na pastagem P18 os
fons H* e AI™ passaram para a soluc¢io do solo para manter o pH da solucdo constante, exercendo assim sua fungio
tamponante.

A MN possui maior teor de matéria organica, consequentemente hd maior poder tampdo, uma vez que ela é fonte de H
e A", j4 a pastagem P18 tem menor teor de matéria orgnica e menor poder tamponante do solo.

O Aluminio trocdvel ou acidez trocével corresponde a quantidade de Al** que estd retido pelas cargas negativas do solo.
A acidez trocdvel é de extrema importancia, pois valores altos significam toxicidade as plantas. Os resultados
encontrados para Al trocdvel ficaram entre 0,20 e 0,31 cmol/Kg apresentando assim baixo potencial prejudicial as
plantas, também foram obtidos baixos teores de Al em solos da regido de Pontes e Lacerda por (PIERANGELI e
PIERANGELLI, 2010).

A SB reflete a soma de bases trocdveis, neste caso a soma de Ca* e Mg*™ e d4 uma indicagdo do nimero de cargas
negativas dos coldides que estd ocupado por bases (LOPES e GUILHERME, 2004). Dentre os tipos de uso do solo a SB
foi menor para a pastagem P11, ou seja, esta pastagem tem menos nutrientes como o Ca** e Mg*? retidos nos coloides e
estes consequentemente estdo ocupados por AI™; portanto, esta pastagem apresentou menor capacidade de troca
catidnica (CTC).

A CTC ¢ a quantidade total de citions retidos 2 superficie, ou seja, Ca*?, Mg*?, K*, H*, AI*® e representa a graduagdo da
capacidade de liberacdo de vdrios nutrientes, favorecendo a manuteng¢do da fertilidade [...] (RONQUIM, 2010). A
pastagem P18 obteve maior CTC a pH 7,0, seguido da mata nativa. Todas as dreas analisadas obtiveram CTC elevada
em fungdo dos teores de Ca e Mg.

Todos os solos foram classificados como eutréficos, isto é, de boa fertilidade, pois possuem alta saturagdo por bases
(V%) e baixa saturacdo por aluminio (m%), especialmente a pastagem P11. Igualmente foi encontrada alta saturag¢do por
bases nos solos amostrados de Pontes e Lacerda por PIERANGELI e PIERANGELI (2010).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5




Tonen

V Congresso Brasileiro

de Gestdo Ambiental V Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

TRTAS Instituto Brasileiro de Estudos ZABELA
IBEAS "Aimbientais e de Sancamento :IENDERl&

CONSIDERAGCOES FINAIS

Houve redug@o do carbono orgénico total dos solos devido a implanta¢do da pastagem.

Nos solos sob pastagens, avaliados neste estudo, as maiores variabilidades foram verificadas para os indicadores
relacionados a biomassa microbiana, tais como C-BMS e os quocientes metabdlico e microbiano.

O uso do solo com pastagem por 18 anos impactou em menor propor¢io a microbiota do solo com relagdo ao solo
de mata nativa, apesar do menor teor de carbono organico total. Isso indica um melhor aproveitamento do carbono
disponivel na prépria microbiota do solo, aumentando sua atividade biolégica e, consequentemente, a
sustentabilidade do solo.

Os resultados dos atributos quimicos sdo proporcionais aos dos atributos bioldgicos, sendo que a pastagem P18
apresentou maior fertilidade e consequentemente, maior quantidade de nutrientes e pH favordavel ao
desenvolvimento e manutenc¢do da microbiota do solo.
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