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RESUMO

No Pantanal a pressdo antrépica sobre a cobertura vegetal é forte e consistente na remogao parcial ou total da vegetagdo,
para abertura de novas dreas para expansido do agronegdcio. A regido de estudo, estd situada na Zona fisiografica do
Pantanal, portanto, as atividades agricolas, aliado aos rigores climdticos resultada em degradacido ambiental. A pesquisa
teve inicio com pesquisa documental, seguida da vista técnica, fundamentado na investigacdo in loco, foi possivel
verificar os principais impactos, e de posse mapeamento, sugerir tipos de recuperacio para cada ambiente degradado.
Pois, a recuperacdo de areas degradadas baseia-se no potencial de adaptagdo das espécies arbéreas nativas, no grau de
degradacdo ambiental e no conhecimento das caracteristicas quimicas, fisicas e morfolégicas do solo. A finalidade desta
pesquisa, é promover acdes como o cercamento de dreas de degradas e de interesse especial (Cérrego Ribeirdao), com o
intuito de requerer a sua recuperacio, reflorestamento com espécies nativas, construcdo de mini terragos em curvas de
nivel etc. Tais acdes t€m como objetivo reduzir a erosio e aumentar os percentuais de infiltracdo da dgua no solo. Além
destas agdes, com o objetivo de promover melhorias qualitativas na 4gua do Manancial Cérrego Ribeirdo, é promover o
tratamento alternativo dos esgotos domésticos rurais (geralmente por meio da instalacdo de fossas sépticas). As técnicas
aqui apresentadas, sdo de facil aplicagdo e custo relativamente baixo, se implementados os beneficios serdo
vislumbrados num 4 médio prazo. Dentre os resultados melhor qualidade ambiental, e melhor qualidade de vida a
populacao local.

PALAVRAS-CHAVE: Degradacio ambiental, Zona Fisiogréfica do Pantanal e Recuperacio de Area.

INTRODUCAO

Ao longo de sua histéria 0 homem vem se fazendo presente em diversos meios, a ocupagio do espaco geogréifico, se deu
através da fixacdo de moradia, e a domesticacdo de animais e do plantio de vegetais. A partir de entdo, 0 homem passou
a dominar o meio ambiente, gerando impactos significativos para o planeta. Com a devastacdo e as queimadas de
florestas, da expansdo das dreas urbanas, juntamente com o crescimento do agronegdcio a degrada¢do ambiental ganhou
notoriedade, e muito se tem feito para amenizar seus os impactos e seus agravantes.

A degradacdo ambiental no Brasil tem inicio no periodo de coloniza¢do, compreendido entre 1500 e 1530, resultando
em enormes lucros para Portugal. Quando descobriram ouro no interior do Brasil, o Estado de Mato Grosso, passa a ser
amplamente explorado, até findarem ou ficarem escassos os veios auriferos desta regido. Em meados da década de 1970,
deu-se inicio ao avango da fronteira agricola, e desponta no cerrado mato-grossense a monocultura de soja e, seguida do
“ouro branco” (algoddo).

O avango da fronteira agricola em Mato Grosso foi acompanhado de um significativo crescimento dos indices de
desmatamento e devastagdo da Amazonia e do Cerrado brasileiro (GALVAO et al., 2011). Geist e Lambin (2001)
afirmam que as causas dos desmatamentos nas florestas tropicais ndo podem ser reduzidas a uma tnica varidvel, pelo
contrério, existem combinacgdes de vdrios fatores que favorecem a degradacdo ambiental, tais como: a interagdo entre a
expansdo agricola, o comércio de madeiras, crescimento populacional e a constru¢io de estradas, governanga publica, e
que podem interagir de maneiras diferentes, dependendo da dindmica temporal e espacial de cada regido.

Dentro desse contexto, podemos dizer que as dreas degradadas sdo aquelas que perderam sua capacidade de producgdo,
sendo dificil retomar a um uso econdmico. As principais atividades degradadoras sdo: agricultura, mineracdo e
urbaniza¢do. A recuperagdo da drea degradada € o retorno do local a uma forma de utilizacdo, de acordo com um plano
pré-estabelecido para uso do solo, implicando em uma condi¢@o estdvel, que serd obtida em conformidade com valores
ambientais, econdmicos e sociais.

De acordo com Lacerda (2012) a metodologia principal de recuperacdo é aquela em que as espécies estejam em
conformidade com o ambiente e que as priticas e manejos envolvidos priorizem a matéria orgénica do solo e a
manuten¢cdo da 4gua no ecossistema. Conforme o Ministério do Meio Ambiente (2013) a recuperacdo de dreas
degradadas estd intimamente ligada a ci€ncia da restauracdo ecoldgica. Restauracio ecoldgica € o processo de auxilio ao
restabelecimento de um ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido. Um ecossistema é considerado
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recuperado — e restaurado — quando contém recursos bidticos e abidticos suficientes para continuar seu desenvolvimento
sem auxilio ou subsidios adicionais .

A Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, em seu art. 2°, distingue, para seus fins, um ecossistema “recuperado” de um
“restaurado”, da seguinte forma:

Art. 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

XIII - recuperacgdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada a uma condi¢do nao
degradada, que pode ser diferente de sua condi¢ao original;

XIV - restauragdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populagdo silvestre degradada o mais préximo possivel da
sua condicao original;

Fundamentado nessa defini¢do, pautou-se a visita técnica realizada no Municipio de Nossa Senhora do Livramento, MT,
que possibilitou identificar os impactos ambientais nas media¢des do Cérrego Ribeirdo, sendo analisados nascentes e
mata ciliar, permitindo assim, o conhecimento do processo de abastecimento de dgua desde a criagdo do mesmo até a
implantacdo dos novos processos, tais como a implanta¢cdo de Rede de Esgoto que estd sendo construida.

ASPECTOS GERAIS DO MUNCIPIO DE NOSSA SENHORA DO LIVRAMENTO-MT

De acordo com a caracterizac¢do da regifio, pode-se destacar a pecudria, no sistema de cria, recria e corte. A agricultura é
de subsisténcia, com destaque para a producio de bananas. O extrativismo mineral € largamente praticado no municipio,
que possui imensas jazidas auriferas.

Seu Clima ¢ tropical quente com nitida estacdo seca e com temperaturas entre 20° e 30 °C, tendo em média 24 °C. O
Municipio de Nossa Senhora do Livramento apresenta um clima quente e sub iimido com 5 meses seco que vai de maio
a setembro, podendo atingir nos seus dias mais quentes, temperaturas superiores a 40 °C. A média térmica anual fica em
torno de 24 °C. No tocante a pluviosidade a média € de 1.750mm, nos meses de dezembro a fevereiro.

Seu acesso se dd pela MT-060 (partindo de Cuiabd- MT). Encontra-se localizada no Centro-Sul Mato-grossense, tendo
em seus limites Norte: Varzea Grande, Jangada e Rosdrio Oeste, Sul: Bardo de Melgaco e Poconé, Leste: Santo Antdnio
do Leverger e Oeste: Porto Estrela e Céceres. O solo do municipio é formado pelo processo de latossoliza¢do nas matas
com bom teor de matéria orgénica, coloracdo vermelho escuro, textura argilo arenoso, boa capacidade de dgua, areacdo
e drenagem.

A figura 1 a seguir, apresenta a Fonte Ptiblica da Cidade de Nossa Senhora do Livramento, MT, que é um patrimdnio
tombado pelo Estado do Mato Grosso.

Figura 1: Fonte Piiblica de Nossa Senhora do Livramento.
Fonte: BELLO, A. X. S.

A Lei de N° 7.382, de 27 de Dezembro de 2000 — D.O. 27.12.00, tomba como patrimdnio histérico do Estado de Mato
Grosso, o monumento conhecido por Reldégio da Fonte Publica, instalado no Municipio de Nossa Senhora do
Livramento. A seguir a Figura 2, apresenta ao fundo a Estagdo de Abastecimento de Agua.

Figura 2: 1° stagéo de Abastecimento de Agua
Fonte: BELLO, A. X. S.
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Fundamentado na realidade local, foi possivel descrever alguns principios advindos do uso predatério do solo, que se
reflete na pecudria extensiva pouco planejada baseada na substituicdo da cobertura vegetal original por pastagens em
dreas de relevo acidentado e solos pouco resistentes a erosao.

Na Bacia do Cérrego Ribeirdo, principal manancial da cidade, isto vem provocando a erosio do solo em certos pontos e
sua compactacdo em extensas dreas, o que interfere nas fases sub-superficial e subterrdnea do ciclo hidrolégico local,
reduzindo os percentuais de infiltracdo das dguas pluviais e aumentando o escoamento superficial. Como resultados
indesejaveis deste processo tém-se a reducdo da biodiversidade local e a diminui¢do das vazdes do curso d’dgua nos
meses secos do ano (geralmente de maio a setembro). Para solucionar/amenizar esta situacdo ambiental e garantir a
seguranga do abastecimento publico de dgua da cidade, buscou-se caracterizar os impactos em trés dreas, da qual serd
especificada a seguir.

ESPECIFICACAO DAS AREAS IMPACTADAS

Area 1
Localizada em 4rea particular, existe um matadouro e todos os sedimentos sdo depositados no Cérrego do Ribeirdo,
ocasionando assim o , provocando assoreamento nas margens. Observados na imagem, percebe-se que a degradagdo é
acentuada no curso d’dgua e estdo completamente ligadas a acio natural, gerando toda este impacto do meio ambiente.

No que se diz respeito a sucessdo ecoldgica, a drea em estudo, apresenta-se caracterizado pelo tipo secunddrio, pois ha
incidéncias de invasdo de plantas de porte rasteiro, herbiceas e posteriormente com plantas de porte maior como a
Embaiiba, tipicos de solos pouco exigente em dreas que estdo em recuperacio e um predominio de vegetacao natural, ou
seja, sem intervengdo antrépica

Figura 3: Cérrego do Ribeirdo
Fonte: BELLO, A. X. S.

1gra 4: Mata Ciliar — Cérreg do Ri
Fonte: BELLO, A. X. S.

beirdo

Neste sentido nas matas ciliares, hd uma grande quantidade de frutos e sementes, que servem de alimentacdo para os
animais e passaros. Um dos principais objetivos das matas ciliares € contribuir para a protecdo das nascentes e dos
mananciais. Segundo Franco (2005, p.134):

As matas ciliares constituem-se, reconhecidamente, em um elemento bdsico de prote¢cdo dos recursos hidricos,
apresentando diversos beneficios tanto do ponto de vista utilitarista, em relagdo direta ao ser humano, quanto do ponto
de vista efetivamente ecoldgico, para a preservacdo do equilibrio ambiental e, consequentemente, da biodiversidade [...]
As matas ciliares guardam intima relacio com a quantidade e o comportamento da 4gua existente nos sistemas
hidrograficos, controlando por um lado a vazao e por outro a estabilidade dos fluxos hidricos.

Vejamos este modelo abaixo:
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Figura 5: Diretrizes  Ambientais para  Restauragcio de  Matas Ciliares - RS.  Disponivel
em:<http://www.sema.rs.gov.br/upload/Diretrizes_Restauracao_MatasCiliares.pdf> - Acesso: 29/01/2013.

Nota-se através da figura 5 que medidas mitigadoras devem ser tomadas quando trata-se de Recuperacdo da Mata Ciliar
que sdo dreas de preservacdo permanente, garantidas pelo Cédigo Florestal (Lei n.° 4.771, de 15 de setembro de 1965),
as mesmas devem se manter intocadas, ou seja, toda a vegetacdo, ao longo das margens dos rios e ao redor de nascentes
e de reservatdrios, deve ser preservada e mantida. (FRANCO, 2005).

Assim, devem-se atentar as condicdes favordveis do solo, elevacdo do nivel do rio, bem como ao escolher as espécies
mais adequadas para esta regido, pois hé fatores como pressdes, alagamentos tempordrios que sdo condi¢cdes peculiares
do ambiente e que podem prejudicar a recuperacao iniciada.

Area 2

Localizada em uma propriedade privada, a drea observada além de estar degradada, hd uma intensa compactacio de solo
nas proximidades da nascente do Rio, devido ao intenso pisoteio de do gado, uma vez que a drea € utilizada pela criagao
para dessedentagao.

Devido a grande existéncia da vegetagdo com braquidria, tipo de espécie invasora dentro deste bioma, hd um
impedimento das demais gramineas nativas de se desenvolverem, devido o ‘sufocamento’ da braquidria que se
desenvolve com mais facilidade, prejudicando, assim, o desenvolvimento natural do solo. Vale ressaltar que as
pastagens nativas sdo adaptadas ao meio sendo necessdrio um bom manejo e cuidados essenciais (adubagdo,
consorciacdo com leguminosas, etc.).

O Estado conta com uma vegetacdo nativa do Pantanal, como o capim-pantaneira (Paratheia prdstata), capim —
mimosinho (Reimarochloa inflexa), rama-mato-grosso (Paspalum notatum cv), amendoin-de-campo-limpo (Arachis
diogo), e outros que fizeram do estado um excelente criador de gado.

Neste contexto, o pisoteio direto do gado influi diretamente sobre o solo, sendo altamente prejudicial nos dois extremos:
épocas umidas e durante a estacdo da seca. Influi também indiretamente, através do pastejo seletivo, expondo manchas
de chdo onde se instala a erosdo e pelo pastejo frequente que diminui o tamanho das raizes contribuindo para o
adensamento do solo e finalmente age pelo modo de coleta das plantas.

A compactacio do solo depende da umidade deste, da cobertura vegetal existente (plantas com raizes profundas sofrem
menos) e da vegetacdo viva ou morta. Em épocas de seca o pisoteio € tdao prejudicial que, em épocas muito chuvosas,
ocorrendo a compactacdo. O solo compactado empobrece, e com ele a vegetacdo, o que dd margem a uma decadéncia
quimica e fisica do solo. Observa-se assim, que geralmente predominam as plantas que melhor suportam o pisoteio e aos
cortes frequentes, e desaparecem as que necessitam de maior tempo para sua recuperagao.

De acordo com a proposta de Gandolfi e Rodrigues (2007), apds esta etapa serd possivel iniciar os trabalhos de
recuperacdo do solo e flora do cerrado), adaptando-as de acordo com as necessidades e particularidades da regido
analisada.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



m v Congresso Brasileiro
IV Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental —————— de Gestao Ambiental

Salvador/BA — 25 a 28/11/2013 salvador/Bahia - 25 a 28/11/2013

IBEAS Instituto Brasileiro de Estudos

Ambientais e de Saneamento

Assim hd uma necessidade de mitigar os efeitos da degradagdo através do controle do agente degradador com a
implantacdo do cercamento, como observadas no exemplo abaixo:

) ILUSTRAGAO 3: VISTA PARCIAL DO CERCAMENTO VISANDO A
ILUSTRAGAQ 2 VISTA PARCIAL DO CERCAMENTO VISANDO A||REGENERAGAG POR CONDUGAO NATURAL EM AREA DE RESERVA

REGENERACAC POR CONDUCAC MNATURAL EM AREA DE RESERVA || FLORESTAL DEGRADADA

FLORESTAL DEGRADADA.

Figura 6: Modelo de cercamento por regeneragdo natural.
Fonte: MARTINS, S. V.

De acordo com a proposta de Gandolfi e Rodrigues (2007) apds esta etapa serd possivel iniciar os trabalhos de

recuperacdo do solo e flora do cerrado), adaptando-as de acordo com as necessidades e particularidades da regido

analisada.
“O pasto e os animais devem ser afastados, ao maximo, da nascente, pois, mesmo
que os animais ndo tenham livre acesso a dgua, seus dejetos contaminam o terreno e,
nos periodos de chuvas, acabam por contaminar a dgua. Essa contaminag¢do pode
provocar o aumento da matéria orginica na &4gua, o que acarretaria o
desenvolvimento exagerado de algas bem como a contaminagdo por organismos
patogénicos que infestam os animais” (Calheiros et al., 2004).

Figura 7: Nascente do i em proriedde particular — desseentagéo o gado

Fonte: Fonte: BELLO, A. X. S.

Fiéura : Vogora — Acdo Natural
Fonte: Fonte: BELLO, A. X. S.
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Figura 9: Curso d’dgua em propriedade particuar—ecantag do gado
Fonte: Fonte: SILVA, A.M.

Assim, todo material organico, ou seja, os dejetos do gado contribuiram para o aumento da matéria organica no solo, o

que pode tornar o solo mais fértil, mas o excesso desse material contribui para a contamina¢do tanto do solo quanto da

dgua, pois, com a compactagdo do solo e a auséncia da mata ciliar, partes destes dejetos escoam para O rio

comprometendo a qualidade de &4gua, elevando também o nivel de DBO (demanda bioquimica de oxigé€nio) e a

concentragdo de fosforo, podendo provocar a eutrofizacdo das dguas e o comprometimento da vida aqudtica e do

consumo dessa dgua.

Nesta premissa, o autor ressalva que:
“A area imediatamente circundante a nascente, em um raio de 50 m, é s e exclusivamente,
uma Area de Preservacio Permanente. A proibicdo de se fazer qualquer tipo de uso dessa
drea, é para evitar que, com um cultivo, por exemplo, a nascente fique sujeita a erosio e que
as atividades agricolas de preparo do solo, adubacgdo, plantio, cultivos, colheita e transporte
dos produtos levem trabalhadores, mdquinas e animais de tra¢do para o local, contaminando
fisica, bioldgica e quimicamente a dgua.” (Calheiros et al.,2004).

Entretanto as principais medidas a serem tomadas sdo afastar o gado, que é o principal agente degradador das dreas

avaliadas pela sua capacidade de auto recuperacdo, propiciando um trabalho mais coeso e sem interferéncias.

Area 3

Localizada na mesma propriedade da Area 2, constatou-se que a mesma dgua corrente do Rio acaba por desigua no
Coérrego do Ribeirdo, sendo este com um receptor de todos estes sedimentos. A auséncia da mata ciliar é acentuada,
provocando assim, um escoamento superficial originado as vogorocas. Estas por sua vez, sdo crateras de propor¢ao
significativa causadas pelo intemperismo fisico advindos da acdo pluvial, sendo consideradas desta forma, agdes
erosivas. Tais a¢des climdticas fazem com que ocorrem estes sedimentos para as partes com caracteristicas em declive,
permanecendo depositados todo sedimento, o qual caracteriza o processo inicial.

METODOLOGIA
O trabalho foi realizado em duas fases: a fase dos procedimentos tedricos e a fase dos procedimentos praticos (campo).

1 Fases dos Procedimentos Tedricos

Nesta fase foram realizados os trabalhos preliminares de andlise e compilacdo bibliogréfica, catalogacdo das referéncias
de interesse para os trabalhos, e posterior, separagdo de documentos cartograficos, para o acompanhamento nos
trabalhos de campo.

2 Fases dos Procedimentos Praticos

Nesta fase de trabalho prético foram realizadas:

*Visitas na area de estudo, sendo as primeiras de detalhamento e determinagdo dos locais mais degradados, delimitando
com precisdo as coordenadas de estudos, especificando os acessos as mesmas, e determinando o planejamento para o
restante das visitas;

*Com as coordenadas, foi possivel executar os primeiros estudos: delimitacdo das dreas degradadas: a vegetagdo, o solo
e a rede hidrografica;

*Visitas na drea para a coleta de documentos fotograficos para andlise geral da paisagem local; Nesta fase dos trabalhos
préticos foi realizado, o estudo dos aspectos fisico-bidticos para a identificacdo da cobertura vegetal, pois, em geral a
degradacdo ambiental, comeca com a remocdo da vegetag@o arbdrea nativa, seguida de manejo que desconsidera o uso
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sustentdvel dos recursos naturais da drea. Sem essa protecdo, o solo fica susceptivel a erosdo hidrica e a edlica, o que
altera negativamente os atributos quimicos, fisicos, e biolégicos do solo.

RESULTADOS ESPERADOS

No intuito de recuperar as dreas degradadas descritas e mencionadas no texto, pode-se afirmar que as técnicas sugeridas
sdo de baixo custo como o cercamento. Também poderao ser feitos mini terragos em curvas de nivel nas encostas com o
intuito de reduzir a erosdo do solo e aumentar os percentuais de infiltragdo da dgua no solo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Devido ao intenso crescimento populacional do Municipio de Nossa Senhora do Livramento, a procura por mao-de-obra
¢ intensa e uso das terras para a agricultura, que envolve também as pastagens extensivas, bem como parte de
mineragdo, sdo de fundamental importincia para manter a economia local.

No entanto, todo o trabalho iniciado no campo, sem o manejo adequado, leva ao desequilibrio ambiental, a diminui¢ao
da qualidade produtiva das terras e comprometimento da disponibilidade hidrica, haja vista, que a agressdo ambiental
vinculada a atividade agricola, e seus reflexos no solo, nas matas e nascentes, nem sempre ¢ percebida pelos
agricultores.

A pecudria extensiva, particularmente, pode ser a causa de importantes impactos nas nascentes dos cursos d'dgua devido
ao caminhamento do gado para dessedentacdo e compactacio pelo pisoteio.

Assim, acredita-se que a educacdo como prética ambiental favorece a tomada de consciéncia acerca da importancia de
avaliar os impactos ambientais referentes a atividade agricola. As nascentes e a mata ciliares ndo degradadas sdo
fundamentais sdo para manuten¢do do equilibrio e funcionamento hidrico, bem como na manuten¢do do ecossistema.
Porém, antes da aplicacdo da pratica da educagdo e recuperagdo ambiental, € necessdrio avaliar quais sdo as
experiéncias acumuladas sobre temas referentes a recuperacdo de matas ciliares e de educacdo ambiental ligadas
diretamente a problemdtica ndo apenas dos moradores como principalmente dos agricultores.
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