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RESUMO

A geracdo de residuos sélidos no mundo aumentou trés vezes mais do que a populag¢do nos udltimos 30 anos,
pois a utilizacdo de embalagens descartdveis e a cultura do desperdicio contribuiram para essa realidade
lamentavel, conforme relata a Revista Galileu (2003). Neste artigo serdo apresentados os métodos atuais de
tratamento para os Residuos Sélidos de Servico de Satide com suas vantagens e desvantagens, a classificacio
desses residuos quanto a origem e a periculosidade, porém abordando com mais énfase o tratamento através de
micro-ondas e vapor d’dgua, que € um tratamento ecologicamente correto.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo Hospitalar, tratamento por micro-ondas, Residuos Sélidos, Politica Nacional.

INTRODUCAO

Sdo considerados residuos sélidos, todos os residuos nos estados sélidos e semissélidos descartados pelos os
seus geradores, quando julgados intteis (ABNT, 2004).

A geragdo de residuos sélidos no mundo aumentou trés vezes mais do que a populag@o nos tdltimos 30 anos,
pois a utilizacdo de embalagens descartdveis e a cultura do desperdicio contribuiram para essa realidade
lamentavel, conforme relata a Revista Galileu (2003).

No Brasil essa situagdo nfo altera muito, pois a geracdo de Residuos Sélidos Urbanos - RSU chega a
60.868.080 t/ano, de acordo com a pesquisa realizada pela Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2010). Essa pesquisa demonstra que houve um crescimento na
geracdo de RSU de 6,8% no periodo de 2009 e 2010, e que a taxa de crescimento populacional urbano foi de
1% no mesmo periodo, concluindo que, a geracdo de RSU aumentou quase seis vezes a quantidade da taxa de
crescimento populacional.

J4 na época dos homens ndmades nio existia esse excesso de geracdo de residuos sélidos, pois sua alimentagio
era basicamente de residuos organicos, mas com a Revolucdo Industrial em meados do século XVIII houve um
aumento significativo de residuos nido biodegraddveis, passando a sociedade a se preocupar com o meio
ambiente somente apés a Segunda Guerra Mundial, ao perceber as agressdes que esses residuos provocam a
natureza (MOTA et. al, 2004).

E ainda com o crescimento populacional desordenado, vieram juntos os residuos urbanos, sendo o mais
perigoso os residuos hospitalares. Atualmente no Brasil os Residuos Sélidos de Servigco de Satide tem o
destino final em aterros controlados ou sanitdrios, valas sépticas, em alguns casos criticos em lixdes, pois a
maioria dos 5.565 municipios brasileiros deposita esses residuos em lixdes a céu aberto sem nenhum
tratamento prévio e segregacdo na origem, se misturando aos residuos urbanos (LIMA, 2000). Os Residuos de
Servico de Sadde devem passar por um tratamento prévio antes de terem seu destino final.

Os residuos hospitalares representam apenas 1% do total dos residuos sélidos produzidos numa cidade
(MOTA et. al 2004), porém essa pequena quantidade pode contaminar grandes areas, pois contém agentes
nocivos a saude humana, animal e ao meio ambiente.

No presente projeto sdo apresentados os métodos atuais de tratamento para os Residuos Sélidos de Servigo de
Sadde com suas vantagens e desvantagens, a classificacdo desses residuos quanto a origem e a periculosidade,
porém abordando com mais énfase o tratamento através de microondas e vapor d’dgua, que é um tratamento
ecologicamente correto.
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RESIDUOS SOLIDOS

O termo residuo é pouco usado, porém lixo e residuo designam o mesmo significado. A
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, por meio da Norma Brasileira Registrada - NBR 10.004
de 2004, define residuo sélido como:

[...] residuos nos estados sélido e semissélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varricdo. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de dgua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de
polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel
o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para
isso solucgdes técnica e economicamente invidveis em face a melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 2004, p.1).

CLASSIFICACAO SEGUNDO AS CARACTERISTICAS

De acordo a NBR citada anteriormente os Residuos Soélidos sdo classificados conforme a
periculosidade sendo, classe I residuos perigosos e classe II residuos ndo perigosos, que por sua vez &
subdivida em classe II A ndo inertes e classe II B residuos inertes (ABNT, 2004).

Os residuos de classe I apresentam pelo menos uma dessas caracteristicas: inflamabilidade,
toxicidade, corrosividade, reatividade ou patogenicidade. J4 os residuos de classe II A podem ter algumas
propriedades como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. E os residuos de classe II
B ndo se decompdem quando em contato estitico ou dindmico com a dgua e ndo se enquadram em nenhuma
das outras duas classes (ABNT, 2004).

CLASSIFICACAO SEGUNDO A ORIGEM

A origem € outra forma de classificacdo bastante utilizada, pois conforme a fonte geradora a
maneira de acondicionamento, coleta e transporte é diferenciada. Os diferentes tipos de residuos podem ser
agrupados segundo Monteiro et al. (2001) como:

e Residuos domésticos: sdo residuos provenientes de residéncias, com grande quantidade de matéria
orgénica.

e Residuos comerciais: sdo os gerados em estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas variam
conforme a atividade desenvolvida.

e Residuos publicos: sdo os resultantes da limpeza publica como varrigdo, festas, feiras publicas.

e Residuos industriais: sdo residuos produzidos pelas atividades ou processos industriais, variando as
suas caracteristicas, pois depende do produto manufaturado por cada industria.
Residuos de construcio civil: sdo residuos gerados nas construc¢des de edificagdes.
Residuos de portos, aeroportos e rodoferrovidrios: residuos gerados em navios, aeronaves € sSao
considerados perigosos, pois podem transmitir doengas através da locomocdo de pessoas entre
cidades e paises.

e Residuos de servigos de satide: sdo residuos provenientes de estabelecimentos hospitalares que
atendam a satide humana e animal.

e Residuos especiais: sdo residuos que devem ter um tratamento diferenciado por causa dos materiais
utilizados na sua produgdo como, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes, embalagens de
agrotoxicos e pneus.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



m =
Ill Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental ERASILEIRG bE ) Q

GESTAO AMBIENTAL

Goiania/GO - 19 a 22/11/2012 hE

19 A 22 DE NOVEMBRO 2012
GOIANIAIGO

e Residuos radioativos: sdo residuos considerados perigosos para a populagdo, devido as altas radiacdes
quimicas que emitem, quando estdo acima dos limites permitidos pelas normas ambientais. No Brasil
segue as normas da Comissdio Nacional de Energia Nuclear — CNEN para o manuseio,
acondicionamento e disposicdo final.

CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS

Os residuos sélidos apresentam caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, cuja identifica¢do
facilita na escolha do melhor método de gerenciamento. Essas caracteristicas podem variar conforme os
aspectos sociais, econdmicos, geograficos e climaticos (MONTEIRO et al., 2001).

As caracteristicas fisicas podem ser classificadas em gerag@o per capita, composicdo gravimétrica,
peso especifico aparente, teor de umidade e compressividade. A geracdo per capita relaciona a quantidade de
residuos urbanos gerada diariamente e o nimero de habitantes de determinada regido. Em Goids a geragdo per
capita é de 1,02 kg/hab/dia conforme pesquisa realizada pela Associag¢do Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — ABRELPE (2010). O teor de umidade é a quantidade de dgua presente no
residuo, o percentual de umidade pode variar conforme a estacdo do ano. E a compressividade € a reducdo do
volume do residuo quando compactado, esse processo é fundamental ser realizado no aterro, pois prolonga a
vida util da area de destinacdo final.

Nas caracteristicas quimicas temos o poder calorifico, o potencial hidrogenidonico (pH), a
composicdo quimica e a relagdo carbono/nitrogénio (C:N).

J4 as caracteristicas bioldgicas sdo aquelas determinadas pela popula¢do microbiana e dos agentes
patogénicos presentes no lixo que, ao lado das suas caracteristicas quimicas, permitem que sejam selecionados
os métodos de tratamento e disposicdo final mais adequado (MONTEIRO et al., 2001, p.34). Neste projeto as
caracteristicas quimicas e biolégicas ndo serdo abordadas.

RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

Segundo a Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria -
ANVISA n° 306 de 2004 e a Resolug@o do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n° 358 de 2005
os Residuos de Servigos de Satde - RSS sdo definidos como:

[...] sdo definidos como todos os servigos relacionados com o atendimento a saide
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos
de campo; laboratérios analiticos de produtos para a satide; necrotérios, funerdrias
e servicos onde se realizem atividades de embalsamamento, servi¢cos de medicina
legal, drogarias e farmacias inclusive as de manipulacdo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area da sadde, centro de controle de zoonoses; distribuidores
de produtos farmacéuticos, importadores, distribuidores produtores de materiais e
controles para diagndstico in vitro, unidades méveis de atendimento a saude;
servicos de acupuntura, servicos de tatuagem, dentre outros similares (ANVISA,
2004, p.2; CONAMA, p. 1, 2005).

Apesar dos RSS representarem apenas 1% do total produzido no mundo, esse é um assunto que
tem sido bastante discutido por diversos autores. Estudos realizados pela Organiza¢do Pan-americana da Sadde
- OPAS (1997), afirmam que a média de residuos gerados por unidades de satide na América Latina varia de 1
kg a 4,5 Kg/leito/dia, dependendo da complexidade e frequéncia dos servigos, da tecnologia utilizada e da
eficiéncia dos responsaveis pelos servicos.

De acordo com a Resolugio CONAMA n°358 de 2005 os RSS sdo classificados em cinco grupos:
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Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos (infectantes) que, por suas
caracteristicas de maior viruléncia ou concentrag¢do, podem apresentar risco de infeccdo. Este grupo é
subdivido em sete categorias de Al a A7;

¢ Grupo B: Residuos contendo substincias quimicas que podem apresentar risco a saide ptblica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e
toxicidade;

e Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
(rejeitos radioativos) em quantidades superiores aos limites de eliminac@o especificados nas normas
da Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN e para os quais a reutilizacio € imprdpria ou ndo
prevista;

e Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco bioldgico, quimico ou radiolégico a salide ou ao meio
ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares (residuos comuns);

¢ Grupo E: Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: ldminas de barbear, agulhas,

escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas, 1dminas de bisturi,

lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares.

METODOS DE TRATAMENTO DOS RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

Antes dos RSS terem sua destinacdo final devem passar por um tratamento adequado para cada
grupo de classificagdo. O processo de tratamento modifica as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos
RSS, deixando-os nos limites aceitdveis pelas normas ambientais (SCHNEIDER et al., 2004).

Existem vdrios tipos de tratamento para os RSS usados pelos paises atualmente conforme Schneider
et al. (2004) tendo como principais a:

Esterilizagdo a vapor (autoclaves);
Esterilizac@o a seco ou inativagdo térmica;
Esterilizacdo por radiacdes ionizantes;
Esterilizacdo por gases;

Esteriliza¢do por microondas;
Esterilizag@o por plasma:

Desinfeccio quimica;

Desinfec¢ao quimica/ mecanica;
Incineracao.

A esterilizagdo a vapor conhecida também como autoclave € um processo no qual se aplica vapor
saturados sob pressdo superior a atmosfera com a finalidade de se obter a esterilizacdo do residuo. Esse
processo € utilizado para a esterilizacdo de residuos infectantes de servicos de saide. No Brasil a utilizagdo
desse método ¢ de 15,1% (SCHNEIDER et al. 2004; ABRELPE, 2010).

Ja a esterilizacdo a seco ou inativacdo térmica segundo Lima (2000) utiliza radiacdes gama a partir do
elemento Cobalto (Co) 60 e Ultravioleta, para destruir os micro-organismos infecciosos. O maior problema
para o mercado brasileiro utilizar esse método € o alto custo para a implantagdo, pois deve ser feita uma anélise
para avaliar o custo/beneficio em longo prazo, porém a instala¢@o torna-se econdmica se comparado ao custo
de operacido (SCHNEIDER et al. 2004).

As esterilizacdes por gases tratam-se de um método de tratamento que € feita com uma injecdo de um
agente quimico no estado gasoso numa camara fechada (TAKAYANAGUI, 2005). Os gases mais utilizados
sdo os formaldeidos, 6xido de etileno, b-propiolactona, cloro e diéxido de enxofre (SCHNEIDER et al. 2004).
Outro método aplicado é a esterilizacdo por microondas que estd sendo considerada como a “tecnologia
limpa”, pois ndo emiti gases ou liquidos poluentes, evitando assim maiores impactos a0 meio ambiente. Esse
método ndo diminui o volume do residuo apds a esterilizacdo necessitando assim de um triturador ou um

compactador para reduzir o seu volume. No mercado brasileiro a disponibilidade dessa tecnologia ainda é
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restrita, porém representa 7,8% do total dos tratamentos utilizados (SCHNEIDER et al. 2004; ABRELPE,
2010).

A esterilizagdo por plasma diferencia-se dos demais citados acima pela alta capacidade energética e
de queima a altas temperaturas muito superiores as convencionais (minima 1.090°C). Os gases produzidos no
processo podem ser utilizados no aquecimento de caldeiras ou na obtencdo de metano. Esse método produz
também escoria (subproduto) que € considerado residuo inerte e ndo lixividvel, portanto, ndo € tdxica nem
agressiva ao meio ambiente (SCHNEIDER et al. 2004).

Tem a desinfec¢do quimica como outro método de tratamento dos RSS que consiste em mergulhar os
residuos em uma solucdo quimica desinfetante (LIMA, 2000). Segundo o autor Schneider et al. (2004) a
desinfecc¢@o quebra os materiais orgdnicos e mata agentes infecciosos.

Além da desinfeccdo quimica existe também a desinfec¢do quimica/ mecanica que associa o
tratamento quimico a trituracdo mecénica dos residuos. No final desse processo hd geragdo de um efluente
liquido que pode ser descarregado na rede de esgoto, desde que atendam os padrdes estabelecidos pela
legislacdo local (SCHNEIDER et al. 2004).

O método mais antigo e utilizado no tratamento térmico de Residuo Sélido Municipal — RSM e RSS ¢
a incineracdo (D’ALMEIDA E VILHENA, 2000). Esse processo oxida os residuos a altas temperaturas sob
condi¢cdes controladas, convertendo materiais combustiveis, RSS, em residuos ndo combustiveis, conhecidos
como “residuos ultimos” (escdrias e cinzas) com a emissdo de gases. No Brasil a utilizacio deste método € de
31,8% (SCHNEIDER et al. 2004; ABRELPE, 2010).

Entre esses varios tipos de tratamento comentados anteriormente, os mais utilizados sio a incineragdo
e a esterilizac@o a vapor (SCHNEIDER et al. 2004).

Para cada grupo de RSS ¢ aconselhdvel um tipo de tratamento, no Quadro 1 sdo apresentados os
métodos de tratamento recomenddveis a cada grupo e no Quadro 3 as suas vantagens e desvantagens.

Quadro 1: Métodos de tratamento para cada tipo de grupo dos RSS.
Fonte: Coord. Freire e Candeias, 2006
Adaptado por Pereira, 2011

GRUPOS DE RESIDUOS DE SERVICOS DE | METODOS DE TRATAMENTO

SAUDE
Incinerador, Esterilizagdo por plasma, Desinfec¢do

Grupo A quimica, Esteriliza¢do por microondas, Esterilizacdo a
vapor, Esterilizacdo por radiagdes ionizantes e
Esterilizacdo a seco ou inativacdo térmica

Grupo B Incineragio
Seguir normas da Comissdo Nacional de Energia

Grupo C Nuclear — CNEN

Grupo D Incinerador e reciclagem

Grupo E Incmerador,. Esteilllzacg,aq a vapor, Esterilizagdo por
gases e Desinfec¢do quimica

A tendéncia da maioria dos paises € a construcdo de novas unidades de incineragdo substituindo os
aterros de residuos, pois o crescimento desordenado da populagdo mundial diminui as chances de encontrar
uma drea adequada para a constru¢do de novos aterros.

Quadro 2: Vantagens e desvantagens dos métodos de tratamento dos RSS.
Fonte: Schneider et al., 2004; Monteiro et al., 2001; D’ Almeida e Vilhena, 2000
Adaptado por Pereira, 2011.
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TRATAMENTO VANTAGENS DESVANTAGENS
Os residuos tratados ndo sofrem
e Bom grau de esterilizagdo; ndo | redu¢do no volume e ndo sdo
Esterilizacao a vapor - . . L.
produz produtos téxicos; seguro; | descaracterizados; imprépria para
(autoclaves) .
baixo custo. tratamento de grande volume de
residuos de uma vez so.
Esterilizacio a seco ou | Ndo produz produtos téxicos; | Processo lento; requer altas
inativacao térmica seguro; baixo custo. temperaturas.
Ndo produz produtos toxicos;
seguro; baixo custo; baixo | Custo alto para a implantacdo;

ionizantes

Esterilizacio por radiacoes

consumo de energia; ndo aquece o
material; manuten¢do de baixo
custo.

eficiéncia questiondvel; utilizagdo
do cobalto 60.

Esterilizaciao por gases

Nao necessita de aquecimento;
ndo precisa ser dissolvido em
dgua.

Necessita de grande espago fisico
para a esterilizagdo; risco direto ao
profissional especializado; riscos
de acidentes.

Esterilizacido por microondas

Auséncia de emissdo de efluentes
liquidos; sem emissdes gasosas;
niao emite odores ou ruidos;
Rigorosa desinfec¢do; ndo hd
adicdo de produtos quimicos;
manuten¢do de baixo custo.

Custo operacional relativamente
alto, o residuo ndao  sofre
diminuicilo do seu  volume

necessitando uma trituracao.

Esterilizaciao por plasma

Os gases produzidos no processo
podem ser utilizados em caldeiras;
escéria inerte e ndo toxica ao
meio ambiente; pode ser aplicado
a qualquer tipo de RSS.

Nio identificado

Desinfeccio quimica

Investimento inicial razoavel

Contra-indicado para o tratamento
de pegas anatomopatoldgicas,
animais  contaminados;  produz
residuos mais perigosos do que os
tratados

Contra-indicado para o tratamento

Desinfecc¢ao quimica/ | Descaracterizagdo e redugdo do .
A . de pecas anatomopatolégicas,
mecanica volume do residuo tratado . .
animais contaminados.
Redu¢do do volume dos residuos | Custo elevado na  operagdo/
. - (90% a 95%); pode ser aplicado a | manutencdo; exigéncia de mao-de-
Incineracao

quase todos 0s RS;

aproveitamento energético

obra qualificada; liberam gases
toxicos quando mal projetados
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PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Todo estabelecimento de saide de grande ou pequeno porte deve elaborar o Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Satide — PGRSS, que consistem em um:

[...] documento que aponta e descreve as acdes relativas ao manejo de residuos
s6lidos, que corresponde as etapas de: segregacdo, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢do final. Deve considerar as
caracteristicas e riscos dos residuos, as acdes de prote¢do a saide e ao meio
ambiente e os principios da biosseguranca de empregar medidas técnicas

administrativas e normativas para prevenir acidentes (MELLO et al., 2006, p.36).

O PGRSS gerencia os RSS com um conjunto de procedimentos planejados e implantados com bases
técnicas e cientificas objetivando diminuir os residuos gerados nos estabelecimentos e encaminha-los de forma
segura e eficiente ao seu destino final, visando a preservacdo da satide publica e dos recursos naturais (RDC
n°33, 2003).

Segundo Mello et al. (2006, p. 36) “ O PRGSS deve contemplar medidas de envolvimento coletivo. O
planejamento do programa deve ser feito em conjunto com todos os setores definindo-se responsabilidades e
obrigagdes de cada um em relag@o aos riscos”.

De acordo com a ANVISA RDC 306 (2004) o PGRSS ainda contempla a reciclagem dos residuos dos
Grupos B ou D se o estabelecimento optar, apontar medidas de prevencdo e correcdo sempre que necessdrio de
controle de insetos e roedores, atender as normas da CNEN se possuir instalagdes radioativas, abordar sobre as
rotinas e processos de higienizagdo conforme definidos pela Comissdo de Controle de Infec¢do Hospitalar -
CCIH ou setor responsdvel deve atender as legislagdes locais (estaduais, municipais ou do Distrito Federal)
sobre gerenciamento de RSS, mencionar as a¢des que devem ser assumidas em caso de emergéncia e acidentes,
apresentar agdes em relagdo a processos de prevencdo da saude do trabalhador, para estabelecimentos que
possuem sistema de tratamento de RSS devem registrar todas as informagdes relativas ao monitoramento de
acordo com o periodo determinado pelo licenciamento ambiental e os resultados devem ser guardados por
cinco anos. E complementando as informacdes de Mello, os setores de higieniza¢do e limpeza, a Comissdo de
Controle de Infec¢do Hospitalar - CCIH, Comissdes Internas de Biosseguranga, os Servicos de Engenharia de
Seguranca e Medicina no Trabalho - SESMT e a Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes - CIPA devem
ser implantadas conforme as legislagdes de saide, ambiental e de normas da CNEN vigentes (ANVISA RDC
n°306, 2004).

LEGISLAGAO APLICADA AOS RESIDUOS DE SERVIGOS DE SAUDE

As Resolugdes do CONAMA n° 5 de 5 de agosto de 1993, CONAMA n° 283 de 22 de julho de 2001,
CONAMA n° 358 de 29 de abril de 2005 e a RDC da ANVISA n° 33 de 25 de fevereiro de 2003 mencionam
que, todos os estabelecimentos que prestam servicos relacionados com o atendimento a saide humana ou
animal, sdo responsdveis pelo correto gerenciamento de todos os RSS por eles gerados (exceto dos residuos
comuns - grupo D), desde o momento de sua geragdo até a sua destinag@o final, de forma a atender aos
requisitos ambientais e de saide publica, sem prejuizo da responsabilidade civil soliddria, penal e
administrativa de outros sujeitos envolvidos, em especial os transportadores e depositdrios finais.

Segundo a Resolugdo do CONAMA n° 283/2001 Art. 13 § 4°, a uma corresponsabilidade entre
fabricante/importador e o gerador em relacdo aos residuos do Grupo B (quimicos), sendo que o gerador deve
garantir condi¢des de manuseio e transporte adequadas para o retorno.

A Instrucdo Normativa - IN n° 005/2010 da Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos -
SEMARH, Art. 3° inciso II menciona que os aterros sanitdrios simplificados do estado de Goids s6 recebem os
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RSS pertencentes aos Grupos A, D e E, conforme a Resolucdo CONAMA n° 358/2005, sendo os outros
Grupos B (quimicos) e C (radioativos) direcionado ao destino final correto.

Com a implantacio do modelo de tratamento térmico por microondas haverd uma reducdo na
utilizac@o da incineracdo para os RSS dos grupos A e E.

O modelo de tratamento tem alto custo na implantacdo, porém como a manutengdo € de baixo custo, o
investimento se torna em longo prazo vidvel.

De acordo com uma das empresas que vendem esse tipo de equipamento no Brasil, esse processo tem
vdrias vantagens como:

¢  Processo tinico com a combinagdo de trituragdo, inje¢do de vapor e microondas atingindo altos niveis
de desinfecgao;

e Naio emite efluentes liquidos e gasosos (ndo necessitando de equipamentos de controle de poluicao do
ar);

e Sem odores ou ruidos no processo;

e Reducdo de 80% do volume, pois ja tem o triturador acoplado ao equipamento;

e Residuo irreconhecivel depois do processo podendo ser depositado em aterros sanitirios como
residuo domiciliar;

e Rigorosa desinfec¢do, pois o material processado tem menos bactéria do que o residuo urbano

comum;

Sem adi¢@o de produtos quimicos no processo;

Operagdo simples;

Tecnologia 100% comprovada;

Fécil instalagdo, pois o sistema solicita pouco espago fisico e disponivel em duas versdes: fixa e

movel;

e Naio requer grandes obras civis, apenas uma tomada de energia elétrica, uma ligacdo de 4gua e
treinamento bdsico para o operador;

e  Manutengdo garantida pela empresa.

Sl mj
T »
]

Figura 1: Esquema do Sistema de Desinfeccio de Lixo Hospitalar por Microondas. Fonte: RENERC-
Representacoes de Empreendimentos Energéticos e de Construcao Ltda, 2011.

Com o tratamento dos residuos dos grupos A e E de acordo com a legislagdo estadual vigente, a
Instrucdo Normativa n° 005 de 2010 da SEMARH estes por sua vez podem ser codisposicionados na trincheira
dos Residuos Sélidos Urbanos (RSU).
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