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RESUMO

Atualmente o lixo gerado pelas atividades agricolas e industriais é tecnicamente conhecido como residuo e os geradores
sdo obrigados a cuidar do gerenciamento, transporte, tratamento e destinag@o final de seus residuos. Desta forma, o
objetivo do trabalho foi analisar a composi¢do quimica orgénica de residuo sélido, terra infuséria, gerado no processo
de fabricacdo de cerveja e verificar a possibilidade de reutilizd-lo. As andlises foram realizadas no Laboratdrio de
Quimica Orgéanica da Unidade Universitdria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas — UnUCET (UEG), onde as amostras
foram colocadas em cilindros porosos dentro do extrator “Soxhlet” e adicionado o solvente extrator em volume
equivalente a 1,5 do volume do extrator. Foi feita extra¢cdo da amostra a partir do aquecimento do sistema até o refluxo
para obtencdo da amostra de terra infuséria em éter etilico. Utilizou-se cromatografia em camada delgada para
separacdo dos compostos organicos constituintes da amostra. Foi utilizada como eluente uma solu¢do de hexano —
acetato na concentracdo 30% (70:30), utilizando camara escura UV para deteccio das manchas dos compostos
revelados, bem como, cuba saturada com iodo. O experimento foi repetido usando o mesmo eluente na composi¢do de
50% (50:50). Foi observado que a separagdo dos compostos com eluente hexano-acetato 50% ndo foi efetiva, uma vez
que o resultado apresentou uma tunica mancha. Analisando os resultados observou-se que para a separagdo dos
compostos da amostra de terra infuséria a solu¢do de hexano — acetato 30% propiciou maior eficiéncia no processo de
separacdo dos compostos. A utiliza¢do da solu¢do hexano-acetato 30% € mais eficaz na separa¢do dos compostos de
uma amostra de terra infuséria em comparagao a solug@o hexano — acetato 50%. A partir desses dados pode-se empregar
cromatografia em coluna para isolar esses compostos e em seguida promover a identificacio e quantificacio através de
técnicas de infravermelho, espectrometria de massas, etc.

PALAVRAS-CHAVE: Residuo sélido, Meio ambiente, Solugdes.

INTRODUCAO

Os Residuos Solidos sdo definidos como residuos nos estados sélidos e semi sélidos resultantes de
atividade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do.
Bem como os lodos provenientes de sistemas de tratamento de 4gua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam
para isto solugdes técnicas e economicamente invidveis, devido a uma melhor tecnologia disponivel
no Pais. (ABNT, 2004).

No modelo atual de produgéo, os residuos sempre sdo gerados seja para bens de consumo durdveis
(edificios, pontes e estradas) ou ndo durdveis (embalagens descartaveis). Neste processo, a producio
quase sempre utiliza matérias-primas ndo renovdveis de origem natural. Este modelo ndo
apresentava problemas até recentemente, em razdo da abundincia de recursos naturais e menor
quantidade de pessoas incorporadas a sociedade de consumo. Porém, com a intensa industrializacgio,
advento de novas tecnologias, crescimento populacional e aumento de pessoas em centros urbanos e
diversificacdo do consumo de bens e servicos, os residuos se transformaram em graves problemas
urbanos com um gerenciamento oneroso e complexo considerando-se volume e massa acumulados,
principalmente apds 1980. Os problemas se caracterizavam por escassez de area de deposicdo de
residuos causadas pela ocupacdo e valorizacio de dreas urbanas, altos custos sociais no
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gerenciamento de residuos, problemas de saneamento publico e contaminagcdo ambiental.
(ANGULO, et. al., 2000)

Atualmente o lixo gerado pelas atividades agricolas e industriais € tecnicamente conhecido como
residuo e os geradores s@o obrigados a cuidar do gerenciamento, transporte, tratamento e destinacdo
final de seus residuos. O lixo doméstico € apenas uma pequena parte de todo o lixo produzido. A
industria € responsédvel por grande quantidade de residuo — sobras de carvdo mineral, refugos da
indudstria metaltrgica, residuo quimico, gas e fumaca lancados pelas chaminés das fabricas. O
residuo industrial € um dos maiores responsdveis pelas agressdes fatais ao ambiente. Nele estdo
incluidos produtos quimicos (cianureto, pesticidas, solventes), metais (mercurio, cddmio, chumbo) e
solventes quimicos que ameacam os ciclos naturais onde sdo despejados. Segundo Kraemer (2005),
os residuos sélidos sdo amontoados e enterrados; os liquidos sdo despejados em rios e mares; 0s
gases sdo lancados no ar. Assim, a saide do meio ambiente, e consequentemente dos seres que nele
vivem, torna-se ameacada, podendo levar a grandes tragédias.

Esses residuos industriais por constituirem materiais, os quais se t€ém cada vez mais interesse de
andlise devido sua relacdo com a questdo de protecdo ao meio ambiente, ao espaco em que ocupam
e também devido a suas composi¢des fisico-quimicas, estd ao longo dos anos sofrendo um
disciplinamento mais rigoroso. A gestdo de residuos solidos estd associada com o controle de sua
geracdo, sua disposi¢do tempordria ou armazenamento, transferéncia, processamento e disposi¢io
final. Esta gest@o envolve caracterizagdo, separacdo e destinagdo segura desses residuos, utilizando
préticas que visem elimind-los, reduzi-los ou reaproveitd-los sempre buscando a diminuicao do seu
impacto sobre o meio ambiente. (RIBEIRO, 2010)

Certos residuos perigosos siao jogados no meio ambiente, precisamente por serem tao danosos. Nao
se sabe como lidar com eles com seguranga e espera-se que o ambiente absorva as substincias
téxicas. Porém, essa ndo € uma solucdo segura para o problema. Muitos metais e produtos quimicos
ndo sdo naturais, nem biodegraddveis. Em consequéncia, quanto mais se enterram os residuos, mais
os ciclos naturais sdo ameacados, e o ambiente se torna poluido. Desde os anos 50, os residuos
quimicos e téxicos tém causado desastres cada vez mais frequentes e sérios. (KRAEMER, 2005).
Poucos estudos foram feitos com terra infuséria, como observado por Cunha et. al. (2011) que
encontraram resultados satisfatérios para as andlises efetuadas, sendo que a composi¢do quimica
inorganica, identificada e quantificada na amostra de residuo de terra infusdria, ndo é considerada
prejudicial ao meio ambiente. Entretanto, esse residuo ndo pode ser classificado como inerte, em
virtude da presenga de amdnia, uma substancia que interfere na qualidade da dgua potavel.

As alternativas empregadas objetivando minimizar os problemas ambientais fundamentam-se na
reutilizacdo, redugdo ou reciclagem dos residuos. Melhorando assim, a imagem das empresas que
investem nessas praticas, o que também gera resultados econdmicos atraentes. Conforme Ribeiro
(2010) é importante destacar a obrigatoriedade por parte das empresas em relacio a destinagado final
dos residuos gerados, podendo sofrer pena de enquadramento juridico pelos drgdos fiscalizadores.
A adequacdo segundo praticas ambientalmente reconhecidas reduzem os riscos dessas empresas
ficarem sujeitas a situagdes qualificadas como crimes ambientais.

O objetivo do trabalho foi analisar a composicdo quimica orgénica de residuo sélido, terra infusdria,
gerado no processo de fabricacdo de cerveja e verificar a possibilidade de reutiliza-lo.

METODOLOGIA

As amostras de terra infusdria foram obtidas em Andpolis, Goids, de industria cervejeira local e
foram coletadas aleatoriamente para amostragem do residuo que se encontra em depésito coberto. A
coleta foi feita em setembro de 2011 e apds a mesma as amostras foram acondicionadas em garrafas
de vidro préprias para conservar a amostra.
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As andlises foram realizadas no Laboratério de Quimica Organica da Unidade Universitaria de
Ciéncias Exatas e Tecnolégicas — UnUCET (UEG), onde as amostras foram colocadas em cilindros
porosos dentro do extrator “Soxhlet” e adicionado o solvente extrator em volume equivalente a 1,5
do volume do extrator. Foi feita extracdo da amostra a partir do aquecimento do sistema até o
refluxo para obtencdo da amostra de terra infuséria em éter etilico. Utilizou-se cromatografia em
camada delgada para separacdo dos compostos orgénicos constituintes da amostra. Foi utilizada
como eluente uma solugcdo de hexano — acetato na concentracdo 30% (70:30), utilizando cimara
escura UV para deteccdo das manchas dos compostos revelados, bem como, cuba saturada com
iodo. O experimento foi repetido usando o mesmo eluente na composicao de 50% (50:50).

RESULTADOS OBTIDOS

No primeiro momento a extracdo continua da amostra de terra infuséria em éter etilico através de
um extrator “Soxhlet”, onde foram feitos trés refluxos para a extracio eficiente. O resultado foi uma
solucgdo transparente que foi armazenada em um baldo volumétrico de 250 mL.

No processo cromatogrifico foram reveladas quatro manchas (A, B, C e D), ou seja, foram
detectados quatro compostos. Em seguida usando a placa cromatogrifica, calculou-se o Rf (indice
de retencdo do composto) que € definido como a razdo entre a distincia percorrida pelo composto a
partir do ponto de aplicacdo até o meio da mancha e a distincia percorrida pelo eluente (Equagao 1),
cujos resultados encontram-se descritos na tabela 1.

Rf=4A__
B (1)
TABELA 1 — Valores do célculo de Rf (indice de retencdo).
Rf MANCHAS
A B C D
A* 3,0 2,8 2,0 1,0
B** 4,5 4,5 4,5 4,5
Resultado (Rf) 0,66 0,62 0,44 0,22

*Distancia percorrida pelo composto. **Distancia percorrida pelo eluente.

Devido a proporcdo de hexano na solugcdo pode-se afirmar que a mancha A corresponde a um
composto mais apolar, pois em funcdo da apolaridade do hexano a tendéncia € arrastar mais
intensamente as substancias apolares contidas na amostra. A mancha B corresponde a um composto
menos apolar que o composto A e mais apolar que o D, sendo este menos apolar de todos r,
portanto, menos eluido (Figura 1).

Foi observado que a separacao dos compostos com eluente hexano-acetato 50% nao foi efetiva, uma
vez que o resultado apresentou uma unica mancha (Figura 2).

Analisando os resultados observou-se que para a separacdo dos compostos da amostra de terra
infusdria a solugdo de hexano — acetato 30% propiciou maior eficiéncia no processo de separacio

dos compostos.
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Figura 1 - Placa cromatografica apés a eluicdo Figura 2 - Placa cromatogrifica eluida com
da amostra e revelacdo em cuba de iodo e solugdo hexano — acetato 50%
camara escura UV

CONCLUSOES/RECOMENDAGCOES

A utiliza¢do da solugdo hexano-acetato 30% ¢é mais eficaz na separagdo dos compostos de uma
amostra de terra infuséria em comparacdo a solu¢do hexano—acetato 50%. A partir desses dados
pode-se empregar cromatografia em coluna para isolar esses compostos € em seguida promover a
identificacdo e quantificacio através de técnicas de infravermelho, espectrometria de massas, etc.

Os estudos visando o reaproveitamento bem como a reciclagem de residuos em geral, adquiram
grande importdncia nas ultimas décadas, devido a preocupagdo com o meio ambiente como a
ocupacdo de espaco fisico devido o grande volume provocado pelo actimulo dos mesmos, além da
escassez de matérias-primas ndo renovaveis, etc.
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