.’ 1| CONGRESSO
\ BRASILEIRO DE TEAS i it
GESTAC AMBIENTAL
mn

- 08 2 09 de rovem
: ] i
2 UHIFAR - Campes P - Londien - R e v

Il Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

DESTINACAO DOS RESIDUOS DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E
ELETRONICOS (REEE) EM LONDRINA - PR

DEL GROSSI, Andreliza C."
Licenciada em Biologia, Esp. Educa¢do e Gestdo Ambiental. Bolsista de Mestrado em Engenharia de Edificagdes e
Saneamento.

Endere(;o(l): Rua Andird n. 195 apt.4, bairro: Kowalski. Londrina/PR, CEP 86020-520. Fone: (43) 3323-6185. e-mail:
andreliza_dg@hotmail.com

RESUMO

Residuos eletroeletronicos (REE) possuem grandes quantidades de metais pesados, que destinados de forma incorreta
podem acarretar diversos problemas no meio ambiente e consequentemente na satide do homem. O objetivo desse
estudo foi verificar a destina¢do dos residuos, assim como suas futuras perspectivas. O estudo de caso foi conduzido em
seis oficinas eletronicas e na ONG E-lixo para demonstrar como é dada a forma de disposi¢do e tratamento dos REE.
Foi também observado o nivel de conhecimento dos trabalhadores envolvidos nesse tipo de atividade, e elaborado um
panfleto informativo sobre o tema. O resultado desse estudo demonstra que as companhias de reciclagem sio a melhor
forma de gerenciamento de REEs, no entanto deve estar integrada em um conjunto de a¢des como diminui¢do de
consumo, incentivos e criagdes de usinas de reciclagem, dentre outros. A situac¢do dos residuos tecnoldgicos no Brasil
tende a aumentar, e por tal motivo requer agdo efetiva de iniciativas publicas, privadas e da propria comunidade que
visem melhorar a forma de destinag@o dessa categoria de residuos.

PALAVRAS-CHAVE: lixo eletronico, destinag@o, educagdo ambiental

INTRODUGAO

Desde a revolugdo industrial, os recursos naturais t€ém sido utilizados com mais intensidade na criagdo de tecnologias
que atendem as necessidades do mercado mundial, em prol do desenvolvimento e da melhoria das condicdes de vida.
O crescimento populacional e a industrializagdo associado ao consumismo exacerbado tem alcancado indices de
produc@o e destinagdo sem procedéncia de componentes eletronicos no meio ambiente.

A geracdo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) estd relacionada aos hédbitos de consumo de cada cultura. A falta de
politica de gestdo ou fiscalizagdes controladoras da geracdo e destinacdo deste, especialmente em paises em
desenvolvimento, tem agravado o nivel de degradagdo ambiental com efeitos diretos e indiretos na satude publica, uma
vez que os mesmos ndo coletados e tratados adequadamente.

A gestdo de residuos sélidos € uma forma de minimizar esses efeitos, e dentro dessa problemadtica, a separacdo e a
destinacdo de eletro-eletronicos pela Organizacdo ndo-governamental (ONG) E-LIXO de Londrina, promove a
reduc@o desses residuos, o reaproveitamento e a reciclagem de matérias primas, a geracdo de renda com inclusdo
social e a diminui¢do do lixo no aterro, além de diminuir a degradacio ambiental quando disposto incorretamente.

e DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

Computadores se tornam ultrapassados dentro da légica comercial, mdquinas sdo trocadas, baterias de celulares,
equipamentos de impressdo e conexao, cabos, infra-estruturas de redes, entre outros materiais, todos sao descartados,
visto que o tempo de vida médio de um computador estd estimado em 3 a 4 anos e o de um celular em 1 a 1,5 ano. O

N

avango tecnoldgico trouxe beneficios a populagdo, o meio de comunica¢do como o uso de telefones celulares,

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 1



\’ Il CONGRESSO
‘ BRASILEIRO DE TEERS Setr e s
GESTAQ AMBIENTAL

P 06 2 09 de roveman de 201
-, ¥
- LHIFIA . Canpes - oo - ol o

Il Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental

televisores e computadores se tornaram popularizados e indispensdveis, mas por outro lado a busca por novidades
tecnoldgicas e, por consequéncia, a crescente geracdo dos residuos vem preocupando érgios e ambientalistas.

Em 2010, as vendas de computadores nacionais aumentam cerca de 37%, comparando-se ao ano anterior. Até 2008,
foram 63 milhdes de computadores (METARECICLAGEM, 2010), e que em trés ou quatro anos, se juntardo ao lixo
eletronico existente. Esses eletroeletronicos, apds sua vida ttil estard sendo disposta de maneira inadequada, em lixdes
e aterros, por exemplo. O crescimento da popula¢do e o aumento da parcela desta que tem alcance a esses bens de
consumo, praticamente descartdveis, vem geram um excedente destes residuos, que brevemente superard a capacidade
de adaptagdo do meio ambiente.

e OS COMPONENTES DOS REEs

Os prejuizos ao meio ambiente com o descarte dos residuos eletroeletronicos sdo enormes. O processo produtivo desses
componentes envolve o dispéndio de recursos naturais, a queima de combustiveis fosseis e emissdes de poluentes
sélidos, liquidos e gasosos (inclusos Gases Efeito Estufa — GEE). Na montagem de um Eletroeletrdnicos sdo utilizados
inimeros componentes que tem outros constituintes metais pesados, como: o mercurio, usado na fabricacdo de
termostatos, sensores, relés e interruptores; o chumbo que € utilizado na soldagem de placas de circuitos impressos; o
cadmio, utilizado em placas de circuitos impressos, resisténcias de chips SMD, semicondutores e detectores de
infravermelhos, tubos de raios catédicos mais antigos e estabilizadores em PVC; o silicio é usado para fabrica¢do de
microprocessadores, as substincias halogenadas, como os clorofluorocarbonetos (CFC), bifenilas policloradas (PCBs),
cloreto de polivinila (PVC) e retardadores de chama bromados, bem como o amianto e o arsénio 8 e substancias como
PBB e PBDE (Bifenilos polibromados e éteres de difenilo polibromado) retardadores de chama bromados, éteres
difenilicos polibromados: sdo utilizados contra inflamabilidade do produto (PALLONE, 2010).

Outros materiais, além dos acima referidos, sdo utilizados, como: ferro e aco, usado em gabinetes e molduras; vidros,
usados nas telas e mostradores; plasticos, usados em gabinetes, revestimentos de cabos e circuito impresso e outros
como borracha, madeira, dentre outros.

Essas substincias que estdo nos componentes quando dispostos inadequadamente causam a contaminagio do solo, do
ar e das aguas superficiais e subterrdneas, além de terem efeito acumulativo em todos os niveis tréficos, que
consequentemente trard danos a satide humana.

Dentre as causas principais de doengas em seres humanos, estd a manipulac@o sem as condig¢des necessdrias (auséncia
de utilizac@o de equipamentos de prote¢do individual e coletiva ou treinamentos ou entdo, tecnologias inadequadas) de
componentes de REEs, seja informalmente (ex. sucateiros), e no “mercado cinza”, como acontece com a China, India e
paises africanos que reciclam os REEs a pregos muito inferiores.

Pesquisas mostram que os residuos de eletroeletrénicos tem uma relagdo direta com22 tipos de doengas. Sdo
observados efeitos, podem-se analisar efeitos fisicos e quimicos que causamcefaléia, nduseas, perda momentanea da
visdo, problemas respiratdrios e pulmonares, perda na audicdo, tensdo nervosa, hipertensdo arterial, até os cronicos,
como reagdes alérgicas, bronquite, efeitos teratogénicos, canceres, lesdes nos orgdos, efeitos no sistema nervoso
central, principalmente acometidos por metais pesados com efeitos acumulativos (PALLONE, 2010).

e LEGISLACAO E GESTAO AMBIENTAL

E obrigagio do poder piblico local, a competéncia pelos servicos de limpeza, incluindo a coleta e destinacio dos
residuos sélidos urbanos. Dessa forma faz parte do planejamento da administragdo municipal, compreendendo uma
acdo relativa a gestdo ambiental, a coleta, tratamento e disposi¢do residuos sélidos, incluindo também a reciclagem.
Entretanto, por falta de press@o puiblica, e o descaso governamental, ndo é o que acontece, e para atender a essa nova
exigéncia da sociedade e da legislagdo, vem surgindo novos ramos empresariais visando a exploracio financeira deste
segmento do mercado, como o desmonte e a reciclagem de REEs.

Os residuos eletroeletronicos descartados tornaram-se um problema de ordem tecnoldgica, social e ambiental e as suas
propor¢des estdo cada vez maiores. Por isso € indispensdvel o desenvolvimento de planejamento de gestdo ambiental a
fim de amenizar e/ou obter a resolugdo. Como objetivo de atenuar esse problema h4 algumas formas de destinagdo
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destinacdo.
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Como as substincias toxicas podem ser encontradas, nos REES, em concentragdes maiores do que estavam na
natureza, a reciclagem destes residuos propicia a recuperacdo de substincias téxicas bem como reduz a o consumo dos
recursos naturais.

Na legislagdo brasileira, a Resolugio CONAMA 257/1999, que determina a disposi¢cdo adequada para os REEs
estabelece que pilhas e baterias devem passar por procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢ao
final ambientalmente corretos. Para isso serdo entregues pelos usudrios aos estabelecimentos que as comercializam ou
as empresas de assisténcia técnica autorizada (como ponto de coleta dos fabricantes que no Brasil é realizado pelas
oficinas eletronicas) para que estes adotem os procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposi¢ao
final adequada (MMA, 2007).

De1999 até 2010, nenhuma empresa e/ou fabrica foi realmente obrigada a realizar a logistica reversa, além disso, os
comerciantes e empresas de assisténcia técnicas das marcas dos eletroeletronicos depositavam, muitas vezes, o
material recebido em lugares impréprios ou descartavam-o no lixo comum. Somente em 2010, foi aprovada a lei que
regulamenta a Politica Nacional de Residuos Sélidos (lei 12.305) onde redefine entre outros assuntos, a logistica
reversa e a responsabilidade dos fabricantes pelo ciclo de vida dos produtos.

Ainda na referida lei, houve pela primeira vez, o incentivo ao desenvolvimento de setores de reciclagem, a coleta
seletiva e a capacitagdo técnica dos funciondrios que trabalham em reciclagem, como também o incentivo de sistemas
de gestdo ambiental e empresarial, programas como os 3R (Reduzir, reutilizar e reciclar), voltados para a melhoria dos
processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos, incluindo a recuperacéo e o aproveitamento energético.

A gestdo ambiental dos residuos sdlidos € o conjunto de atividades que tem por objetivo reduzir ou eliminar os danos
que estes possam causar no meio ambiente, além de ser uma fonte de materiais para outras tecnologia e, geracio de
empregos, a reciclagem de materiais oferece grande economia para as organizagdes, além da construg¢do de uma
imagem corporativa positiva perante o mercado consumidor (exemplo de “Marketing Verde”).

A estimativa de gerac@o desses residuos, bem como os seus respectivos destinos para a reciclagem ou nio, dependem
de orgdos particulares, devido a isso, ndo se sabe quantas empresas de reciclagem, desmonte e venda existem
atualmente no pafs. A reciclagem, no entanto, nio pode ser vista como a principal solucdo para o lixo. E uma
atividade econdmica que deve ser encarada como um elemento dentro de um conjunto de solugdes.

O processo de Reciclagem pode ser dividido em longos estdgios: a triagem dos componentes, os que podem ser ainda
utilizados s@o enviados para projetos sociais e os que ndo podem vdo para os processos em usinas de reciclagem. A
categorizagdo, estd dividida em pesagem total do material, desmontagem, separacdo dos componentes,
descaracterizacdo, compactacdo e acondicionamento e a pesagem final do produto. Assim, sdo encaminhados para
terceiros onde sdo reciclados os materiais lucrativos e preciosos, gerando matéria prima para novos produtos (Figura 1)
(METARECICLAGEM, 2010).
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Figura 1. Fluxograma- Descarte ambientamente correto de equipamentos. Fonte: Metareciclagem, 2010.

OBJETIVOS

Dentro da problematica da gestao de residuos sdlidos, a preocupacéo deste trabalho volta-se para o estudo dos Residuos
de Eletroeletronicos (REE) ou Tecnoldgicos, a fim de refletir sobre a destinacdo final dos mesmos de uma forma
segura, sustentavel e de valor econdmico para a sociedade.

Este trabalho tem por objetivos pesquisar a destinacdo dada aos residuos eletroeletrdnicos pelas oficinas eletronicas em
Londrina-PR, pesquisar a viabilidade da destina¢do dos REE de oficinas eletronicas; analisar a atividade da ONG E-
lixo (Organizagdo ndo governamental) e como atividade de educa¢do ambiental ndo-formal produzir um panfleto
informativo para os funciondrios que manipulam os componentes eletro-eletronicos.

METODOLOGIA

Este estudo € caracterizado como uma pesquisa do tipo qualitativa, que buscou identificar os possiveis destinos dos
residuos de equipamentos eletro-eletronicos de seis oficinas eletronicas em diferentes regides da cidade e, em seguida,
verificou quais as etapas de reciclagem que sdo realizadas na ONG E-LIXO. A pesquisa tipo qualitativa é
caracterizada pelo levantamento em forma de entrevistas de pessoas cuja atividade e conhecimento sobre o assunto se
deseja conhecer.

A pesquisa foi realizada na cidade de Londrina no estado do Parand no ano de 2010. Ressalta-se que nem todas as
oficinas disponibilizaram-se em colaborar com a pesquisa, sendo que poucos proprietarios responderam o questionario,
e alguns funciondrios responderam com incerteza.

Os dados primdrios constituem-se de entrevistas semi-estruturadas para as oficinas eletronicas e a ONG E-LIXO,
porém para a ultimo aplicou-se um roteiro de entrevista distinto. Nas oficinas eletronicas a entrevista teve como
objetivo identificar o destino final dos componentes quando inutilizados, quais os conhecimentos dos funciondrios para
com a manipulacio dos equipamentos e seus componentes téxicos e os riscos, quando dispostos incorretamente, para o
meio ambiente e para a satde publica, e ainda verificar o conhecimento sobre o “marketing verde” e se os fabricantes
recolhem os equipamentos (Logistica Reversa). Na ONG E-LIXO foi especulado as mesmas perguntas acrescidas de
outras relacionadas ao funcionamento geral da ONG e observagdes sobre a rotina de trabalho.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Os dados coletados foram analisados por meio da andlise interpretativa do conteido das respostas obtidas e
comparadas com os conceitos ambientais, a gestdo ambiental e a legislacdo ambiental.

RESULTADOS

Il Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

o DESTINAGAO DOS RESIDUOS DAS OFICINAS E CONHECIMENTO GERAL DOS ENTREVISTADOS

Por meio das entrevistas realizadas em seis oficinas eletronicas foi verificado que as mesmas recebiam aparelhos tanto
de pessoas fisicas, como de lojas revendedoras, e que a destinac@o era feita para a ONG E-LIXO e para o “Toninho”.
“Toninho, ¢ um profissional que recebe os equipamentos em sua casa desmonta e revende as pecas de valor para
empresas de Sdo Paulo. Tanto quanto “Toninho” quanto a ONG buscam ou recebem os equipamentos a cada 30 ou 60
dias, ou quando solicitado, facilitando o trabalho de muitos proprietdrios de oficina.

Os entrevistados afirmaram que antes das atividades da ONG e do “Toninho”, seus residuos eram armazenados em
dep6sitos ou encaminhados para lixo comum. Um dos entrevistados afirmou que colocava em cagambas, 0s
equipamentos abandonados a mais de 5 anos pelos seus proprietdrios, porém outros afirmam que muitos técnicos
eletronicos descartam seus residuos em datas vazias ou até mesmo em pracas como mostrado na Figura 2.

,. N -j -\\ ; y,
Figural: Destinacio inadequada de equipamento eletrénico em uma praca. Londrina-PR (DEL GROSSI, A.
2010)

Dentre as motivagdes para o destino atual dos equipamentos, verificou-se que a maioria dos entrevistados encaminham
esse material para a ONG com o objetivo de ndo poluirem o meio ambiente ou por obrigacdo da legislacdo. Apenas
um, afirmou ter mais facilidade, j4 que a ONG busca ao final de todo més. Duas oficinas informaram que a
reutilizacdo € melhor do que enviar para o “lixdo”.

Perguntado sobre o conhecimento dos riscos quando disposto inadequadamente, todos os entrevistados afirmaram ser
prejudicial ao meio ambiente, porém apenas um afirmou que pode causar danos a saide do homem. Um proprietdrio
assegurou que no futuro, esse residuo serd um grande problema para o poder publico se ndo forem adquiridos centros
de coleta e reciclagem, pois as oficinas e os consumidores abandonam os equipamentos, quando obsoletos, em lugares
como fundos de vales e terrenos baldios. Dois entrevistados afirmam que os componentes possuem metais pesados, que
possuem longa “decomposi¢do” no meio ambiente e podem ser ingeridos por animais, o segundo cita os tipos de
metais pesados existentes: “vidro, dcido e pldstico”.

Nenhuma oficina se preocupa em treinar seus funciondrios de maneira que ndo entrem em contato direto com as
substancias toxicas dos componentes. Além disso, os funciondrios ndo tem consciéncia dos perigos a que podem estar
expostos ao manipular esses equipamentos. Duas oficinas utilizam éculos e méscara como equipamento de seguranga
individual (EPI), porém afirmam que o uso € devido ao risco de quebra dos equipamentos manuseados.

Os proprietdrios das 6 (seis) oficinas entrevistadas, ndo tem programas de reducdo de residuos, e desconheciam o fato
de que reciclar os equipamentos poderia ser um diferencial para a empresa, como o Marketing Verde, e quando citado,

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5
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ficaram curiosos em saber mais sobre o assunto, foi entdo indicado a colocac¢@o de uma notificacdo onde descreve o
local e como € a destinacdo dos EEs da oficina.

Alguns proprietdrios fizeram comentdrios gratificantes para a entrevista. Trés proprietdrios afirmaram que a falta de
posto de entrega ou outro local apropriado € a razdo pela qual técnicos eletronicos destinavam seus residuos em
lugares incorretos e que o poder publico deveria disponibilizar pontos ou coleta dos residuos periodicamente. Uma
oficina recebe os equipamentos de clientes para ser enviado a ONG, sem custeamento, porém essa empresa enfrenta a
falta de responsabilidade dos fabricantes e fornecedores que ndo recolhem os produtos de suas autorias. Outro
entrevistado, afirma que deveria estar na legislacdo a obrigatoriedade da fabricacdo de produtos que contenham menos
metais pesados, ou que sejam de facil destinacdo como as pilhas “Rayovac” — as amarelinhas — que podem ser
descartadas no lixo doméstico.

A maioria dos proprietdrios ndo conheciam a Légica Reversa, e a responsabilidade dos fabricantes. Acredita-se que
pelo fato dessa informacdo ainda ndo ser vinculada a midia, faz com que eles desconhecam essa obrigacdo, e para os
que sabem, € mais fécil destinar diretamente os residuos para a ONG do que encaminhar aos fabricantes.

e A ATIVIDADE DA ONG E-LIXO

Desde 2008, a ONG E-LIXO vém reutilizando o lixo eletronico da cidade de Londrina e regido e com pretensdo de
expansdo de suas atividades para Curitiba. A ONG recolhe as doac¢des de equipamentos eletronicos em 2 barracdes,
mostrados na Figura 5. Nao ha controle da entrada e saida dos materiais. Estima-se que até final de 2010 ji foram
recolhidos cerca de 150 toneladas. Os materiais sdo separados em categoria, principalmente os que apresentam maior
facilidade de separacdo como: metais, ferro, lata, fios, cabos e pldsticos. Os materiais de dificil separagdo como placas
de circuito impresso sdo encaminhados inteiros para Alemanha, avaliados em cerca de R$5,00 o kilograma. Lampadas
fluorescentes e pilhas nao sdo recebidos por nio terem valor comercial. Os monitores e outras pecas de computadores
(Figura 4) s@o os mais relevantes, uma vez que sido usados na remontagem de computadores que sdo vendidos para
manter o trabalho da ONG, ou entdo doados para entidades. O plastico e o vidro s@o acumulados e enviados para
industrias de Sdo Paulo e Curitiba, respectivamente, porém o preco de venda desses materiais nao cobre o custo de
transporte. Entre todos os materiais coletados os mais comercializados sdo aluminio, cobre e fios.

Observa-se que toda atividade da ONG ¢é realizada manualmente por oito funciondrios, sem qualquer tipo de prote¢do
como mostrado na Figura 3, porém foi verificado que mascaras luvas e capacetes estavam disponiveis para os
funciondrios. Todo funciondrio recebe treinamento relacionado as categorias de materiais a serem separadas, porém
ndo recebem as devidas informagdes sobre os diversos contaminantes que podem ou estdo presentes nos equipamentos.
O organizador apresenta um bom conhecimento das questdes socio-ambientais. Sua expectativa, com relacdo aos
funcionadrios, € de treind-los de modo que sejam profissionais e ndo meros desmontadores de aparelhos.

A cooperativa passa por muitas necessidades, como: maior apoio de empresas para divulgacdo, mais entregas de
doagdes; ampliagdo do espaco para armazenamento (Figura 6) e coletor especifico para o lixo eletronico e ainda
carece de parcerias para desenvolvimento e envolvimento de funciondrios e clientes em campanhas de conscientiza¢do
quanto aos riscos causados pelo descarte indevido de equipamentos.

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Figura 3 e 4. Funcionarios da ONG, na linha de desmonte de pecas iiteis de tubo de TV. A funcionaria
usa a luva de seguranca e tipos de equipamentos eletrénicos em estoque no depésito da ONG E-Lixo (DEL
GROSSI, 2010).

Figura 6. A foto mostra um depésito fechado, onde sio feitas as manutencdes para remontagem de novos
computadores, para doacao (DEL GROSSI, 2010).

e EDUCAGAO AMBIENTAL NAO FORMAL - panfleto

Como pode ser observado, os funciondrios e proprietarios, possuem pouco conhecimento sobre os riscos e as doengas
que podem ser causadas pelos componentes incluidos nos equipamentos eletroeletrénicos e que, com 0 manejo
constante e sem equipamentos de seguranca, eles poderiam estar se contaminando gradativamente. Observou-se a
incerteza e desconhecimento dos assuntos, por falta de informacdo, e entdo deficiéncia no treinamento, portanto o
panfleto com informacgdes gerais pode adverti-los sobre quais componentes presentes, aonde se encontram e o grau de
contaminag¢@o que podem causar no ser humano.

O panfleto (Figura 7 e 8) € direcionado para pessoas com baixo grau de instrucdo, facilitando o entendimento das
pessoas que trabalham nesses locais. Tendo como principal objetivo a sensibilizagdo para o cuidado deles proprios,
referente aos objetos de trabalho.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



%’
\’ 1| CONGRESSO
BRASILEIRO DE IHERS \mlihin
GESTAD AMBIENTAL
06 2 09 de rovemirg de 2011
ez W, umn
CHR. Corprn P ok PR e oo e

Il Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental

VOCE SABE O QUE PODE SER ENCONTRADO
NOS APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS222

incorreta Jqs con'_lponentes de equipamentos,
0 sqlb e d'dgua e gssim consiqugntgnteﬂle a nos
ais qtle&uadamenie e Preserve o Meio AmE

LONDRINA
[.2010

A ONU prevé que em 2030 a
geracdo anual de Residuos Eletrénicos
alcancard valores de 92.500 t/ano,
considerando apenas telefones celulares
e fixo, televisGo e computadores.

A maior parte deste material nGo recebe
o destino e tratamento adequados.

Que futuro vocé DESEJA
deixar para os seus filhos?

Flgura 7: Parte da frente do panfleto. (DEL GROSSI, 2010)
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A maioria das substancias encontradas nos aparelhos
eletro-elefrénicos, tem efeitos acumulativos com a
cons’ru fe exposi¢cdo dos materiais. Entre alguns

‘qemos citar os efelfos a sa.ude humcno

i

remdbn&

SUBSTANCIA

l(

UTILIZACAO

EFEITOS A SAUDE

Arsénio

Semicondutores, ligas
e transistores

Cancerigeno e Altera genes

Berilio

Liga de cobre, partes mecénicas,
conectores e molas

Sensibilizagdo na pele,
enfisema e fibrose nos pulmdes
Cancerigeno

Placas de circuitos impressos
resisténcias de chips, semi-
condutores e detectores
de infravermelho, baterias,
interruptores, materiais
fluorescentes

Danos nos rins, figado,
pulmdes, pancreas
Aumento da pressdo sanguinea
Cancerigeno e Altera Genes

Chumbo

Soldagem de placas de circuitos
impressos, vidro dos tubos de
raios catédicos, solda e vidro

de lampadas

Danos ao sistema nervoso,
endacrino, circulatorio, urinario,
. digestivo e esquelético.
(E o mais téxico dos elementos)

Cobre

Presente em diversos componentes

Lesbes no figado

Cromo hexavalente
e Cromo VI

Superficies decorativas, pigmentos
e coberturas, ago inoxidavel

IrritagGes no nariz, garganta,
pulmées (Cancer), musculos
Danos nos olhos, pele e figado

Mercurio

Termostatos, sensores,interruptores,

sistemas de transmissao de dados,
telecomunicagdes, celulares,
lampadas fluorescentes e baterias

Danos ao cérebro, sistema
nervoso central e rins
Problemas na reproducéo

PBB e
PBDE

Placas de circuito impressos,
componentes como conectores,
coberturas de plastico e
cabos de TVs e eletrodomésticos

Danos no sistema Endécrino

Aluminio

Estruturas e conexdes
de computador

Um dos fatores para
Mal de Alzheimer

Niquel

Estruturas e encaixes
de computador

Mutagdo genética

Figura : Verso do panfleto (DEL GROSSI, 2010)

DISCUSSAO

As principais observagdes obtidas junto aos funciondrios das oficinas de eletroeletronicos e da ONG sdo apresentadas
na Tabela 1. Foi observado que os proprietdrios das oficinas encaminham os residuos para a ONG (ou para o
Toninho). Portanto, acredita-se que aumentou a correta disposi¢cdo dos proprietdrios apds conhecer a atividade da

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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ONG, e por haver um local definido de coleta, porém ndo é possivel afirmar que estes estariam dispondo seus REEs de
maneira correta ou incorreta se caso a cooperativa nio existisse.
Tabela 1: Observacdes relacionadas ao conhecimentos dos funciondrios das oficinas eletronicas e da ONG (Fonte:
pesquisa in situ, 2010. Orga. Andreliza Del Grossi)

Observacoes e Conhecimentos Eletronicas ONG
Poucos funciondrios na manutencdo dos equipamentos X X
Desconhecimento: Reciclagem - diferencial como ‘“Marketing] X X
verde”
Riscos ambientais: poluicdo solo, dgua e ar X X
Riscos na satide humana X
Treinamento e informacdes necessdrias para funciondrios
Necessidade de equip. de seguranca para o manejo X (n@o usam)
Logistica Reversa e responsabilidade dos fabricantes X (‘a maioria) X
Responsabilidade: poder publico X (a maioria)
Aumento de “lixo eletrdnico” no futuro X X
Conhecimento da composi¢io dos EEs X (idealizador)
Conhecimento de leis ambientais para EEs X (idealizador)
Planos para gerenciamento de Residuos X
Razao da reciclagem: Comodismo, Facilidade, Nenhum custo X X (clientes)
Razdes da reciclagem: ambiental e econdmico, fonte de mat. X
Prima

As condic¢des de trabalho dos funciondrios que fazem a coleta ainda sdo bastante precdrias, hd necessidade de mais
recursos humanos na coleta e triagem do material coletado, bem como de recursos materiais. Estas caréncias exigem
do funciondrio da coleta um esfor¢o redobrado, algumas vezes sdo for¢ados a ampliar suas horas de trabalho para
evitar a reducdo de sua renda mensal. Em outras palavras, o trabalho que deveria ser realizado por duas ou mais
pessoas, acaba sendo executado por apenas uma.

Também € preciso que se enfatize a questdo dos atravessadores que podem atuar durante o processo de
comercializa¢do dos materiais recicldveis, que acabam por espoliar ainda mais os integrantes das ONG.

Algumas dificuldades que a ONG pode encontrar é a falta de doacdes de algumas pegas que sdo necessdrias para
reconstituir um novo computador para doag¢@o, como discos rigidos e memorias.

CONSIDERAGOES FINAIS

A separacdo e as destinagdes de eletro-eletronicos pela Organizagdo ndo-governamental (ONG) E-LIXO de Londrina,
se revelam uma excelente alternativa, pois promove a redugdo desses residuos, o reaproveitamento e a reciclagem de
matérias primas, a geracdo de renda com inclusdo social e a diminui¢do do impacto ambiental causado pelos residuos.

A reciclagem dos REEs estd em fase de desenvolvimento, e ainda necessita de maiores investimentos, de politicas
puiblicas e de incentivos por parte do poder publico, de empresas e da populagdo em geral. Foi verificado, que a ONG
E-lixo foi criada para absorver uma pequena parcela do problema do “lixo eletronico” em Londrina, atendendo
minoritariamente as necessidades sociais, econdmicas e ambientais. E se ndo houver melhorias nas condicdes de
trabalho, a ONG E-lixo ndo conseguird receber mais residuos eletroeletronicos por falta de espago, de incentivos ou de
verbas, o que acarretard no fechamento de suas atividades, em curto periodo de tempo.

Analisando o conhecimento natural e/ou adquirido dos funciondrios e proprietdrios das eletrOnicas, resultou que a
maioria ndo possuem informagdes corretas ou adequadas, principalmente quanto aos riscos a saude devido aos
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contaminantes presentes nesse tipo de residuos e os cuidados a serem tomados ao manused-los, e dessa forma o folder
podera contribuir na obtencéo em parte no esclarecimento dessas questoes.

Devem ser desenvolvidas alternativas, formas de otimizacdo e melhorias no processo de gestdo que possam ser
utilizadas, tanto para as oficinas eletronicas e para a ONG E-lixo, como também para as empresas e pessoas fisicas
interessadas em se adequarem a normas ambientais, ou com o intuito de melhorar as condi¢des ambientais existentes.
Vale ressaltar a melhoria da fiscalizacdo e puni¢do do agente degradador, que € o responsavel pelo prejuizo ao meio
ambiente.
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